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Onsoz

Tiirkiye'nin 2023 hedefleri ve vizyonu dogrultusunda her alanda 6nemli projeler hayata
gecirilmektedir. Bilim ve teknoloji alaninda 6ngoriilen hedefler ve bu baglamda
gerceklestirilen ya da gerceklestirilecek olan projeler uzun dénemli ekonomik ve
toplumsal gelismenin en 6nemli unsurlarindan biri olarak géze carpmaktadir. Diinyada
ekonomik ve sosyal anlamda gelismis tilkelerin tiimii (ABD, Japonya, AB liyesi birgok
tilke) uzun dénemli toplumsal, ekonomik ve siyasi hedefleri ile uyumlu bir bilim ve
teknoloji vizyonu gelistirmektedir ve bu vizyonu giincellerken teknoloji 6ngortst
calismalarini etkin bir arag olarak kullanmaktadirlar. Tiirkiye’de son 15 yildir bilim ve
teknoloji alaninda yapilan yatirimlar, hukuki diizenlemeler, mevzuat diizenlemeleri tilke

kalkinmasi icin 6nemli yapi taslari olmustur.

Kalkinmanin temelinde bilim ve teknolojinin 6nemli yer tutacagini diistinen Dogu
Karadeniz Projesi Bélge Kalkinma idaresi Baskanligi (DOKAP) 2014-2018 yillar i¢in
boélge kalkinmasina yonelik bir eylem plani hazirlamis ve bu plan icinde yer alan is
paketlerini bilim ve teknoloji zeminine oturtmustur. Bu eylem plani icinde, bolge
acisindan ivedilik arz eden bir konu olmasi miinasebetiyle, “DOKAP Bélgesi (Artvin,
Bayburt, Giresun, Giimiishane, Ordu, Rize, Samsun, Trabzon) illeri icin, Diizenli
Depolama Alanlarn i¢in Yer Tespiti Calismasi ve Alternatif Kat1 Atik Bertaraf
Sistemleri Arastirma Projesi” yerini almistir. Projenin hayata gecirilmesi ve bolgenin
bu anlamda sorunlarinin ¢6ziimii baglaminda, DOKAP yo6netimi bilimsel ve teknolojik
¢coziim iceren proje teklifleri i¢in biitlin liniversitelerle iletisime ge¢cmis ve proje onerileri
talep etmistir. Bolgenin hami iiniversitesi olan Karadeniz Teknik Universitesinin (KTU)
proje teklifi kabul edilmis ve proje 2015 Aralik ay1 itibari ile baslatilmis, 2017 Temmuz

itibari ile 20 aylik bir siire icinde tamamlanmistir.

Proje ekibi, projeye katki veren meslek disiplinleri, proje paydaslari, projenin kapsadigi
alan gibi bircok 6zelliginden dolayi, proje bolge adina gergeklestirilen en biiytik
calismalardan biri olma 6zelligi tasimaktadir. Bu proje ile bolgede diizenli kati atik
depolama tesisleri icin uygun alanlar belirlenmis, atik kompozisyonlarina gére uygun
bertaraf yontemleri tespit edilmis ve bu yontemlerin hayata gecirilebilmesi icin

tesislesme faaliyetleri acisindan uygun yerler tespit edilmistir.

Projenin bolgeye saglayacagi en 6nemli avantajlardan biri de DOKAP sorumlulugunda

olan sekiz il i¢in biitiincil bir konumsal veritabani olusturulacak olmasidir. Proje
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tamamlandiktan sonra, bu veritabani sayesinde, bolge i¢in 6ngoriilen biitiin projelere

ait dogruluk ve uygunluk analizleri ¢ok daha hizli bir sekilde yapilabilecektir.

Projenin cografi bilgi sistemleri ayaginda Dog. Dr. Volkan YILDIRIM, arazi yonetimi
ayaginda Prof. Dr. Bayram UZUN ve Yrd. Doc. Dr. Volkan BASER, sosyoloji ayaginda Dog.
Dr. H. Ebru COLAK; yer bilimleri jeofizik ayaginda Prof. Dr. Hakan KARSLI, Prof. Dr.
Nilgiin SAYIL ve Yrd. Dog. Dr. Ali Erden BABACAN; yer bilimleri jeoloji ayaginda ise Dog.
Dr. Hakan ERSQOY gorev yapmistir. Projenin 6nemli asamalarindan biri olan ¢evresel
calismalarda ise Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Cevre Mithendisligi Béliimiinden
Prof. Dr. Bahtiyar OZTURK, Dog. Dr. Ayse KULEYIN ve Ogr. Gér. Dr. Hamdi OBEKCAN

gorev almistir. Bunlarin yani sira planlama ekipleri de ayrica projede gorev almistir.

Bolgede ulusal ve uluslararasi mevzuata uygun, cevresel ve sosyolojik kriterleri saglayan
toplam 42 uygun diizenli kat1 atik depolama alini yeri tespit edilmistir. Bolgedeki sekiz il
icin maliyet degeri uygun olan ikiser alan lizerinde ayrintili olarak ¢alisiilmistir. Bu
baglamda ilgili kurum ve kuruluslarin ve belirlenen dis paydaslarin gorts ve 6nerileri de
dikkate alinmistir. Son asamada bolge icin belirlenen en uygun 14 alanin depremsellik,
sismik, cevresel ve jeolojik etiitleri yapilmistir. Bunun yanisira, alternatif bertaraf
yontemlerine iliskin sonuclar dogrultusunda yakma ve kompost tesisleri ile ilgili de
analizler yapilmis ve olasi tesisler icin uygun alanlar tespit edilmistir. Bu asamadan
sonra ulasim, erisim ve koku analizleri de teknolojik yontemler kullanilmak suretiyle

yapilmistir.

Bu projenin teoriden pratige aktarilmasi i¢in bizlere olanak saglayarak, gerek projeye ilk
ivmenin verilmesi ve gerekse hayata gecirilmesi i¢in biiyiik heyecan duyan ve bu konuda
hi¢bir zaman destegini esirgemeyen DOKAP Baskani Sayin Ekrem YUCE’ye ve DOKAP

Baskan Yardimcisi Sayin Mustafa Kemal BILGIN’e; KTU, GISLab Ar-Ge laboratuvarimiz ve

proje ekibim adina; tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica, DOKAP Cevre, Turizm ve Kentsel Gelisme Koordinatorii Sayin Arif BEKTAS a,
DOKAP izleme ve Degerlendirme Koordinatorii sayin Tolgahan KOKEN’e, DOKAP’ta
projemizden sorumlu personel makine miihendisi Bekir UYSAL’a da katkilarindan dolay1
tesekkiir ederim.

KTU Rektérii Sayin Prof. Dr. Siileyman BAYKAL’a destekleri, katkilar1 ve giivenlerinden
dolayi tesekkiir ederim.

Dog. Dr. Volkan YILDIRIM

Proje Yuriutiicusi
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Proje Ozeti

Hizli niifus artisy, endiistriyel gelisme ve kentlesme gibi olgular, Tiirkiye gibi gelismekte
olan tilke kentlerinde kati atik sorunlarini da beraberinde getirmistir. Dogal kaynaklarin
hizla tiikeniyor olmasi, ¢evresel tahribatlarin her gecen giin artarak devam etmesi,
kiiresel 1sinma ve su kaynaklarinin kirlenmesi gibi etkenlerin giderek yayginlastig
dliinyamizda, kat1 atiklarin ¢cok daha etkin bir sekilde depolanmasi ya da bertaraf

edilmesi zorunlu hale gelmistir.

Kentsel Kat1 Atiklarin (KKA) toplanmasi, tasinmasi ve depolanmasi siirecinde, 6zellikle
Diizenli Kat1 Atik Depolama Alanlar1 (DUKADA) yer seciminde konumsal/harita tabanh
modeller etkin olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira uygun bertaraf yontemlerinin
belirlenebilmesi i¢in, donemlik atik kompozisyonlarinin olusturulmasi ve elde edilen
bilgiler 1s181nda maliyet/fayda analizleri yapilarak en uygun bertaraf yonteminin

secilmesi gerekmektedir.

Yer se¢imi gibi konumsal problemlerin ¢éziimiinde gerekli olan verilerin
depolanmasindan yonetilmesine ve sunulmasina kadar gecen siirecte Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yaygin olarak kullanilmaktadir. Son zamanlarda CBS ile elde edilen
sonuglarin yetersizligi, karar vericinin kendi degerlendirmelerini de siirece dahil
edebilecegi Konumsal Cok Kriterli Karar Verme (K-CKKV) yontemlerinin kullanilmasini
zorunlu hale getirmistir. Giiniimiizde DUKADA yer secimi problemleri CBS tabanlh K-
CKKV entegrasyonu ile ¢ozilebilmektedir. Bu proje ¢alismasinda kullanilmak tizere
onerilen model CBS ve K-CKKV yontemlerinin entegrasyonu saglanarak hazirlanan, alan
calismalar ile test edilmis ve kullanilabilirligi ispatlanmis olan SiSeGIS (CBS tabanl yer

secimi arayiizii) modelidir.

Projenin temel amaci, Dogu Karadeniz Projesi Bolge Kalkinma idaresi Baskanlhg
(DOKAP) sorumlulugunda olan Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin,
Glimiishane ve Bayburt illerini kapsayan alanda, SiSeGIS, ArcGIS 10.4 yazilimi ve
biitiinciil yaklasimlarla en uygun DUKADA alanlarinin alternatiflerle birlikte tespit
edilmesidir. Diizenli kat1 atik depolama yonteminin yani sira literatiirde yaygin
kullanilan iki bertaraf yontemi olan Yakma Tesisleri (YT) ve Kompost & Maddesel Geri
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Kazanim Tesisleri (KT) icin de bolgede uygun yerlerin SiSeGIS ile alternatifli olarak
belirlenmesi amaclanmaktadir. Bélgedeki 3l bliyiiksehir olmak tizere 8 il’de atik
kompozisyonlar tespit edilerek KT’ler ve YT ler i¢in maliyet /fayda analizlerinin
gerceklestirilmesi, boylece bu tesislerin nerelerde hangi standartlara gore yapilmasina
karar verilmesi amag¢lanmistir. Bu siirecte CBS&K-CKKV ve Konumsal veri tabani ekibi,
arazi yonetimi ekibi, cevre ekibi, yer bilimleri ekibi, planlama ve sosyoloji ekibi olmak
lizere alt1 farkl calisma ekibi olusturulmus ve teknik olarak yapilan biitiin tespitler,
alan/arazi calismalari ile nihai olarak karara baglanmistir. Béylece, DUKADA, YT ve

KT’lerin biitlinciil yaklasimlarla konumsal ve istatiksel olarak planlanmasi saglanmistir.

Olusturulan konumsal veritabaninin, DOKAP tarafindan boélgede yapilacak daha sonraki
proje calismalarina (turizm, enerji, cevre, saglik, egitim, ulasim, tarim, planlama vb.)

onemli bir konumsal bilgi altyapisi saglayacagi diisiiniilmektedir.

Bu proje ¢calismasindan ortaya ¢ikan sonuglara ve modelin sagladigi avantajlara gore,

modelin lilkemizin diger bolgelerinde uygulanabilirligi de bdylece ortaya koyulmustur.
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1. Genel Bilgiler

1.1. Proje Baslangig Siireci

Dogu Karadeniz Projesi Bélge Kalkinma Idaresi Baskanligi’nin (DOKAP) 05.05.2015
tarih, 376 say1 ve “Kat1 Atik Bertaraf Sistemleri” konulu yazisi bolgedeki diger yedi
liniversite ile birlikte Karadeniz Teknik Universitesine de gonderilmistir. Bu yazi KTU
Rektorliiglince tarafimiza havale edilmis ve goriis bildirilmesi talep edilmistir.
21.05.2015 tarihli goriistiin ardindan, gorus bildiren diger liniversiteler ile birlikte, proje
tekliflerinin hazirlanmasi ve DOKAP’a sunulmasi talep edilmistir. Hazirlanan proje metni
once DOKAP’a ve ilgili islemlerden sonra Kalkinma Bakanligina sunulmustur. Kalkinma
Bakanlig1 tarafindan gerekli diizeltmeler, degerlendirmeler ve eklemelerin yapilmasi
suretiyle proje son seklini almistir. Proje bashg1 “Diizenli Depolama Alanlari icin Yer
Tespiti Calismasi ve Alternatif Kat1 Atik Bertaraf Sistemleri Arastirma Projesi”

olarak belirlenmistir.

Kalkinma Bakanliginin 16.11.2015 tarihli olur yazisi ile proje nihai kabul asamasina
gelmis ve akabinde DOKAP’1n 30.11.2015 tarih, 302 say1 ve “Odenek Onay1 ve Protokol”

konulu yazisi ile Karadeniz Teknik Universitesine imzalanmas1 amaciyla gonderilmistir.

30.11.2015 tarihinde DOKAP ve Karadeniz Teknik Universitesi arasinda proje protokolii
imzalanmis, Karadeniz Teknik Universitesi Yonetim Kurulu'nun 04.12.2015 tarih ve
1243 sayili1 yonetim kurulu toplantisinda protokol kabul edilmis ve projeyi yliritmek
lizere Karadeniz Teknik Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi gorevlendirilmistir. Ayrica
projeye ait harcama hesabi agilmasi i¢in Strateji Daire Baskanligina bilgi verilmistir.
Miihendislik Fakiiltesi Dekanliginin 10.12.2015 tarih ve 722592 sayili yazisi ile projenin
yurutiilmesi ve koordine edilmesi gorevi tarafima teblig edilmis ve ayni tarihte de proje

hesabi T.C. Ziraat Bankasi KTU subesinde agilmistir.

DOKAP’1n 22.12.2015 tarih ve 397 sayili yazisi ile proje toplam biit¢cesinin %10'una
karsilik gelen 123.845,40 TL proje hesabina aktarilmistir. Proje baslangic tarihi
10.12.2015, bitis tarihi 10.07.2017, kesin biitgesi ise 1.238.454 TL olarak belirlenmistir.

1 ——
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Proje ekibi ve gorev/sorumluluklar: Tablo 1'de gosterilmistir;

Tablo 1. Proje ekibi ve is paketi tanimlamalari

ARASTIRMACI

Calistig:

Is Tammlamasi

PROJE YORUTUCUSU
Dog. Dr. Volkan YILDIRIM

Kurum/Kurulus

KTU - Miih. Fakiiltesi
Harita Miihendisligi Bol.

yvolkan@ktu.edu.tr

Proje sorumlusu ve CBS uzmani olarak,
proje ile ilgili asamalarin gergeklesmesi,
yonlendirilmesi, proje takvimine gore
¢alismanin uygunlugunu saglama, CBS’ye
iliskin tiim islemlerin degerlendirilmesi ve
takibi, tematik haritalarin tiretilmesi ve
yorumlanmasi, ¢alisma gruplari arasinda
koordinasyonun saglanmasj, is paketlerinin
zaman cizelgesine uygun yiritiliip
yluriitiilmediginin denetlenmesi

CBS & K-CKKV ve Veri

Tabani Ekibi

PROJE YORUTUCUSU
Dog. Dr. Volkan YILDIRIM

KTU - Miih. Fakiiltesi
Harita Miihendisligi Bol.

YARDIMCI ARASTIRMACI

Ars. Gor. Sevket KTU - Miih. Fakiiltesi
BEDIiROGLU Harita Miihendisligi Bol.
YARDIMCI ARASTIRMACI

Ars. Gor. Yasar Selguk
ERBAS

KTU - Miih. Fakiiltesi
Harita Miihendisligi Bol.

CBS & K-CKKV ve Veri Tabani Ekibi olarak,
konumsal veritabani tasarimi, faktor ve alt
faktorlerin belirlenmesi, faktor ve alt faktor
agirliklarinin tespiti, yontemlerin
entegrasyonu, uydu goriintiilerinin geometrik
diizeltmesi ve siniflandirilmasinin yapilmasi,
CBS veritabani diizenlemeleri, sayisallastirma
islemleri ve uygulamanin raster tabanl veri
analizlerini gerceklestirmek, araziden GPS ve
Mobil CBS ile verilerin toplanmasi ve sisteme
aktarilmasi, araziden diger konumsal verilerin
toplanmasi ve sisteme aktarilmasi, CBS tabanh
konumsal analizlerin gergeklestirilmesi,

YARDIMCI ARASTIRMACI ) tematik haritalarin olusturulmasi ve
Ars. Gor. Tugba KTU - Miih. Fakiiltesi yorumlanmasi, raporlama sonuglarin web
MEMISOGLU Harita Miithendisligi Bol. | {izerinden sunumu
Arazi Yonetimi EKibi
YARDIMCI ARASTIRMACI

Prof. Dr. Bayram UZUN

KTU - Miih. Fakiiltesi
Harita Miihendisligi Bol.

YARDIMCI ARASTIRMACI GRU - M. Fak
Yrd. Dog. Dr. Volkan Harita Mithendisligi Bol
BASER st BoL
YARDIMCI ARASTIRMACI

Ars. Gor. Merve MURAT

KTU - Miih. Fakiiltesi
Harita Miihendisligi Bol.

Arazi Yonetimi EKibi olarak, miilkiyet ve
tasinmaz analizlerinin yapilmasi, arazi
ortiisii/kullanimi haritalariin olusturulmasi
ve yorumlanmasi, sosyoloji grubuna yardimci
olmak,

Cevre Ekibi

Yardimci ARASTIRMACI
Prof. Dr. Bahtiyar OZTURK

OMU - Miih. Fakiiltesi
Cevre Miihendisligi Bol.

Cevre EKkibi olarak, niifus, sosyal doku,
ekonomik envanterler gibi kriterlere bagh
olarak belirlenecek ve numunelerin hangi
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Yardimci ARASTIRMACI
Prof. Dr. Ayse KULEYIN

OMU - Miih. Fakiiltesi
Cevre Mihendisligi Bol.

zaman araliginda toplanacagina proje
slirecinde yapilacak 6zel ihtisas toplantilari ile
karar vermek, bolgede ¢6p komposizyonlari
ortaya koymak, kimyasal analizler yapmak KT
ve YT 'ler i¢in maliyet/fayda analizleri

Yardimc1 ARASTIRMACI
Dr. Hamdi OBEKCAN

OMU - Miih. Fakiiltesi
Cevre Miithendisligi Bol.

gerceklestirmek ve raporlamak, DUKADA arazi
calismalarinda gevresel analizleri yapmak ve
raporlamak

Yer Bilimleri

EKkibi

Danisman
Prof. Dr. Hakan KARSLI

KTU - Miih. Fakiiltesi
Jeofizik Miihendisligi Bol.

Danisman
Prof. Dr. Nilgiin SAYIL

KTU - Miih. Fakiiltesi
Jeofizik Miithendisligi Bol.

Yer Bilimleri EKibi olarak,

Danisman
Dog¢. Dr. Hakan ERSOY

KTU - Miih. Fakiiltesi
Jeoloji Miihendisligi Bol.

depremsellik ve sismik analizler, kayag¢/toprak
gecirgenlikleri, sondaj ¢alismalari, kayag yapisi
vb. analizleri yapmak ve raporlamak, bu

Danisman
Yrd. Dog. Dr. Ali Erden
BABACAN

KTU - Miih. Fakiiltesi
Jeofizik Miithendisligi Bol.

slirecte arazi ¢alismalar: ylriitmek, hat etiidii
calismalari, sondaj uygulamalari ve kontrolleri,
permeabilite deneylerin uygulanmasi,
laboratuvar deneylerin yapilmasi,

kazilabilirlik, tasima giicii, sev stabilitesi analizi

Yardimci Arastirmaci KTU - Miih. Fakiiltesi
Ars. Gor. Murat KARAHAN Jeoloji Miihendisligi Bol.
Yardlr.r_1c1 Arasvtlrmaa KTU - Miih. Fakiiltesi
Ars. Gor. M. Oguz Jeoloji Miihendisligi Bol
SUNNETCI ) g1 ok
Sehir Bolge Planlama / Danisman
Planlama EKibi olarak, DUKADA, YT, ve KT
Danisman alanlarinin ¢evre diizeni planlarina ve
. uygulama imar planlarina islenmesindeki
Ercan SEN Sehir Planci / Trabzon avantaj ve dezavantajlari olusturan faktoérleri,
belirlemek, ve yerel yonetimler icin rapor
haline getirmek
GIS Uzmam & Sosyolog
Harita, GIS ve arazi yénetimi konusunda
uzman sosyolog olarak, toplumsal, sosyo-
Yardima Arastirmaci ekonomik, ve ekonomik faktorleri belirlemek,

H. Ebru COLAK

KTU - Miih. Fakiiltesi
Harita Miihendisligi Bol.

slirecin yonetilmesinde 6zellikle GIS tabanl
yer se¢imi analizlerinde sosyolojik faktorlerin
siirecte eksiksiz kullanilmasini saglamak,
projenin basindan sonuna kadar hem arazi ve
hem de laboratuvar ¢alismalarina gérev almak
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1.2. Proje Calisma Alan1 Hakkinda Genel Bilgiler

Calisma alani, Turkiye'nin kuzeyinde bulunan ve ismini kiyis1 bulundugu Karadeniz'den
alan bir bolge niteligindedir. Bolge batisinda Sinop’tan baslayarak doguda Giircistan
sinirina kadar uzanmaktadir. Yiizolgiimiiniin % 26's1 orman sayilan Tiirkiye'de, DOKAP
bolgesi, kendine 6zgi iklimi, topografyasi ve bunlara bagl olarak gelisen orman
ekosistemleri ile hakli bir ayricaliga sahip bir bélge durumundadir (URL-1,2016). Bu
proje kapsaminda DOKAP sorumlulugundaki 8 ili (Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize,
Artvin, Glimiishane, Bayburt) kapsayan 49.000 km? lik alan ¢alisma alani (Sekil 1) olarak
tespit edilmistir.

Sekil 1. Duizenli depolama alanlari i¢in yer tespiti ¢alismasi ve alternatif kati atik bertaraf
sistemleri arastirma projesi ¢alisma alani

Bolgenin yerytizii Sekilleri III. Jeolojik devirde Alp kivrimlar: sonucunda olusan dogu-
bat1 yoniindeki Kuzey Anadolu daglari ile bu daglar arasinda kalan oluslardan
olusmaktadir. Batida uzanan daglar kuzeyden giineye dogru; Kiire, Bolu-Ilgaz ve Kéroglu
daglari seklindedir. Ortada Canik Daglar1 ve doguda ise iki kusak seklinde, kuzeyde
Giresun-Rize daglari, glineyde ise Mescit, Kop ve Cimen daglari seklinde yer almaktadir
(URL-2,2016). Karadeniz boyunca uzanan daglarin ytikseltileri batida 2000 m civarinda
olup, Orta Karadeniz'de 1000 m'ye kadar inmekte, doguda ise ytikselti 4000 m'ye

cikmaktadir. Bolgedeki en yliksek dag ise Rize’de bulunan Kagkar Dagidir (URL-2,2016).
-
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Kiy1 kesim ile i¢ kesim arasinda 6nemli iklim farkliliklar1 ve buna bagh olarak da tarimi
yapilan tiriin cesidinde degisiklikler goriilmektedir. Daglarin ytikselti ve dogrultusunun
farkl olusu, ulasim, iklim ve tarimsal faaliyetleri 6nemli 6lciide etkilemektedir. Daglarin
genis yer kaplamasi ayrica biiytik kentlerin kurulmasini 6nlemis, kentlerin kiyida
birbirine yakin ve kiictik bir sekilde yer almasina sebep olmustur (URL-1,2016; URL-
2,2016).

Bolge akarsu ve g6l bakimindan genel olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’de oldukga
onemli bir yere sahiptir. Bolgenin 6nemli akarsulari Coruh nehri, Yesilirmak, Kizihrmak,
Bartin, Kelkit ve Yenice (Filyos) caylaridir (URL-2,2016; URL-3,2016). Bolge sinirlari
icinde bir¢ok dogal ve yapay g6l bulunmaktadir. Bolgeye ait baslica dogal goller
Yenicaga, Efteni ve Abant golleridir. Bir diger énemli gol niteligindeki Karagol, Savsat
ilce merkezinin 48 km kuzeyinde yer almaktadir. Sahara Yaylasi ise ilge merkezine 17
km uzakliktadir. Baslica yapay goller Sariyar, Camlidere ve Gokgekaya baraj golleri ve

Tortum, Sera, Abant, Yedigoller ve Zinav golleridir (URL-3,2016).

Tiirkiye'nin en fazla yagis alan bélgesi niteliginde olan Karadeniz boélgesinde yillik
sicaklik farki az, yazlan serin ve kislari ihiktir. il bazh degerlendirme yapildiginda, Rize
bolgede an fazla yagis alan (2400mm) il niteligindedir. Bunun sebebi giineydeki yliksek
daglarin hakim riizgar yoniine dik olmasidir. Yillik ortalama yagis miktar1 ise 1500mm
‘dir. Bolgede kiy1 ve i¢ kesimlerde 6nemli iklim farkliliklar1 gériilmektedir. Kiyidan i¢
kesime gidildikce hem yagis orani azalmakta hem de karasallik nedeniyle sicaklik
diismektedir. Bolgenin kiy1 kesimlerinde kis sicaklik ortalamasi fazla diismediginden
turuncgil tarimi yapilabilmektedir. Bolgede daglarin denize bakan yamacglari bol yagis
aldigindan giir ormanlarla kaphdir. I¢ kisimlara gidildik¢e soguga dayanikli agac tiirleri
ile bozkirlar bitki ortiisiinii olusturmaktadir. Kiyidan yamag boyunca yiikseldikce
sicakligin diismesine bagl olarak bitki ortiistiniin degistigi, kiyidan 800 metre
ylkseklige kadar olan alanda yayvan yaprakli agaclar, 800 - 1500 metre arasinda karisik
yaprakli agaclar,1500-2000 metreye kadar olan alanda igne yaprakl agaclar, 2000
metreden sonra ise dag cayirlari goriilmektedir (URL-2,2016; URL-3,2016). Genel olarak
bakildiginda Karadeniz Bolgesinin dogal kosullar nedeniyle niifusun biiyiik b6liimii
kiyida toplanmistir ve i¢ kisimlar kiy1 kesimi kadar yogun niifuslu degildir. Bélgenin

(Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Bayburt, Glimiishane) 2015 TUIK
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verilerine gore degerlendirme yapildiginda toplam 8 ili kapsayan niifus miktari
3.931.284'tir. Proje calisma alanina ait il ve ilge idari sinir haritasi Sekil 2'de

gosterilmistir.
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Sekil 2. DOKAP Bolgesine ait il-ilce idari sinir haritasi

1.2.1. Samsun ili Genel Ozellikleri

Yesilirmak ve Kizilirmak nehirlerinin Karadeniz’'e dokiildiikleri deltalar arasinda yer
alan, 40° 50’ - 41° 51’ kuzey enlemleri, 37° 08’ ve 34° 25’ dogu boylamlar1 arasinda kalan
Samsun ili 9,083 km?’lik bir yiizél¢clime sahiptir. Samsun ilinin iklim 6zelliklerine
bakildiginda genellikle 1liman iklime sahip bir iklim yapis1 gézlemlenmektedir. ilin sahil
kesiminde kalan béliimiinde Karadeniz ikliminin etkileri goriilmektedir. Samsun ili
yerylizi sekilleri bakimindan incelendiginde ti¢ farkli 6zellige sahip oldugu
bilinmektedir. Birincisi glineyindeki daglik kesim, ikincisi; daglik kesimle kiy1 seridi
arasinda kalan yaylalar, liglinciisii; yaylalarla Karadeniz arasindaki kiy1 ovalaridir.
Kizilirmak ve Yesilirmak akarsularinin delta alanlarinda olusmus kiyilarinda,
yurdumuzun tarimsal potansiyeli en ytliksek ovalarindan Bafra ve Carsamba ovalar1 yer
bulunmaktadir. Samsun ili topraklarinin Karadeniz kiyilar diizliiklerle, giineye uzanan
i¢c kesimleri ise, ylikseklikleri fazla olmayan dag siralar ile kaphdir. Bolge, Karadeniz
kiyilar ile bu kiyilara iceriden paralel olarak uzanan yiiksek daglar arasindadur. il
sinirlar1 icindeki 6nemli akarsular Yesilirmak ve Kizilirmak’tir. Carsamba ve Bafra
ovalari da il igcinde bulunan delta ovalaridir (URL-4,2016). Son yillara ait niifus verileri

Tablo 2’de gosterilmektedir (URL-5,2016).
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Tablo 2. Samsun ili niifus bilgileri

Yil Nufus
2010 1252693
2011 1251729
2012 1251722
2013 1261810
2014 1269989
2015 1279884

1.2.2. Ordu ili Genel Ozellikleri

Ordu ili 400- 41" kuzey paralelleri, 37° -38' dogu meridyenleri arasinda yer
almaktadir. Toplam yiizélgiimii 5961 km? dir. Ordu ilinin genel olarak iklim
ozelliklerine bakildiginda iliman bir iklime sahip olup, kislar ilik yazlari ise serin
gecen bir 6zellige sahiptir. Genellikle yilin biitiin aylarinda yagish seyreden bir iklim
ozelligi goriilmektedir. Akarsular1 bakiminda ele alindiginda olduk¢a zengin bir
akarsuya sahip olmakla birlikte 6nemli irmaklar1 arasinda Melet I[rmagi, Bolaman
Cayi, Elekci Irmagi, Turna suyu gelmektedir. Bitki ortiisii olarak Karadeniz maki
formuna uygun bitki gruplar1 orman vasfi bozulmus araziler gériilmekte ancak genel
olarak ladin, cam (karacam), kizilagag, kayin, giirgen, mese, kestane ormanlik
arazilerde bazen biiytik, bazen kiiciik mescereler yer almaktadir. Tarim arazilerinde
yogunlukla findik bitkisi hakimdir (URL-6, 2016; URL-7,2016). Ordu iline ait niifus
verileri Tablo 3’de gosterilmektedir (URL-5,2016).

Tablo 3. Ordu ili niifus bilgileri

Yil Niifus

2010 719183
2011 714390
2012 741371
2013 731452
2014 724268
2015 728949

1.2.3. Giresun Ili Genel Ozellikleri
Giresun ili 37° 50" ve 39° 12" dogu boylamlari ile 40° 07' ve 41° 08' kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. 6.934 km’lik yiizolglime sahiptir. Kiy1 genel olarak tepelik bir
goriuntse sahip, kiyidan 50-60km iceriye dogru kiyiya paralel olarak ytikselen daglarin
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ortalama yiiksekligi 2000m. olmakla birlikte bazi yerlerde 3000.m‘yi asmaktadir.
Giresun ili cok sayida kiictlik akarsuya sahiptir ve buna bagh olarak kiyi seridi sik
vadilerle yarilmistir. Giresun ilinin iklim 6zelliklerine bakildiginda iki farkl iklim bélgesi
mevcuttur. Karadeniz kiyilarinda 1ilik ve yagish iklim 6zelligi yer almaktadir. Bitki ortiisti
iklim ve yiikseltiye bagh olarak degisiklik gostermektedir. ilin kuzey kesiminde kiy1
ovalarinin ardindaki yamagclar 800m. yiikseltiye kadar findik bahgeleriyle kaphdur. il
arazisinin % 25' si tarim alani, % 34'u orman ve fundalik alan, %18'si cayir ve mera ve
%25'i tarim dis1 araziden olusmaktadir (URL-8,2016). Niifusun 2010-2015 yillari
arasindaki degisimi Tablo 4’te gosterilmistir (URL-5,2016).

Tablo 4. Giresun ili niifus bilgileri

Yil Nufus
2010 419256
2011 419498
2012 419555
2013 425007
2014 429984
2015 426686

1.2.4. Giumishane ili Genel Ozellikleri

Glimiishane ili Dogu Karadeniz Bélgesinde 380 45’- 400 12’ dogu boylamlari ile 390
45’-400 50’ kuzey enlemleri arasinda yer alan yiizél¢iimi 6575 km? olan bir il
niteligindedir. Giimtshane ili yerytizii sekilleri bakimindan ele alindiginda; ilin
tamamen daglarla kusatilmis oldugu gortlmekte, ilin %59,6’lik boliimtinii olusturan
daglik alanlar il sinirlari ile kuzey kesimlerini kaplamaktadir. Engebeli bir arazi
lizerinde yer alan Giimiishane’nin kuzeyini Zigana Daglar ile Trabzon Daglarinin
glney kisimlari olusturmaktadir. Gimiishane ilinin akarsularina bakildiginda ise
Harsit Cay1 ve Kelkit Cayi ile bu ¢aylarin yan kollar1 genel akarsu yapisini
olusturmaktadir. ilin iklim 6zellikleri incelendiginde Karadeniz'in 1ik ve nemli
etkisine maruz kalmakla birlikte Dogu Anadolu Bolgesinin sert karasal iklim etkisi de
genel olarak ilde goriilmektedir. Glimiishane Daglari’nin Karadeniz’e bakan kesimleri
kayin, mese, ladin, k6knar ve saricam agaclarindan olusan ormanlarla kapl iken
ormanlar1 yok olmus bozkir gériiniimiindeki giiney kesimlerinde sadece saricam
agaclarina rastlanilmaktadir (URL-9,2016). ile ait 2010-2015 yillar1 arasinda niifus

verileri Tablo 5’de gosterilmistir (URL-5,2016).
.
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Tablo 5. Giimiishane ili niifus bilgileri

Yil Nafus
2010 129618
2011 132374
2012 135216
2013 141412
2014 146353
2015 151449

1.2.5. Trabzon ili Genel Ozellikleri
Dogu Karadeniz Bolgesinde 400-33’ ve 41°-07’ kuzey enlemleriyle 399-07’ ve 400-30’
dogu boylamlari arasinda kalan 4685 km?'lik yiizél¢iimiine sahip Trabzon'un
Giineyinde Giimiishane, batisinda Giresun, dogusunda Rize Illeri, kuzeyinde de
Karadeniz bulunmaktadir. Trabzon ili nemli bir iklime sahip olup, nem orani zaman
zaman % 99'lara kadar ¢ikmaktadir. Iliman ve her mevsim yagish iklim sartlari, farkl
tiirlerden olusan bitki kusaklarini meydana getirmistir. Bitki ortiisii acisindan
bakildiginda son derece zengin bir bitki ortiisiine sahip olan Trabzon'da 440"
bolgeye has, Tiirkiye genelinde nadir olan 2500 bitki tiirti bulunmaktadir. Trabzon
iline ait 6nemli akarsulardan en éenmlileri Solakli Cay1, Baltaci, Karadere,
Degirmendere, Foldere, Yanbolu ve Kale dereleridir. Trabzon ilindeki baslica goller
ise Cakir Gol dagindaki Buzyalagi Golii, Sera Golii ve Uzung6l adli heyelan golleridir
(URL-10,2016). ile ait 2010-2015 yillar1 arasindaki niifus degisimi Tablo 6'de
gosterilmektedir (URL-5,2016).

Tablo 6. Trabzon ili Niifus Bilgileri

Yil Niifus
2010 763714
2011 757353
2012 757898
2013 758237
2014 766782
2015 768417

1.2.6. Rize Ili Genel Ozellikleri
Rize ili 400-22' ve 410-28' dogu boylamlari ile 400-20' ve 410-20' kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Yiizélgiimii 3920 km? dir. iklim 6zelliklerine bakildiginda,

Rize yoresinde Karadeniz iklimi hiikiim siirmekte ve bu ilTtlirkiye’'nin en ¢ok yagis
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alan ili niteligindedir. Bunda en biiytik etken daglarin kiyiya paralel uzanmasidir.
Rize’de yagis her mevsime dengeli olarak dagilmakta olup kurak mevsimi yoktur.
Bolgenin dogal bitki ortiisii, kiyilarda nemlilik ve yagisin fazla olmasi sebebi ile genis
yaprakli giir ormanlardan olusur. Tiirkiye ormanlarinin %25'ini barindirir ve sahip
oldugu ormanlar bakimindan Tiirkiye'nin en zengin bélgesidir. ile ait en énemli
akarsulari, Firtina deresi ve lyidere’dir (URL-11,2016). ile ait niifus bilgilerinin 2010-
2015 yillar arasindaki degisimi Tablo 7’de gosterilmektedir (URL-5,2016).

Tablo 7. Rize ili niifus bilgileri

Yil Niifus
2010 319637
2011 323012
2012 324152
2013 328205
2014 329779
2015 328979

1.2.7. Artvin ili Genel Ozellikleri
Artvin ili 4109 07" ile 420 00' dogu boylamlari ile 400 35" ile 410 32' kuzey enlemleri
arasinda yer almaktadir. Yiizolgiimii 7.367 km? dir. Karadeniz ikliminin hakim
oldugu il, tiim y1l boyunca yagishdir ve kiglari ilik, her mevsim bol yagish bir iklim
hiikiim stirmektedir. Artvin ili daghk ve ¢cok engebeli bir arazi yapisina sahiptir. Bu
alan genellikle ormanlarla kaplidir. Il sinirlari iginde 30'a yakin akarsu bulunmakla
birlikte, bunlardan Karadeniz'e dokiilenler harig, digerleri Coruh Nehrinin kollaridir.
Karadeniz Havzasi'nin belli bash akarsularindan olan Coruh nehri, Artvin ilinin en
bilyiik akarsuyu niteligindedir. il genelinde Murath ve Bor¢ka isminde iki tane de
baraj golii mevcuttur (URL-12,2016). il niifusunun 2010-2015 yillar1 arasinda
degisimi Tablo 8’de verilmistir (URL-5,2016).

Tablo 8. Artvin ili niifus bilgileri

Yil Niifus
2010 164759
2011 166394
2012 167082
2013 169334
2014 169674
2015 168370
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1.2.8. Bayburt II'l Genel Ozellikleri

400 45’ dogu boylami ile 400 37’ kuzey enlemleri arasinda yer alan Bayburt ili 3652
km? alana sahiptir. Bayburt ilinde Dogu Karadeniz iklimi ile Dogu Anadolu iklimi
arasinda, bir gecis iklimi hiikiim siirmektedir. Bu nedenle yazlari sicak ve kurak,
kislar ise soguk ve yagishidir. Ancak gerek ortalama ytiksekligin azlig1, gerekse
vadiler sisteminin olusturdugu “mikro klima” 6zelligi Dogu Anadolu’ya gore bu ilde
iklimin daha yumusak seyretmesine sebep olmustur. Daglik alanlar saha
yiizélgiimiiniin % 45’ini olusturmaktadir. ilin ve iilkemizin en 6nemli su
kaynaklarindan biri olan Coruh nehri, kaynagini Mescit daglarindan 3239m.
yiiksekten alarak il sinirlarina giiney dogudan girmektedir. ilin gélleri genelde krater
golleri seklinde karsimiza ¢cikmakta bunlardan 6nemlileri Haldizen (Balikl1 G6l) ve
Goloba (Ath Gol )'dir. Yaklasik olarak 900 km?’yi bulan Bayburt ovasi, esas itibariyle
dort boliimden olusmaktadir (URL-13,2016). Niifusun 2010-2015 yillar1 arasindaki
degisimi tablo 9’da gosterilmektedir (URL-5,2016).

Tablo 9. Bayburt ili niifus bilgileri

Yil Niifus
2010 164759
2011 166394
2012 167082
2013 169334
2014 169674
2015 168370
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2. Projenin Bolgeye Katkisi

Kentsel Kat1 Atik (KKA) yonetimi pahali ve iilke ekonomisine yiik getiren bir siirectir.
Diizenli Kat1 Atik Depolama Alanlarinin (DUKADA) dogru belirlenememesi, toplanan
atiklardan geri doniisiim saglanamamasi ve tesislerin birbirleri ile entegrasyonunun
kurulamamasi bu ekonomik kiilfeti daha da arttirmaktadir. Bu proje sonucunda; kentsel
alanlara yakin tasima maliyetlerinin miimkiin olduk¢a az oldugu ama bu asamada
cevresel ve sosyolojik faktorlerin de 6n plana ¢iktig1 planlama ¢alismalari ile ekonomik
kayiplarin azaltildig1 etkin bir KKA yonetimi hedeflenmektedir. Uygun yerlere yonelik
tematik haritalarin olusturulmasinda kullanilacak konumsal veriler KKA yonetiminin
diger siireclerinde de etkin olarak kullanilabilecek ve ekonomik kayiplar oldukga
azaltilacaktir. Ornegin; bu proje sonucunda yol ve ulasim verileri ile depolama alanlarina
etkin tasima giizergahlari tespit edilmis, yakit analizleri ve mevsimlik yol durumu
analizleri yapilmistir. Boylece bundan sonraki siirecte gereksiz maliyetlerin ortadan

kaldirilmasi icin 6neriler/tavsiye kararlari ortaya koyulmustur.

Projede bolgeye ait ¢6p kompozisyonlari, ¢ok hassas bir sekilde, akademik bir ekibin
basinda bulundugu ekip tarafindan tiretilmistir. Bu bilgiler Kompost Tesisi (KT) ve
Yakma Tesisi (YT) maliyet/fayda analizlerinde kullanilmis ve bilgiye dayali dogru
kararlar verilmistir. Bu durum gereksiz yatirimlar sonucu ortaya ¢ikacak ekonomik

kayiplari azaltacak, dogrudan tilke ve bolge ekonomisine katki saglayacaktir.

Belirlenen DUKADAlar i¢in arazi yonetimi ekibi, cevre ekibi, yer bilimleri ekibi,
planlama ve sosyoloji ekibi olmak lizere bes farkli calisma ekibi alan/arazi ¢calismalari
yapmis, model izerinden belirlenen yerler ayrintili olarak incelenmistir. Boylece etkili
arazi yonetimi, cevresel degerlendirmeler, sismik ve jeolojik analizler, planlama ve
sosyolojik analizler yapilarak DUKADA’lar belirlendigi icin tarimsal faaliyetlerin
aksamamasi, verimli topraklarin bu stirecte kullanilmamasi, ekonomik degeri yiiksek
ormanlik alanlarin tahrip edilmemesi suretiyle bolge ekonomisine katki saglanmaistir.
Bu durum hem YT hem de KT'ler icin de diisiiniildiigiinde oldukca yiiksek dolayli bir

ekonomik katki olacagi 6ngoriilmektedir.
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Ayrica bolgede yasayan halkin kati atik depolama tesislerine karsi bakis a¢is1 dikkate
alindiginda; devletin bu alanlarin yonetimine kayitsiz kalmadigi, bu alanlarin
yOnetiminde bilimsel kriterler 1s18inda dogru ¢oziimler tiretildigi, sizinti, koku ve
cevresel zararlarin 6nlenmesi konusunda politikalar gelistirdigi ve bu anlamdaki
calismalar: desteklediginin bilinmesi, halkin bilimsel bulgularla bilin¢lendirilerek

devlete olan giivenini daha da artiracaktir.

Projenin tamamlanmasi ile birlikte, DOKAP Bolgesinin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
destekli konumsal veri altyapisi giincel bir yapida olusturulmustur. Bu yapi icinde gerek
Harita Genel Komutanligindan (HGK) alinan veriler, gerek kurum ve kuruluslardan
temin edilen veriler ve gerekse GPS ve uzaktan algilama yontemleri ile araziden
toplanan veriler depolanmistir. ilerleyen asamalarda bu konumsal veritabani bolgesel
diger faaliyetlerde rahatlikla kullanilabilecektir. Kurulacak tesisler sadece ¢cevre
kirliligini 6nlemekle kalmayip atiklarin yakilmasi ile elde edilecek enerji sayesinde
tilkemizde ve bolgemizde giin gectikce artan enerji tedarik sorunlarina da katki
saglanmis olacaktir. Ornek olarak, 2015 Haziran ayinda Isve¢’ten gelen verilere gére
kentsel atiklarin %96’sin1n geri doniisiimiiniin yapilabilecegi (URL-8, 2015) ve diger
dogal enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile 2030 yilindan sonra fosil yakitlarin

kullanimina gerek kalmayacagi 6ngorilmektedir.
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3. DOKAP Bolgesi Konumsal Veritabani ve CBS Althiklarinin
Olusturulmasi

Calisma bolgesine ait konumsal veriler; Uretilen haritalar, HGK'nin tirettigi 1/25.000
Olcekli standart Topografik Haritalar, Maden Tetkik Aramanin (MTA) tirettigi 1/25.000
Olcekli Jeolojik haritalar, Tarim Bakanliginin tirettigi dijital toprak haritalari, 1/25.000

Olcekli arazi ortiisi haritasi ile kamu kurumlarinin iirettigi diger haritalar seklindedir.

HGK’nin, tirettigi kiiciik 6l¢ekli haritalarin ortalama tliretim tarihleri 20-25 yildir. 1984
yilinda tiretilen 1/25.000 6l¢ekli topografik haritalar, yeni revize edilmeye baslanmistir.
2000 yilinda revizyon islemi yapilan 1/250.000 6l¢ekli topografik haritalar disinda,
diger topografik haritalar icin revizyon yapilmamistir. Uygulama i¢in segilen tim
konumsal veriler ilgili kurumlarla yapilan yazismalar ve protokoller ile birlikte temin
edilmistir. Harita alimlariyla birlikte temin edilen veriler olusturulan veritabani ile

biitlinlestirilmis ve her bir veri katman halinde diizenlenmistir.

3.1. Idari Sinir/Merkez/Demografik Verilerinin Toplanmasi

Proje bolgesindeki idari birimleri temsil eden konumsal veri setleri, 1:25B ve 1:100B
olcekli Il Ozel Idareleri’nden elde edilen haritalar ve Trabzon’daki bolgesel ve yerel
kamu kurumlarinin mevcut haritalarinin sayisallastirilmasi ile elde edilmistir. Yukarida
verilen veri kataloglarina bagh olarak iI'leri N3IL, Ilge’leri ILCE ve Mahalle /Koy’leri
MAKO ile sinirlariyla birlikte idari birim alanini ifade edilen polygon konumsal veri
setleri iiretilmistir. il, ilce, Belediye, Mahalle ve Ky idari birimlerinin merkezleri IDME

ile ifade edilen nokta konumsal veri setlerinde lretilmistir.

Idari Birimlerin mevcudiyeti, niifus vb. veriler, Mahalli idareler, TUIK ve Ulusal Adres
Veritabani’'ndan elde edilen verilerle biitiinlestirilerek tamamlanmistir. Bu anlamda
belirtilen proje kapsamindaki bolgede 8 il, 92 ilce, 144 belde, 63 belediye, 961 mahalle

ve 2591 koyiin idari merkezini temsil eden konumsal veri setleri tiretilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. DOKAP Bolgesine ait yerlesim birimleri haritasi

Proje kapsaminda énemli islem adimlarindan birisi niifus ve sosyo-ekonomik verilerin
tespit edilmesi asamasidir. Bunun sebebi kati atik yer secimi alani olarak tespit edilen
boélgenin niifusun yogun olan alanlardan olabildigince uzak olmasi gerekliligidir. Cevreye
ve yasayan kisilere zarar vermemesi acisindan demografik yapinin konumundan uzak
noktalarda kat1 atik alanlarinin segilmesi 6énemli bir kriterdir. Proje kapsaminda olan 8
ile ait niifus verileri 2015 yilina ait istatistiklere bagh olarak tespit edilmistir. Tiim illerin
mabhalle, il, ilce, kdy durumlarina bagh olarak Google Earth programi iizerinden yerlesim
noktalar tespit edilmis ve TUIK 2015 verileri tiim il, ilge konumsal verilerine sézel
veriler olarak eklenmistir. Bu noktada bir¢ok problemle karsilasilmistir. Ozellikle belirli
bir idari sinir haritasinin olmamasindan dolay1 bazi noktalarda kayikliklar meydana
gelmis, uzun ugraslar sonucunda bu problemler ¢oziilerek veri katmani seklinde niifus

verisi diizenlenmistir (Sekil 4).

1 ——
DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 24



GURCISTAN

KARADENIZ

PEREMEE
AKGARRAT

AMASYA

LEJAND

NUFUS15
& 0000000 - 893 c00000
@ 588000201 - 2074000000

ERZURUM

s
@ 2874000001 - 6605 000900 >
't .
@ sces.000001 - 12042 000000 P R
12 L) ) Ry
»S L
avaUR TR

[ R —p— ]
@ lice Merkez
CJuee ERZINCAN

o 15 a0 2] % 120 |DOKAP BOLGESI NUFUS YOGUNLUK HARITAS|

. . ", - =t e s, o =
0000 500500 600000 Ba0!

Sekil 4. DOKAP Bolgesi yerlesim birimleri haritasi (niifusa gore siniflandirilmis)

Proje, blinyesinde barindirdigi iller bakimindan kendine has 6zellikleri bulunan, tilkenin
yesil dogasinin biiytik bir béliimiint iceren Karadeniz illerinde ytrttiilmesi bakimindan
da olduk¢a 6nemlidir. Yesil dogasinin bozulmamasi veya en az tahribat ile etkilenmesi
noktasinda kati atik bertaraf alanlarinin ve alternatif yakma, kompost&maddesel geri
kazanim noktalarinin tespit edilmesi acisindan da ele alinmasi 6nemli bir durumdur.
Ayrica dogasi ve turizmi agisinda da ugrak yeri niteliginde olan DOKAP Bolgesi Tiirkiye
niifusunun da buyiik bir kismini olusturmaktadir. Yiriitiilen bu proje kapsaminda 2010,
2011, 2012,2013, 2014 ve 2015 yillarina ait niifus verileri Tiirkiye [statistik Kurumu
(TUIK)’ten temin edilmistir. Son bes yila ait niifus verileri her il icin ve her ile ait kéy,
mabhalle, ilce bazinda yapilan niifus sayimi sonuclarina dayal olarak tespit edilmistir.
Uzun ugraslar sonucunda belirlenen idari sinir haritasi tizerinden tespit edilen yerlesim
birimlerine niifus verileri entegre edilmis ve cografi veritabani igerisine eklenmistir.

Akabinde niifus yogunlugu haritasi, elde edilen veriler kullanilarak iiretilmistir (Sekil 5).
- -
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Sekil 5. Niifus yogunluk haritasi

3.2. Topografik Verilerin Toplanmasi

Topografik verilerin elde edilmesi icin 6ncelikle proje bolgesine ait 1/25B 6l¢ekli dijital
haritalar ilgili kurumlardan saglanmistir. DOKAP Bolgesini kapsayacak sekilde pafta
indeks haritasi olusturulmus ve proje kapsamindaki illere ait 1/25B 6lcegine gore pafta
numaralari belirlenmistir (Sekil 6). DOKAP Bolgesi icin 1/25B 6lceginde toplam 435
adet pafta belirlenmistir. Paftalarin 6nemli bir kismina ait dijital althklar HGK’dan temin
edilmistir. Ayn1 zamanda eksikligi goriilen benzer nitelikteki diger topografik veriler elle
sayisallastirma yoluyla da elde edilmistir. Ancak gelen verilerin olduk¢a karmasik olusu
verilerin diizenlenme siirecini arttirmistir. Uzun bir siire¢ dahilinde elde edilen veriler
icin uzun bir veri diizenleme siirecine gecilmistir. Topografik ve kartografik olarak ilgili
kurumdan alinan verilerin her bir paftasi tek tek agilmis ve veriler 6znitelik bilgileri
dahil olmak iizere incelenmistir. iki farkl asamada degerlendirilen bu hazirlik asamasi
sonucunda bolgeye ait tiim veriler her bir katmani icerecek sekilde diizenlenmis ve
veritabanina koordinat donlistimii yapilarak eklenmistir. Boylece topografik veriler

olusturulmak istenen veritabanina eklenecek duruma getirilmistir.
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Sekil 6. DOKAP Bolgesine ait pafta indeks haritasi (1:25 000)

Bolgeye ait ylikseklik paftalari, toplam 435 adet, 1/25B 6l¢eginde, ArcInfo-Export (.e00)
formatinda, ED50 datumunda, UTM projeksiyon sisteminde dijital olarak saglanmistir.
Bu haritalar, 1/25 000 6lceginde hazirlanmis standart topografik haritalarda yer alan
esylkselti egrilerinin sayisallastirilmasiyla elde edilen vektor haritalardir. Bu haritalar

projenin temel altlik veri/bilgileri niteligindedir.

Gerek satin alma gerekse protokol usuliiyle temin edilen veriler daha 6nceden
olusturulmus olan veritabani icine entegre edilmek tizere “*.shp” formatinda

veritabaninda tek bir standartta UTM-6trb projeksiyon sisteminde bitilinlestirilmistir.

Tim bolgeye ait veriler 6zellikle idari sinir ve yerlesim merkezi anlaminda temin
edilmistir. Koordinat ve projeksiyon farklihgindan dolay1 ortaya ¢ikan kayikliklarin
giderilmesi i¢in laboratuvar siireci tamamlanmistir ve veritabanina entegre islemi

gerceklestirilmistir.

Tiim veriler veritabaninda biitiinlestirildikten sonra tek bir koordinat sisteminde analize
sokabilmek lizere cografi koordinat sistemine déniistiiriilmesi gergeklestirilmistir. Bu
noktada tiim veriler biitiin bolgeyi esas alacak sekilde, biiro ¢alismasi yiirttilerek
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Lambert Conformal Conic projeksiyonuna dontstiiriilerek veritabanina eklenmistir. Bu
baglamda Harita Miihendisligi Boliimii Jeodezi anabilim dali 6gretim tliyesi Dog. Dr.
Faruk Yildirim’dan yardim alinmistir. Bélgeyi en iyi ifade edebilecek parametreler tespit

edilmis ve sonuc olarak projeksiyon sistemi tanimlanmistir.

Calisma dosyalarinin veri boyutlar (bellek) dikkate alindiginda, elektronik ortamdaki
calismalar1 daha esnek gerceklestirebilmek i¢in bolge diizeyinde degil, oncelikle il
bazinda paftalarin biitiinlestirilmesi yoluna gidilmistir. Daha sonraki slirecte, tasarlanan

veritabanina gore dijital topografik verilerin islenmesi islemine gec¢ilmistir.

3.3. Sayisal Yiikseklik Modeli, Egim ve Baki Veri Gruplarinin Uretilmesi

Proje kapsamindaki illere ait topografyayi temsil eden veri setleri, HGK’dan saglanan
1:25B o6lc¢ekli dijital esyiikselti verilerinden tliretilmistir. Konumsal veri yonetiminde veri
islemede zorluk yasanmamasi icin, proje kapsamindaki illere ait esyiikselti verileri,

1:100B’lik pafta boyutlarina gore ayr1 ayr1 dosyalarda bittlinlestirilmistir.

Esyiikselti verileri tasarlanan veritabanina gore YUKS ile ifade edilen ¢izgi konumsal veri
setlerinde yonetilmektedir. ArcGIS Konumsal Analiz fonksiyonu Terrain kullanilarak
SYM iiretilmis ve grid temsile doniistiiriilerek SAYM olarak ifade edilen veri setlerinde
temsil edilmistir. SAYM olarak ifade edilen Sayisal Yiikseklik Modeli, slope ve aspect
konumsal analiz fonksiyonlari kullanilarak, arazinin egimini temsil eden EGIM ve
arazinin yoniinii ifade eden BAKI grid temsilli konumsal veri setleri tiretilmistir (Sekil 7,

8,9).
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Sekil 8. DOKAP Bolgesine ait baki haritasi
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Sekil 9. DOKAP Bolgesine ait sayisal yiikseklik modeli haritasi
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3.4. Toprak Haritalarinin Uretilmesi

“Toprak” ad1 altinda toplanan bilgiler sunlardir: Buiyiik toprak grubu (BTG), simdiki
arazi kullanim sekli (SAKS), arazi kullanim kabiliyet sinifi (AKKS), arazi tipi (AT), tarim
arazi sinifi (TAS) ve alt sinif (AT). Arazi kullanim kabiliyet siniflar1 sekiz adettir. Bu
siniflar toprak zarar ve sinirlandirmalarina gore 1. siniftan VIIL sinifa kadardur. ilk dért
sinif arazi, iyi bir toprak idaresi altinda, yoreye adapte olmus kiiltiir bitkileri ile orman,
mera ve ¢ayir bitkilerini iyi bir sekilde yetistirme yetenegine sahiptir. V., VI. ve VIIL.
siniflar adapte olmus yerli bitkilerin yetismesine elverislidir. V. ve VI. siniflarda, toprak
ve su koruma onlemleri alindiginda bazi 6zel bitkilerde yetisebilir. VIII. sinif arazilerde
cok etkin ve pahali 1slah ¢alismalari ile iiriin alinabise dahi, mevcut piyasa kosullarinda
elde edilecek tliriin yatirim harcamalarini karsilayamaz. DOKAP boélgesine ait toprak

verileri Sekil 10-14’de gosterilmistir.

GURCISTAN

[ ooy Toprak Geugman [ o 0 5 & s & ERZINCAN
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Sekil 10. DOKAP Bolgesine ait biiyiik toprak grubu (BTG) haritasi
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Sekil 11. DOKAP Bolgesine ait diger toprak ozellikleri (DTO) haritasi
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Sekil 12. DOKAP Bolgesine ait mevcut arazi kullanimi (SAK) haritasi
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Sekil 13. DOKAP Bolgesine ait egim-derinlik kombinasyonu (TOK) haritasi
.
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Sekil 14. DOKAP Bolgesine ait arazi kullanim kabiliyet siniflar1 (AKKS) haritasi

3.5. Jeoloji Haritalarinin Uretilmesi

Projenin gerceklesmesi i¢in gerekli olan bir diger 6nemli veri katmani bolgenin Jeolojik
yapisini gosteren harita althiklaridir. Bu althiklar MTA kaynakli 1/25.000 6l¢ekli dijital
haritalardan yararlanilarak ve yapilan muhtelif sayisallastirmalar neticesinde elde
edilmis ve tretilen jeolojik poligon verileri litolojik bilgilerle biitlinlestirilerek,
hazirlanan cografi veri tabanina ilave edilmistir. Hazirlanan jeoloji veri katmani daha
sonra gerekli sonuglara ulasmak adina bélge i¢in tiretilen diger veri katmanlari ile
konumsal analizlere tabi tutulmustur. Sekil 15’de bélgenin temel jeolojik yapisini

gosteren Litolojik Haritas1 verilmistir.

Bolgenin genel jeolojik yapisi, Pontid tektonik zonuna bagl olup, Jura-Pliyosen zaman
araliginda gelismis Pontid-Elbruz ada yay: dizisinin bir pargasidir. Calisma bolgesi
Bolgesi Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenilerinin etkisinde kalmistir. Bolgede
Alpin yash volkanizma Jurada baslar ve Ust Kretase-Eosen zamanlarinda ¢ok siddetli ve
yaygin bir sekil alir. Jura basinda Dogu Pontidler'in giineyinde Kuzey Anadolu Tetisi
acilmaya baslamistir. Alt Kretase basinda Kuzey Anadolu Tetis kabugunun Pontidler'in

altina dalmaya basladigini gésteren agik veriler vardir.
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Sekil 15. DOKAP bélgesine ait litoloji haritasi

3.6. Arazi Ortiisii Haritalarinin Uretilmesi

Proje bolgesi arazi ortiisi itibariyla ¢ok zengin bir yapiya sahipken topografya agisindan
ise meyilli ve engebeli bir bolgedir. DOKAP Bolgesinin arazi ortiisti genel olarak benzer
ozellikler gostermesine ragmen cay, findik ve ekili tarim bitkilerinden dolay1 3 bolime
ayrilabilir. Ordu ilinden Trabzon’un Of ilgesine kadar sahil kesimlerinde agirlikli olarak
findik tarimi yapilirken, Of ilgesinden Artvin ili de dahil olmak tizere ¢ay tarimi agirhikli
yapilmaktadir. Samsun ili genelinde ise ekili tarim s6z konusudur. Ordu ve Giresun
illerinde oldukg¢a genis ve homojen yapida findik bahgeleri bulunabilirken, Trabzon
ilinde ise homojen olmayan daha kii¢lik findik bahgeleri vardir. Bu nedenle Ordu-
Giresun bolgesini icine alan uydu gortiintiisii i¢in egitim (siniflandirma) verisinin
araziden toplanmasi oldukg¢a kolay olmustur, buna karsilik Trabzon iline karsilik gelen
uydu goriintiisii icin ise homojen yapida findik bahgesi bulmak oldukga gli¢c olmustur.
Rize Artvin bolgesinde agirlikli olarak bulunan ¢ay bitkisi, diger agag tiirlerinin arasinda
yetisebilmesi nedeniyle homojen yapida cay oldukea azdir. Bu nedenle homojen yapida

cay bahgesi tespit ederek egitim verisinin alinmasi gli¢ olmustur.

Bolgede, denize yakin yerlerde ¢alilik, mese, kestane, giirgen gibi agac tiirleri ile findik
ve ¢ay bahgeleri bulunmakta, bunlarin igerisinde ayrica meyve ve sebze

yetistirilmektedir. Yiiksek kesimlerde ise; igne yaprakli agac tiirii olan ladin, koknar ve

1 ——
DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 33



saricam; genis yapraklilardan kayin; bunlarin disinda ise mera, acik toprak ve kayalik
alanlar bulunmaktadir. Arazi 6rtiisii siniflar1 belirlenirken, bélgedeki kiiciik meyve ve
sebze bahgeleri, findik ve ¢ay alanlar icerisinde degerlendirilmistir. Ayrica, tarim alani
olup lizerinde herhangi bir iirtin bulunmayan bahceler ise acik toprak sinifi icerisine
dahil edilmistir. Bolgede findik ve cayin disinda yapilan elma, armut, kiraz, fasulye, misir,
patates, lahana, vb. tarimsal faaliyetler, kiiclik bahgelerde ve ticari amagtan ziyade bolge
halkinin kendi gecimini saglamak amaciyla yapilmaktadir. Bu bahgelerin bir 6zelligi de
genellikle bolge halkinin evlerine yakin olmasi, cay ve findik bahgelerinin icerisinde
yetistirilmeleridir (Sekil 16). Bu durum topografyadan dolay1 parcali bir goriintii veren

tarimsal faaliyetleri daha da karmasik duruma getirmektedir.

Calisma Bolgesinin yiiksek kesimlerindeki arazi ortiisii birbirine oldukga fazla
benzemektedir. Cay ve findik bitkilerinin yetistirilmedigi yiiksek kesimlerde ormanlar,
mera ve kayalik alanlar bulunmaktadir. Orman alanlar1 genis yaprakli, igne yapraklh ve
karisik genis olmak iizere ti¢ sinifa ayrilmistir. Denize yakin alanlarda genis yaprakl
agac tirleri (calilik, giirgen, kestane, vb.) karmasik bir yapiya sahip oldugundan
ormanlik alanlarla ilgili egitim verilerinin tespiti gii¢c olmustur. Yiiksek kotlu yerlerde
yetisen bazi genis yaprakli agac tiirlerinin (giirgen, mese) toplu halde ve genis alanlara
yayllmasi nedeniyle bu bolgelerde egitim verisinin toplanmasi daha etkin olmustur.
Daha ¢ok rakim1 1500m’nin tistiinde yetisen igne yaprakl agag tiiriine ait egitim verileri,
bu tiiriin toplu halde olmasi nedeniyle rasyonel olmustur. Tespit edilen egitim
alanlarinin irdelenmesi sonucu bazi genis yaprakl tiirde (p173r032 nolu ¢ergeve-
Trabzon ilinin oldugu gortintii) golgelik ve parlakligin etkili oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle golgelik ve parlakliklardan etkilenen siniflar, ikiye boltinmiistiir. Bu tiir siniflar

golgelik ve parlak alanlar olarak ikiye ayrilarak siniflandirilmistir.
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Sekil 16. Daginik yerlesim ve tarim alanlarina 6rnek

Calisma Bolgesi topografik yapisinin bir sonucu olarak yerlesim yerleri de olduk¢a
daginik bir yap1 gostermektedir. Ozellikle il ve ilce merkezlerinin disinda kalan alanlarda
daginik yerlesim 6zelligi belirgin olarak goriilebilmektedir. Yerlesim yerleri olarak ifade
edilen arazi sinifi ise, yol ve bina gibi yapay detaylar1 icine almaktadir. Bu veriler il ve
ilce merkezlerinden toplanmistir. Calisma Bolgesinin karasal iklim 6zellikleri gosteren
yuksek kesimleri agirlikli olarak mera, kayalik, taslik ve ciplak topraktan olusmaktadir.

DOKAP Bolgesine ait arazi ortiisti haritasi Sekil 17°de gosterilmistir.
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Sekil 17. DOKAP Bolgesine ait arazi ortiisii haritasi
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3.7. Diger Konumsal Veri Setlerinin ve Haritalarinin Uretilmesi

DOKAP Bolgesinin tamamini kapsayan havza, akarsu, yol, turizm alanlari, koruma-sit
alanlari, erozyon, gol, orman vs. verileri de kurumlarla yapilan yazismalar ve proje
calisanlarinin biiro ortaminda yapmis olduklari ¢alismalar sonucunda diizenlenmis ve
veritabanina eklenmistir. Yerlesim alanlar1 uydu goriinttleri tizerinden

sayisallastirilarak tespit edilmistir.

Tlm kurumlardan temin edilen konumsal veriler tek bir standartta toparlanmistir ve
yanhighklar/eksiklikler giderilerek sisteme entegre edilmistir. Yanlsliklari ve
uyumsuzluklar: diizeltilen verilerin tiimii tek bir formatta ve ayni projeksiyon
sisteminde tasarlanarak diizenlenmis ve veritabanina eklenmistir (Sekil 18-28). Bu
stirecte gerek sayisallastirma gerek yeniden liretim ve gerekse araziden veri toplama

asamasinda bir¢cok calisma gergeklestirilmistir.
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Sekil 18. DOKAP Bolgesine ait akarsu haritasi
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Sekil 21. DOKAP Bolgesine ait akaryakit istasyonlar: haritasi
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Sekil 24. DOKAP Bolgesine ait su kaynaklari haritasi
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Sekil 27. DOKAP Bolgesine ait turizm - rekreasyon alanlari haritasi
.
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Sekil 28. DOKAP Bolgesine ait sakincali alanlar haritasi
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4. Faktor ve Faktor Agirliklarinin Belirlenmesi

4.1. Yer Secimine Etki Eden Faktorler

Bu proje ¢alismasi kapsaminda kati atik depolama tesisi, kompost&maddesel geri
kazanim ve yakma tesisleri yer secimi uygulamasi calisma bolgesindeki 8 ilde
gerceklestirilmistir. Bu baglamda yer secimine etki eden faktorler ayri ayri

degerlendirilmistir.
DUKADA yer se¢imi noktasinda iki asama ele alinmustir.

Birinci asamada (a) Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik
Sinirlandirmalar1 (Md. 15) (Resmi Gazete Tarihi: 26.03.2010 Resmi Gazete Sayisi:
27533), Tiirkiye’'nin Avrupa Birligi stirecinde olmasi sebebiyle Avrupa Birligi(EU)’da kati
atik alani tespiti kriterleri (EPA), Dlinya Saghk orgiitii (WHO)'niin belirledigi kriterler,
diinya bankasinda ele alinan kriterler, Tlrkiye'nin kat1 atik konusundaki yasa-
yonetmelik ve 10. kalkinma plani, dikkate alinarak calisma kapsaminda kullanilacak

faktorler belirlenmistir.

ikinci asamada ise (b) Diizenli depolama alanlarinin tespiti konusunda ulusal ve
uluslararasi yapilan akademik ¢alismalar, uygulamalar, organizasyonlar, kuruluslar ve
sivil toplum orgiitleri tarafindan yayimlanan raporlar incelenmistir ve elde edilen

degerler kullanilarak yer secim kriterleri tespit edilmistir.

4.1.1. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik Sinirlandirmalar:

Atiklarin diizenli depolanmasina yonelik yasal mevzuat kapsaminda degerlendirmeler
yapilmis, mevzuatta belirtilen sinirlandirmalar i¢in ayr1 ayr1 konumsal veri katmanlari
tanimlanmis; bu sinirlandirmalara karsilik gelen ilgili konumsal ve so6zel veriler veri

toplama yontemleri ile elde edilmistir
Yonetmelige gore dikkate alinmasi gereken sinirlandirmalar su sekilde 6zetlenebilir;
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e Yerlesim birimlerine uzaklik,

¢ Hava ulasim giivenligi,

¢ Orman alanlar1 ve agaclandirma alanlarina uzaklik,

e Flora - fauna alanlarina uzaklik,

e Yeralt1 ve ylizey sularina uzaklik,

¢ Jeolojik, jeoteknik durum,

e Topografik yapi,

e Hidrojeolojik durum,

e Taskin, heyelan, ¢18, erozyon ve ytliksek deprem riski,
e Yagis durumu,

e Dogal veya kiiltiirel miras durumu,

e (izgisel miithendislik yapilarina (boru hatti, enerji nakil hatt1 vb.) uzaklik,
e Toprak kalitesi,

e Mevcut maden ve tas ocaklari,

e Icme suyu havzalan,

e Rekreasyon ve mesire yerleri,

4.1.2. Yer Secimi Faktérlerinin Belirlenmesi I¢in Literatiir Calismasi

Yer secimi faktorlerinin tespiti ve faktor agirhiklarinin tespit edilmesi icin ele alinmasi
gereken bir diger konu yonetmelige ek olarak kati atik yer se¢cimi konusundaki ulusal ve
uluslararasi akademik ¢alismalardir. Yapilan literatiir calismalarina bagh olarak se¢im
kriterleri olarak nelerin kullanildigi, ayni zamanda bu kriterlerin yer secimine olan
faktor agirliklarinin neler oldugu belirlenebilmektedir. Ayrica bu ¢alismalarin yapilmasi,
diistiniilen uygulamalar a¢isindan kolaylik saglamada da olduk¢a avantajlar

saglamaktadir.

Genel olarak bakildiginda kat1 atik depolama alani yer se¢imi, ¢evresel, sosyolojik,
ekonomik ve teknik anlamda birgok faktoriin birlikte degerlendirilmesi gereken zor,
karmasik ve uzun bir siirectir (Chang et al. 2008). Kat1 atik depolama alanlarinin yer
seciminde, bio-fiziksel ¢cevre ve ekolojik yapinin 6nemli 6l¢iide etkilenmesi s6z konusu
oldugundan, cevresel faktorler olduk¢a 6nemlidir (Sumathi et al. 2008; Kontos et al.

2005). Ekonomik faktorler ise kati atik depolama alanlarinin olusturulmasi, gelisimi ve
.
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isletim stireci ile ilgilidir (Delgado et al. 2008; Kontos et al. 2005; Yesilnacar and Cetin
2007). Sosyal ve politik faktorler ise, kat1 atik depolama tesislerinin yer seciminde
engelleyici faktorler olarak goriilmektedir. “Benim yakinimda olmasin da, nerede olursa
olsun” (“not in my backyard” and “not in anyone’s backyard”) sosyal yaklasimi karar
vericiler lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Tuzkaya et al. 2008; Chang et al. 2008;

Lin and Kao 2005; Nas et al. 2010).

Bu proje ¢alismasinda, faktorlerin, faktor agirliklarinin ve alt kriter uygunluklarinin
tespiti icin 23 adet bilimsel ¢calisma ve farkli kuruluslara ait raporlar irdelenmistir
(Tablo 10). Ayrica Tiirkiye baglaminda modelin daha gercekgi sonuclar verebilmesi icin
yapilan ¢alismalar incelenmis ve 6zellikle mevcut durumda kullanilan kat1 atik depolama
alanlarinin ortaya ¢ikardigi sorunlar arastirilmistir. Bu ¢alismalarda, literatiire bagh
olarak tespit edilen faktorlerin uygunlugu, bu faktoérlerin yer se¢imi islemine etki
derecesi ve ayrica alt kriterlerin uygunluk dereceleri degerlendirilmistir. Bu faktoérlerin

kat1 atik depolama yonetmeligi icindeki faktorleri de kapsadig gortilmektedir.

Tablo 10. Kat1 atik depolama alanlari yer se¢imi icin etkili faktorler

Literatiir Matrisi Makaleler
= = ;
— —_ | [59) . 2 ol |w |= - =
L = < | : | = Sl . Bl |= |= A - T | = = | |
2 1= |e ® _|= | S| ]S 1S s |Ede ] o298 {2 A= 22
1) 1 R = = dq + = 5] —| = L3
cdsH2184 sglsdsy Slsal|sgsgsgsds9sq UPI-HLq%q 5|8q=-dEq &
. 5do9dg(E 4 o d—-d = ==} dededeoedo 9o 4 o985 dvdsd NLds5HE -
Kriterler 5 d¥gE{3g 5O|¥dE]g R ds{wdEdEdsdadDd B SdEd8dc8d <84S ds g 2
gdgN=(<q :Nﬁr“‘t\ S| 29¢ E(‘U‘(‘S«(‘:(‘C}“mi“%‘:{\m{\ﬁ{\ o2 9 e qd<q )
g;":gg gg mu_:\:ﬁu ol HE g;-;;ggmg-a_ﬂéi QETNL&LSL SWLNLOL =
L [%2] = (23 5 <
= C oz |= C < 3 a © |» EO 982w S | Sla |4 |=
= z|= |= =
Yerle$lm * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 22
alanlarina uzaklik
Yollara uzakllk * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 22
Akarsulara uzaklik S * * * S S I I S I I 3 |
Ara21 * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 19
kullanimi/6rtiisii
Yiizey sulari (gol, * * * * * * * * * * * * * * * * * * 18
baraj vb.)
Jeoloji * * | x * * | % | = * | o« [ = * * | % | x| * 14
Koruma alanlarina « % % s | x| x| % | = * 9
uzaklik
Fay hatlarina * * * * * * * * * * 9
uzaklik
Su kuyularina « | % « « | % % % * * 9
uzaklik
Havalimanlarina « « « x| x * * 6
uzaklik
Enerji hatlarina « « | % * * 6
uzaklik
Yeralti Suyu * * * S * 6
Atik tiretim « « * * * * 6
merkezine uzaklk
Tarimsal alanlara « % % * * * 5
uzaklik
Tarihi alanlara « % % * * 5
uzaklik
Boru hatlarina « « * * * 5
uzaklik
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Akufer alanlarina « « |« «
uzaklik
Toprak * * * * *
Yiikseklik * * * *
Riizgar * * * * *
Tagskin alanlarina .
uzaklik
Yagmur * * * *
Tasinmaz degeri * R *
Sanayi tesislerine « «
uzaklik
Sulak alanlar * * *
Niifus yogunlugu * * *
Demiryollarina « « «
uzaklik
Flora/fauna « « «
alanlarina uzaklik
Goriinirlik * * * 3
Sulama kanallarina
uzaklik
Heyelan
bolgelerine uzaklik
Dogal kaynaklara « «
uzaklik
Kararh alanlara 2
uzaklik
Komsu arazi * * 2
Surdiirilebilirlik * * 2
2
2

w |wlw| w [a]a] s |a]slal o

w

Maliyet * *
Ky gizgisine «
uzaklik
Arazi degerindeki «
diigiis

Igme suyu
kuyularina mesafe 1
Orman Alanlar1 * 1
Askeri Alanlar * 1

Belirlenen bu faktorler kati atik depolama alani yapilacak boélgeler igin farklilik
gosterebilmektedir. Proje kapsaminda gerceklestirilen analizlerde akademik
calismalardan elde edilen kriterler esas alinmis ve bolge genelinde var olan faktorler

tespit edilerek kullanilmistir.

4.2. Konumsal Veritabani Tasarimi

Kat1 atik depolama alanlari yer se¢imi siirecine etki eden faktorlerin her biri bir
konumsal veri setine karsilik gelmektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan
tilkelerde bu veri setleri farkli kurumlar tarafindan farkl formatlarda tiretilmekte ve
depolanmaktadir. Bazi durumlarda ise ayni veri setleri, farkli kurumlar tarafindan farkh
yontemlerle ve farkl 6lceklerde liretilmektedir. Bu durum konumsal verilerin
organizasyonunda 6nemli sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica farkli yontemlerle
toplanan veriler, kurumlarin giinltik problemlerinin ¢é6ziimiinde kullanilmakta,
konumsal bilgi Uretiminde gelecege yonelik planlama yapilmamaktadir. Sonugta

konumsal veriler farkli koordinat sistemlerinde ve standartlarda elde edildiginden, CBS
1
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calismalari icin yetersiz kalmaktadir (Yomralioglu vd., 2002). Diger bir yandan,
konumsal verinin yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi 6l¢cekte kullanilmasi 6nemli bir
gereksinim haline gelmistir. Karar verme siirecine katki saglayarak, zaman ve emek
yoniinden bilgi kaybini 6nleyecek bir yapinin olusturulabilmesi icin farkl 6lceklerdeki
bu verilerin biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, konumsal verilerin birlikte
calisilabilirliligi olarak ifade edilen, Cografi/Konumsal Veri Altyapisi1 (KVA, SDI-Spatial
Data Infrastructure) kavrami ortaya ¢ikmistir. Avrupa Komisyonu’nun kontroliinde
2001 yilindan itibaren faaliyetlerin baslayan Avrupa Birligi Konumsal Veri Altyapisi
(Infrastructure for Spatial Information in Europe) (INSPIRE) girisimi, Avrupa konumsal
veri altyapi calismalarinda yonlendirici bir rol oynamay1 hedeflemektedir. INSPIRE
Yonergesi'nde cografi verinin tekrarh tiretimini 6nleyecek, veri kalitesini saglayacak,
veri ve bilginin etkin kullanimini arttiracak standartlarin kabul edilmesi gerektigi de
vurgulanmaktadir. INSPIRE kapsaminda idari Birim, Topografya, Ulasim, Arazi Ortiisii,
vb. tanimlanan 34 farkli cografi veri grubu i¢in standartlarin tasarlanmasi
hedeflenmekte, 27 Avrupa tlkesi icin de bu modele gore konumsal verilerin tretimi ve

paylasimi hedeflenmektedir (Aydinoglu, 2009).

Yiriitiilen bu projede gerceklestirilen konumsal veritabani tasariminda Tiirkiye icin
Avrupa Birligine uyum siirecinde ortaya koyulan standartlar da dikkate alinmistir. Bu
gereksinimler dogrultusunda ve olusturulacak modelin etkinliginin arttirilabilmesi icin
yer secimine etki eden faktorler ve bu faktorlerin gecis zorluklarini ifade eden alt
faktorler ilgili standartlara gore olusturulmustur. Faktorlerin tespit edilmesi noktasinda
daha once de belirtildigi tizere ilgili yasa-yonetmelik, akademik calismalar, raporlar vs.
birgok ¢alisma incelenmistir. Faktorlerin tespit edilmesinden sonra bu faktérlerin
yuritiilmekte olan proje kapsamindaki hedefe yonelik neye katki saglayacagina karar

verilmis ve agirlik degerleri tespit edilmek lizere yontemler belirlenmistir.

4.3. Faktor Agirliklarinin Belirlenmesi

4.3.1.Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri (CKKV)
CKKV yontemleri farkl ¢evresel ve sosyo-ekonomik etkileri barindiran alternatifler
arasindaki karmasikligin analiz edilmesinde etkilesimli ve esnek bir aragtir. CBS ile

CKKYV tekniklerinin birlestirilmesi, coklu ve karmasik yapiya sahip kriter ve nesnelerin
|
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cesitli alternatiflerinin degerlendirilmesinde kullaniciya kolaylik saglamaktadir. Bu
yontem, secilen kriterler (faktorler ve limitler) dogrultusunda alternatiflerin oranlanip
karsilastirilmasi suretiyle bilgilerin entegrasyonunu saglamaktadir. Bu durum, mekana
ve Oznitelige iliskin pek cok kriter dolayisiyla ayni anda analize girecek cok sayida
degiskenin koordineli bir sekilde ortak yonetilmesi anlamina gelmektedir (Kesgin ve
Ersoy, 2006; Anavberokhai, 2008). CKKV yontemi en ¢ok tercih edilen tek bir secenegi
tanimlamak, segenekleri siralamak, bir sonraki detayli degerlendirme igin sinirh sayida
secenegi belirlemek ya da kabul edilemeyen olasiliklardan kabul edilebilir olan1 ayirmak

icin kullanilabilir (Sener, 2004).

CKKV problemleri genellikle alt1 bilesenden olusur:
e Karar vericinin ulasmak istedigi hedef ya da hedefler,
e Karar vericilerin degerlendirme kriteri ile ilgili olarak tercihlerini karar verme
surecine katmasi,
e Degerlendirme kriterleri (amaglar ve/veya fiziksel nitelikler),
e Karar alternatifleri,
e Kontrol edilemeyen (bagimsiz) degiskenler ya da dogal 6zellikler (karar ortami),

e Her bir alternatif nitelik cifti ile ilgili sonuglar.

Genel olarak yapilan literatiir calismalar1 dogrultusunda yer tespiti ¢alismalarinda
kullanilan en etkin CKKV olarak tespit edilmis, AHY ve bu yontem i¢inde de en etkin
kriter agirliklandirma yontemi olarak ikili karsilastirmalar yontemi (pairwise

comparison method) kullanilmaktadir (Atkinson vd. 2005).

Genel olarak yapilan literatiir calismalarina bakildiginda CKKV yontemleri icerisinde,
kat1 atik yer tespit calismalarinda Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY), Basit Agirlikh
Toplam Yontemi (BAT) ve TOPSIS Yéntemi oldukea sik kullanilmaktadir. Yiiriitiilen bu
calisma kapsaminda; kat1 atik bertaraf yer secimi icin Analitik Hiyerarsi Yontemi,
Kompost& Maddesel geri kazanim ve Yakma Tesisi icinse Basit Agirlikli Toplam Yontemi

kullanilmus, ilgili analizler yapilarak sonuclar elde edilmistir.
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4.3.2.Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY)
AHY, gruplara ve bireylere, karar verme siirecindeki nitel ve nicel faktorleri birlestirme
olanagi veren giiclii ve kolay anlasilir bir yontemdir (Saaty, 1994). AHY her sorun i¢in;
amag, kriter, olasi alt kriter seviyeleri ve seceneklerden olusan hiyerarsik bir model
kullanir. Karisik, anlasilmasi gii¢ veya yapisallasmamis sorunlar i¢in genel bir yontemdir
ve Ui¢ temel prensip lizerine kurulmustur;

1. Hiyerarsilerin olusturulmasi,

2. Ustiinliiklerin belirlenmesi,

3. Mantiksal ve sayisal tutarhlik.
Hiyerarsinin tiim pargalari birbirleri ile ilgilidir ve bir faktordeki degisimin diger
faktorleri nasil etkiledigi kolayca gortlebilir. Karar verici bu yontemle birgok veri
tiirtinli bir araya getirilebilir, performans seviyelerindeki farkliliklar: birbirine uygun

hale getirilebilir ve farkh géziiken nesneler arasinda karsilastirma yapilabilir.

Analitik hiyerarsi modelinde; hiyerarsinin en listiinde bir amag, bu amacin altinda

sirasiyla kriterler, alt-kriterler ve secenekler vardir (Sekil 29).

AMAGC

X

l OLGUT 1 | l OLGUT 2 ‘ l OLCUT 3 ‘_

o T

OLGUT m |

[ SECENEK A ][ SECENEK B ]—[ SECENEK n ]

Sekil 29. Basit bir AHY modeli

Proje kapsaminda DUKADA alanlar yer secimi, siirecinde hangi faktorlerin kullanildig

ve ilgili faktorlerin agirliklari Tablo 11 ve Tablo 12’de gosterilmistir.
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Tablo 11. Yer tespitini etkileyen faktor, alt faktor ve agirhiklar:

Diizenli Kat1 Kompost Yakma
Faktorler Atk Tesisleri Tesisleri Yer
Depolama Yer Yer Secimi
Secimi Secimi
Yerlesim alanlarina uzakhik v v
AKkarsulara uzakhik v
Ana arter yollara uzaklik
Egim / baki
Arazi kullanimi/értiisii (orman, tarim vb)
Yiizey sulari (go6l, baraj vb.)
Aquifer alanlarina uzakhk
Jeoloji / litoloji
Su kuyularina uzakhk
Koruma alanlarina uzaklik
Fay hatlarina uzakhk
Havalimanlarina uzakhik
Niifus yogunlugu
Demiryollarina uzakhk
Yagmur, riizgar ve iklimsel sartlar
Sanayi tesislerine uzaklik
Dogal kaynaklara uzakhik
Kiy1 ¢izgisine uzakhik
Enerji hatlarina uzakhk
Boru hatlarina uzakhk
Atik su hatlarina uzakhik
Sulama kanallarina uzakhk
Toprak (AKKS)
Heyelan bélgelerine uzaklik
Flora/fauna alanlarina uzakhik
Tasinmaz degeri / Kamulastirma
Miilkiyet
idari simirlar
Saglik tesislerine uzaklik
Egitim merkezlerine uzaklik
DUKADA alanlarina uzakhk v v

AV

SN RN RN RN N N N N N N N NENENENEN
<

ANENEENENE N N NE NN NENEN

AN

Tablo 12. Faktor agirhiklar:

Faktorler / Alt Faktorler Agirlik (%) /
Puan

Arazi Kullanimi 15
Yogun Orman* 0
Sezonluk Tarim 2
Tarim Alanlari 1
Sulak Alanlar* 00
Kayalik Alanlar 5
Acik Alanlar 6
Yerlesim Alanlar* 00
Diger 10
Egim 10
0-5 10
5-10 8
10-15 5
15-20 3
>20 1
Jeoloji 10
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En Uygun Alanlar 10

Uygun Alanlar 6

Uygun Olmayan Alanlar 1

Sakincali Alanlar* 0
Akarsu 20
0-500 )
500-1000 1

1000-2000 2

2000-3000 6

>3000 10
Altyapi( Boru Hatti, Enerji Hatti, Atiksu vb.) ** -

0-300* )
>300 10
Fay Hatt1/ Flora ve Fauna **

0-1000*

>1000

Toprak

I. Sinif Toprak - Cok Iyi Tarim*

1. Simif Toprak

I11. Sinif Toprak

IV. Sinif Toprak

V. Siif Toprak

VL. Sinif Toprak

VIL Sinif Toprak

VIIIL. Sinif Toprak

Yol

0-300

300-500

500-1000

1000-1500

1500-2000

2000-5000

>5000

Gol-Baraj

0-1000

1000-2000

2000-3000

>3000

Heyelan

Aktif Heyelan Alanlar*

Potansiyel Heyelan Alanlari

Eski Heyelan Alanlar

Demiryolu, Kiy1 Cizgisi**

0-500*

>500

Okul, Hastane, Limanlar**

0-500*

>500

Dogal Kaynaklar( Su, Enerji, Jeolojik)** -

0-500* 0

>500 10

Koruma Alanlari, Akiiferler, Yerlerim, Turizm** -

0-1000* 0

>1000 10

Niifus -

0-1000 10

1000-5000 5

5000-25000 4

25000-50000 3
2
1

8 88 ' N’—‘8U18U1’—‘88’—‘N*0‘°°;8;;oc‘m*l\”—‘8;88'

[u=N
(=]

50000-100000
>100000
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Uygunluk siniflandirmasi 1'den 10’a kadar yapilmistir. Kesin engel olarak tanimlanan
faktorler oo ile simgelenmistir. 1 en az uygun, 10 degeri ise en uygun alanlari
simgelemektedir. Bu agirliklarin tespitinde DOKAP Bolgesinin hassasiyetleri ve mevcut
durumda kullanilan kat1 atik depolamada yasanan sorunlar siirece dahil edilmistir. Kati
atik depolama alani yer secimi alanlarini etkileyen faktor ve alt faktorler Tablo 11°'de
gosterilmektedir. Bu tabloya bakildiginda 6rnegin yerlesim alanlarina, aquifer
alanlarina, fay hatlarina ve koruma alanlarina 1000 m., ylizey sularina, dogal kaynaklara,
okul hastane gibi alanlara 500 m. mesafedeki yerler de kesin engel olarak tanimlanmistir
(Tablo 12) (Yang et al. 2008; Wang et al. 2009; Moeinaddini et al.2010; Zamorano et al.
2008; Nas et al. 2010; Yang et al. 2008; Sadek et al. 2006; Sumathi et al. 2008; Gemitzi et
al. 2007; Sener et al.2010). Yiiritiilen proje kapsaminda kat1 atik bertaraf alanlarinin
tespiti noktasinda analitik hiyerarsi yontemi kullanilmistir. Proje kapsaminda temin
edilen ve kullanilan veriler tablodaki degerlerle birlikte puanlandirilmis ve ikili
karsilastirma matrisleri olusturularak faktor agirliklari tespit edilmistir. Elde edilen
faktor agirliklar: akabinde raster ylizey analizinde kullanilmis ve her ile ait kat1 atik

bertaraf alanlari tespit edilmistir.

4.3.3. Basit Agirhikli Toplam Yéntemi

Basit Agirlikli Toplam Yontemi (BAT), CKKV yontemleri icinde en ¢ok kullanilan
yontemlerinden biridir ve herhangi bir karar probleminde karar vericinin
degerlendirmek istedigi olas1 ¢6ziim kiimesiyle tanimlanan bir gercek fayda fonksiyonu
kuramina dayanir. Yontem, eklemeli fayda varsayimi ile tanimlanir ve her bir secenegin
toplam degeri; Ol¢iit degerleri ve agirliklarina baglh olarak elde edilen toplam degere
esittir. Buna gore, bir Ai seceneginin biitiinlesik degeri icin;

SAW j=1 ] J (121,2,3;--;m)

Burada:

A

SAW . n adet 6l¢iitt bir arada degerlendiren bir fayda fonksiyonu
i : i. secenegin j. 6lciitiiniin degeri

Wi 1. élgiitiin agirhg
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BAT yonteminde, herhangi bir secenegin biitiin 6znitelik degerleri géz 6niinde
bulundurularak toplama ve carpma gibi diizenli islemler kullanilmaktadir. Projenin
ikinci ve liclincii asamasi olan yakma ve kompost&maddesel geri kazanim alanlarinin
tespit edilmesi noktasinda basit agirlikli toplam yontemi kullanilmistir. Herbir faktor
birbiri arasinda 6nem derecesine gore siralanmis ve analiz gerceklestirilmistir. Analiz

sonucunda tiim bolgeye ait kompost ve yakma tesisi alternatif noktalar belirlenmistir.

4.3.4.TOPSIS Yontemi

Coklu karar vermede, kriterler arasi ¢catisma durumu nedeniyle ideal ¢6ziime ulasmak
genelde miimkiin olmadigindan bir "uzlasik” ¢6ziimden bahsedilir. CKKV yontemlerinin
bir kismi, ideale olabildigince yaklasik olan bir ¢éziime ulasmaya calisan "Uzlasma
(Compromising) Modeli"ni kullanirlar (Zeleny, 1982). Hwang ve K. Yoon tarafindan
gelistirilen " ideal C6ziime Benzerlik yolu ile Tercih Sirasina Ulasma Teknigi" (Technique
for Order Preference by Similarity to Ideal Solution TOPSIS) ideal alternatife goreli

yakinlig1 en fazla olan alternatifi secme mantigina dayalidir (Hwang ve Yoon, 1981).

Literatiirde TOPSIS yontemi ile gerceklestirilen bertaraf tesisi calismalar1 mevcuttur.

Ancak ytriitiilen bu projede TOPSIS yontemi analiz i¢in ele alinmamistir.

4.4. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

Yer secim problemleri, farkh disiplinlerin bir araya getirdigi karmasik yapidaki konuma
dayali grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasini, dijital ortamda depolanmasini,
sunulmasini ve analiz edilmesini gerektirmektedir. Biiytik veri kitlelerinin bu sekilde
analiz edilerek, sonuclarin hizlica alinabilmesi giintimiizde CBS teknolojileri ile miimkiin
olabilmektedir. Yomralioglu'na (2009) gore, CBS konuma dayali islemlerle elde edilen
grafik ve grafik olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya

sunulmasi islevlerini bir buttnliik icinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir.

CBS teknolojilerinde son yillarda yasanan hizl gelismeler ve bu teknolojilerin ¢ok farklh

disiplinler tarafindan etkin olarak kullanilmaya baslanmasi, CBS ile ilgili bir¢cok tanimin
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yapilmasina neden olmustur. Bu baglamda CBS ile ilgili ¢esitli tanimlarin yapildigi birgok
kaynak literatiirde mevcuttur.

CBS’nin temel fonksiyonlarini yerine getirebilmesi icin en az bes ana unsurun bir arada
olmasi gerekir. Bunlar; donanim, yazilim, veri, insan ve yontemlerdir (Yomralioglu,
2009). CBS’den etkin bir sekilde faydalanabilmek, bu bilesenlerin tamaminin organize
bir sekilde kullanilmasina baghdir. Bu bilesenler icinde veri, en fazla zamani ve maliyeti
gerektiren bilesendir. Bazi durumlarda veri bileseni, biitiin proje maliyetinin ve

zamaninin %80’ini olusturmaktadir.

Cografi verilerin bilgisayara aktarilmasi, islenmesi ve goriintiilenmesi i¢cin 6ncelikle s6z
konusu verilerin bilgisayarca anlasilir hale doniistiiriilmesi gerekir. Bu doniisiim
verilerin dijital formata doniistliriilmesi ile miimkiindiir. Ayrica dijital formata
donustiriilen verilerin, bilgisayarda gercek modeli yansitabilmesi icin konumsal veri
modellerinden biri tercih edilmeli ve veri yapisi buna gore tasarlanmalidir (Yomralioglu

2009). CBS veri katman yapisi Sekil 30’te gosterilmistir.

g Diger. ..

» BITKI ORTUSU

// // // /‘%//;/ E’i|'NALAR

JEO

i Veriler tematik
KATMANLAR seklinde
toplamir ve saklanir...

Sekil 30. Cografi veri katman yapisi

Gergek diinyaya ait verilerin islenmesi ve organize edilmesi sonucu uygun bir dijtal veri
setine doniistiirtilmesi islemi “veri modelleme” olarak adlandirilir. CBS’de konumsal veri
organizasyonlarinda raster ve vektor modeller en ¢ok kullanilan modellerdir.

Diger bir acidan bakildiginda son yillarda CBS ile CKKV yontemlerinin birlikte

kullanildigi calismalara siklikla rastlanmaktadir. CKKV yontemleriyle tespit edilen faktor
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agirliklar1 CBS teknolojileri kullanilarak analiz edilmekte dolayisiyla CKKV-CBS entegre

calismalar gerceklestirilmek, CBS teknolojileri oldukca avantaj saglamaktadir.

Yiriitiilen bu proje kapsaminda CKKV yontemleri kullanilarak kati atik, yakma ve
kompost alanlarinin tespit edilmesi noktasinda kullanilacak agirliklar belirlenmis, analiz
icin kullanilacak verilere entegre edilmis, bu veriler raster veri modeline doniistiiriilmiis

ve CBS teknolojileriyle analiz edilerek maliyet yiizey haritalari elde edilmistir.

Raster Veri Modeli; gercek diinyayi temsilde diizgiin dagilimli pikseller kullanir (Longley
vd., 2001). Fotograf 6zelligine sahip bir gosterim sekli olan raster veri modelinde
herhangi bir gértnti biitiint piksel ad1 verilen seri haldeki kare seklinde kiigiik
kutucuklardan ya da grid’lerden olusur (Sekil 31). Gridler ayni1 boyutta olup, farkh
renkte olabildikleri gibi, birbirini izleyen herhangi bir rengin tonlari seklinde de olabilir
(Yomralioglu, 2009). Her bir piksel icinde bulunan bilgi, bilgisayarda belirli kodlarla
(sayilar/harfler) kaydedilir. Bagska bir deyisle grid agi, elemanlar pikseller olan bir
matris olarak diistiniiliir. Her bir piksel satir ve siitun numarasi ile koordinatlandirilir.
Raster gosterimde, farklh 6zellik gosteren cografi varliklar arasinda, vektorel
gosterimdeki gibi bir sinir olmayip, siirekli bir gésterim s6z konusudur. Farkh
ozelliklerin ayrimi, komsu piksellerin farkli renk degerleri veya tonlamasiyla olur.
Dolayisiyla her bir piksel tasidig1 6zelligi yansitmak ve diger 6zelliklerden ayirt etmek
lizere farkli renk koduna sahiptir. Raster gosterimde, hassasiyet piksel boyutuna gore
degisen ayirma veya ¢oziinturlik giicii ile ol¢iltir. Piksellerin arazideki ger¢ek boyutuna

yersel ¢oziinlrliik denilmektedir (Yomralioglu, 2009).

//
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Z.—." VEKTOR ey RASTER

Sekil 31. Raster veri modeli
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4.5. Proje Kapsaminda Konumsal Veri Setlerinin Biitiinlestirilmesi

Projenin bu béliimiinde gerek kat1 atik bertaraf alanlar1 gerekse de yakma ve kompost
tesislerinin tespiti noktasinda yapilmasi planlanan yontemler tespit edilmistir. Akabinde
veriler belirlenmis ve gerek kurumlardan temin edilmesi gereken veriler gerekse de proje
calisanlar1 tarafindan biiro ortaminda lretilmesi gereken tiim veriler saglanmis ve
konumsal veritabani igerisine eklenmistir. Eksiklikleri ve yanhshklar1 giderilen veriler
veritabani igerisinde biitiinlestirilerek raster analizler i¢in hazir duruma getirilmistir

(Sekil 32).

Add Data >
sookin: vt “ %@LE|E'|ﬁ|&IL)&

5 Atik_depolama_alan_son
= esyuktiniicin
3 lambert.gdb
I Yerlesim.shp

Name: | I add I

Show of type: | patasets, Layers and Results w Cancel

Sekil 32. Veritabani goriinimii
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5. Diizenli Kat1 Atik Depolama Tesisleri I¢cin Uygun Alanlar

Raster veri modeli, ayni1 katmanin pikselleri ya da ayni cografi konumdaki farkl
katmanlardaki pikseller arasinda aritmetik islemlerin yapilabilmesi i¢cin en kullanish
veri formatidir. Glintimiizde bir¢ok CBS yazilimi, raster veri formatinin sagladig:
avantajlar nedeniyle, ylizey analizleri, minimum maliyetli glizergahlarin belirlenmesi,
katmanlar arasinda aritmetik islemlerin olusturulmasi ve en uygun yer se¢imi gibi belirli
fonksiyonlar1 yaygin olarak kullanmaktadir (Yildirim 2009). Proje kapsaminda
olusturulan maliyet ylizeyi haritas1 CKKV yontemlerinden biri olan AHY yontemi ile
gerceklestirilmistir (Sekil 33). Uretilen maliyet yiizey haritasina bakildiginda uygun
olan ve uygun olmayan noktalarin tespiti yapilabilmektedir. Uretilen maliyet yiizey
haritasinda rakamsal degeri fazla olan piksel degeri kat1 atik bertaraf alani i¢in en uygun
noktay1 gostermektedir. Maliyet ylizey haritasina bakildiginda sari1 renkle gosterilen
piksel degerlerine sahip noktalar kati atik i¢cin en uygun noktalar:1 gosterirken, gri

tonlardaki renklere sahip pikselli noktalar ise uygun olmayan alanlar1 gostermektedir.

200000 300000 400000 500000 600000 700000 200000
L L L L x L L

GURCISTAN

KARADENIZ

200000
L

ERZURUM

‘ DOKAP BOLGESI DUZENLI KATI ATIK DEPOLAMA ALANLARI SONUG HARITASI

T T T T T T T =
200000 30000 400000 500000 600000 D000 BI000D =

Sekil 33. DUKADA maliyet yiizeyi haritasi
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5.1. DOKAP Bolgesi Duzenli Kat1 Atik Depolama Alanlarinin Tespiti

Kat1 atik depolama yer secimi siireci uzun ve karmasik bir stiregtir. Ancak bu durumu
ortadan kaldirmak icin CKKV yontemleri kolaylik saglamaktadir. Tespit edilecek
noktalarin uygun olusu hem yapilacak analizler dogrultusunda tespit edilebilir hem de
maliyet analizleriyle saglanabilir. Kat1 atik bertaraf noktalarinin tespit edilecegi
alanlarda meydana gelecek maliyetin en aza indirilmesi, kamulastirma maliyeti ve
tasima maliyetlerinin azaltilmasiyla paraleldir. Kisacasi tasima maliyeti ve kamulastirma
maliyetinin en az olacagl noktalarin tespit edilmesi kati atik alanlarinda meydana
gelecek maliyetin azalmasina katkida bulunacaktir. Bu proje kapsaminda
gerceklestirilen kat1 atik bertaraf alanlarinin tespiti ¢alismasinda tretilen raster tabanh
maliyet yiizey haritasi ile her ile ait olasi kat1 atik alanlar1 ve her ile ait kesin
kullanilabilecek alanlar tespit edilmistir. Tiim iller baglaminda degerlendirme

yapildiginda toplamda 42 kati atik bertaraf noktasi belirlenmistir (Sekil 34).

»  GURCISTAN

KARADENIZ

ERZURUM

ERZINCAN
| DOKAP BOLGESI DUZENLI KATI ATIK DEPOLAMA ALANLARI SONUG HARITASI- ONCELIKLI ALANLAR{ .

015 X a0 a0 120

Sekil 34. DOKAP Bolgesi diizenli kat1 atik depolama tesisleri i¢cin uygun alanlar

i1l degerlendirme yapildiginda Samsun ilinde 10, Ordu ilinde 5, Giresun ilinde 8,
Trabzon ilinde 7, Glimiishane ilinde 4, Bayburt ilinde 5, Artvin ilinde 3 arazi noktas: kati
atik bertaraf tesisi icin uygun gériilmiistiir. Ancak bu noktalar olas1 DUKADA alanlaridir.
Her il i¢in gerek kurumlarla yapilan goriismeler gerekse de proje ekibinin yaptig

toplantilar ile arazi kosullarinin degerlendirilmesi ile birlikte her ile ait 2 6nemli kat
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atik noktasi tespit edilmis, sondaj/jeolojik/sismik 6l¢ciim ve degerlendirmelerin

yapilacagi noktalar belirlenmistir. Bu tespitte, maliyet yiizeyi haritasindan el de edilen

piksel bazli uygunluk degerleri siirecte yorumlanmistir. Yapilan analizler sonucunda

Rize ili icin diizenli kat1 atik depolama tesisi olabilecek nitelikte kriterleri saglayan

birinci derece uygun alanlar tespit edilememistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda Samsun ilinde éncelikli 2 kat1 atik bertaraf

alani belirlenmistir. Bunlar Samsun ili Vezirkoprii ilgcesi Avdan Mahallesi ve

Samsun ili Bafra il¢esi Aktekke Mahallesi’dir. (Sekil 35).

khiatik
FID | Shape* | OBJECTID 1 lice Koy_Mahall Puan Aciklama SHAPE_Leng | SHAPE_Area Kurum_ipta
> 0 | Polygon 6 | Samsun | Bafra ‘Aktekke 2 | uyoun calisiacak alan B604,997623 | 4830849,37859 | Kurum_sondaj oncelik_2
1 | Polygon 12 | Samsun Havza Hecinli 1 4279,767814 | 1280794,75906 | Kurum tarafindan iptal
2 | Polygon 15 | Samsun Canik Tuzakh 1 2830,073151 | 484328,109344 | Kurum tarafindan iptal
3 | Polygon 19 | Samsun | Canik Hacinaipli 2 | Egim 3233,946773 | 656687,624308 | Kurum tarafindan iptal
31 | Polygon 57 | Samsun Bafra lkizpinar_Darbogaz 1 6773,299973 | 3016239,91432 | Kurum tarafindan iptal
32 | Polygon 58 | Samsun Kavak Azakh_Civil 1 4432,434846 | 1273038,51861 | Kurum tarafindan iptal
33 | Polygon 85 | Samsun Kavak Mahmutiu 1 3025,332524 | 578242,586442 | Kurum tarafindan iptal
34 [ Polygon 67 | Samsun | Atakum Saryusuf 1 4573,008356 | 1505619,07997 | Kurum tarafindan iptal
38 | Polygon 75 | Samsun | Vezirkopri Avdan 1 | Uygun caliglacak alan 4184,937891 | 1118620,21869 | Kurum_sondaj oncelikl_1
39 | Polygon 76 | Samsun Merkez ‘Glrgendad 1 | Mevcut Depolama alani 6505207828 | 1973048,76066 | Mevcut Depolama alan

Sekil 35. Samsun ili olas1 kat1 atik bertaraf noktalari

Ordu ilinde 6ncelikli olarak 3 kat1 atik bertaraf noktasi belirlenmistir. Bunlar

Ordu ili Kumru il¢esi Esence Kéyii, Ordu ili Gélkoy il¢esi icyaka Kéyii, Ordu ili

Gurgentepe ilcesi Isiktepe Koyi'diir (Sekil 36).

ktiatikc
| | FID Shape * | OBJECTID 1 lice Koy_Mahall Puan Aciklama SHAPE_Leng | SHAPE_Area Kurum_ipta
4 | Polygon 20 | Ordu Golkdy Icyaka 2 | Yerlegim 4188,528473 | 1292023,73874 | Kurum tarafindan dncelikii 2
5 | Polygon 21 | Ordu Kumru Esence 1 6162,168195 | 2850118,90882 | Kurum tarafindan dncelikii 1
6 | Potygon 22 | Ordu Pergembe Beyl 3 | Yerlegim 3302,184596 | 810165675911 | Kurum tarafindan iptal
7 | Palygan 23 | Ordu Gilyal Ayrilc 1 | Havalimani yakinlic 3305667035 | 729150 561885 | Kurum tarafindan iptal
30 | Polygon 56 | Ordu Girgeniepe Isiktepe 1 7455 585479 | 2561258,78733 | Kurum tarafindan oncelikii 3

Sekil 36. Ordu ili olas1 kat1 atik bertaraf noktalari

Giresun ilinde 6ncelikli olarak 4 kati atik bertaraf noktasi tespit edilmistir.

Bunlar; Giresun ili Espiye ilcesi Agalik Madeni, Giresun ili Yaghdere ilcesi Omerli

Koyii, Giresun ili Espiye ilcesi Gebeli Koyii'diir. ilin giiney kisminda ise éncelikli

olarak Giresun ili Sebinkarahisar il¢esi Ovacik Koyii secilmistir (Sekil 37).

FID

Shape *

OBJECTID

lice

Koy_Mahall Puan Aciklama SHAPE_Leng | SHAPE_Area Kurum_ipta NEAR_FID | NEAR_DIST
8 [ Polygon 24 | Giresun | Piraziz Giineykby_kestans 1 11383.312481 | 8742392 41433 | KURUM TARAFINDAN ONCELIK 11| 51426.45607
9 | Polygon 25 | Giresun | Espiye Karadere 2 3495898598 | 579835.127575 | Kurum tarafindan iptal 70| 26468.551523
10 [ Polygon 26 | Giresun | Espiye Karadere-Agalk 1 | cibril tarafi uygun 4429.315957 | 924596.15525 | Kurum tarafindan onceliki 1 70| 24362.468659
11 | Polygon 27 | Giresun Espiye ‘Gebelii 1 2606.8212 | 374826.108976 | Kurum tarafindan oncelikli 3 70 23893.83144
12 [ Polygon 28 | Giresun | Yaglidere Gmerii 1 2576243259 | 462826.015244 | Kurum tarafindan nceiiki 2 70| 26426.516228
13 [ Polygon 29 | Giresun | Eynesll Al 2 | Verlesim 2398.373642 | 302007.76569 | Kurum tarafindan iptal 2| 2279941043
27 | Polygon 53 | Giresun Ovack 1 235297 | 704251483426 | Kurum tarafindan onceliki 116 |  3516.687863
[ 1 28 |Polygon 54| Giresun | Alucra Girbulak 1 7327.305063 | 3725828.36826 | Kurum tarafindan onceiikii 1_ganey_ortak 82|  1109.467739

Sekil 37. Giresun ili olasi kat1 atik bertaraf noktalari
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Trabzon ilinde 6ncelikli olarak 3 kat1 atik bertaraf noktasi se¢ilmistir. Bunlar; Trabzon

ili Arakl il¢esi Tasonii Kéyii, Trabzon ili Of ilgesi Ovacik kéyii, Trabzon ili

Siirmene ilgesi Yeniay Mahallesidir (Sekil 38).

kehiatik
FID | Shape *| OBJECTID Il lice Koy_Mahall Puan Aciklama SHAPE_Leng SHAPE_Area Kurum_ipta NEAR_FID NEAR_DIST
14 | Polygon 31 | Trabzon Vakfikebir Yaylacik 2 | Egim 3080.72492 | 581266.373605 | Kurum tarafindan iptal 2 12828.857923
15 | Polygon 39 | Trabzon Arsin v oliisti 2 | ¥erlegim 2438604498 | 383123.702567 | Kurum tarafindan iptal 1 35465 908338
16 | Polygon 41 [ Trabzon of Gilderen 2 | Yerlegim 3486.397811 | 754336.200475 | Kurum tarafindan iptal 1 68299.031555
17 | Polygon 42 | Trabzon of Ovacik 1 4443.926637 | 1271666.96182 | Kurum tarafindan dncelikli_2 1 71599.24527
35 | Polygon 69 | Trabzon Macka Ginay 2 | ¥erlegim 3419.233352 | 734873.577705 | Kurum tarafindan iptal 1 15093.269323
36 | Polygon 73 | Trabzon Surmene Yeniay 1 3486.493983 | 759262.153378 | Kurum tarafindan oncelikli_3 1 54440.14791
41 | Polygon 78 | Trabzon Arakh Tagind 1 2309.605516 | 394760.381913 | Kurum tarafindan @ncelikii_1 1 38403.06873

Sekil 38. Trabzon ili olas1 kat1 atik bertaraf noktalari

Glimuishane ilinde 6ncelikli olarak 3 kati atik bertaraf noktasi se¢ilmistir. Bunlar;

Gumiishane ili Merkez Yenice Koyii, Giimiishane ili Merkez Kazantas Koyii ve

Gumiishane ili Kelkit Doganca Koyu'dur (Sekil 39).

ktiatik
FID Shape * | OBJECTID I lice Koy_Mahall Puan Aciklama SHAPE_Leng SHAPE_Area Kurum_ipta
21 | Polygon 47 0 Merkez Yenice 1 4077 668642 | 1007055,31937 | Kurum tarafindan dncelikli 1
25 | Polygon 51 Merkez Kazantag 5965,45134 | 198942554265 | Kurum tarafindan oncelikli 2
26 | Polygon 52 Torul Kiigikeit_Blydkeit 1 8788,365761 | 5039923,10175 | Kurum tarafindan iptal
29 | Polygon 55 Kelkit Doganca 1 6778,237955 | 3436523,21196 | Kurum tarafindan éncelikli 3

Sekil 39.

Glmiishane ili Olas1 Kat1 atik bertaraf noktalari

Bayburt ilinde 6ncelikle olarak 2 nokta se¢ilmistir. Bunlardan birisi halen mevcut

durumda olan kati atik bertaraf noktasi bir digeri ise yeni tespit edilen noktalardir.

Halihazirda mevcut olan kat1 atik bertaraf alam1 Bayburt merkezdedir. ikinci

olarak secilen nokta ise Barburt ili Merkez Balkaynak Kéyudiir (Sekil 40).

ktiatik
FID Shape * OBJECTID I lice Koy_Mahall Puan Aciklama SHAPE_Leng SHAPE_Area Kurum_ipta
22 | Polygon 48 | Bayburt Demirdzi Ciftetas 1 3806,924015 | 1049500,61316 | Kurum tarafindan iptal
23 | Polygon 49 | Bayburt Merkez Tomlacik 1 6597,333943 | 2993534,16089 | Kurum tarafindan iptal_tanm
24 | Polygon 50 | Bayburt Merkez Kirath 1 5890,33438 | 2425628,57918 | Kurum tarafindan iptal
37 | Potygon 74 | Bayburt Merkez Merkez 1 3149,525874 | 659706,013131 | Kurum tarafindan oncelikii 1_mevcut
40 | Polygon 77 | Bayburt Merkez Balkaynak 1 5327,025671 | 2080766,96783 | Kurum tarafindan dncelikii 2

Sekil 40

. Bayburt ili Olas1 Kat1 atik bertaraf noktalari

Artvin iline bakildiginda kat1 atik bertaraf alani olarak secilen noktalar 2 tanedir.

Bunlar; Artvin ili Murgul il¢esi Baskoy Koyudiir. Bir digeri ise Artvin ili Arhavi

ilgesi Gurgencik Koyii'diir (Sekil 41).

ktiatik
FID Shape * | OBJECTID n lice Koy_Mahall Puan Aciklama SHAPE_Leng SHAPE_Area Kurum_ipta
18 | Polygon 43 | Artvin Murgul Bagkdy 1 7904,316206 | 4431996,03821 | Kurum tarafindan dncelikli 1
19 | Polygon 45 | Artvin Arhavi Gurgencik 1 4365,521075 | 1296873,83741 | Kurum tarafindan oncelikl 2
20 | Polvaon 46 | Artvin Merkez Camiik 1 5294814562 | 2048626.96367 | Kurum tarafindan iptal Cerrattepe

Sekil 41

. Artvin ili Olasi Kat1 atik bertaraf noktalari
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Rize ili icin kriterleri birinci derecede saglayan herhangi bir kati atik depolama alani

tespit edilememistir.

Tespit edilen alternatif alanlarin sayisi oldukca fazladir ancak calisma kapsaminda
iclerinden en uygun ve kesin olan 2 alan tespit edilmis (Trabzon icin ti¢, Artvin i¢in bir) ve
calismalar bu alanlar icin arazi sahasinda yirttilmiistir. Bu alanlarin secilme sebepleri
arasinda sehir merkezine ulasimin kolay ve tasima maliyetinin az olmasi, ¢evresel
kosullarin en uygun olmasidir. Dolayisiyla maliyetin en aza indirgenecegi en uygun
alanlar esas alinmis ve bu alanlarda jeolojik ve ¢evresel calismalarin yiiritilmesi

amagc¢lanmistir.

Yapilan analizlerde ¢alisma bolgesindeki iller icin 6zellikle niifusa bagli maliyet ylizeyi
haritalar1 olusturulmustur. Konumsal veri temini ile alinan veriler genel olarak raster
yuzey analizde kullanilirken, analize katilmayan bazi konumsal veri katmanlar ise
olusturulan yiizey haritasi lizerinden yorumlama yapmak amaciyla kullanilmistir. Bu
katmanlar organize sanayi bolgesi katmani, sanayi tesisleri, korunan alanlar (sit alanlari),
baraj koruma alanlari, sakincali alanlar (sazlik-bataklik), flora-fauna, turizm alanlari vs.
katmanlaridir. Burada esas alinan 6lglit konumsal veri katmanlarina yakin-uzak olma
durumu, konumsal verinin tamamen i¢inde bulunup-bulunmama durumudur. En uygun

alanlar bu konumsal verilerle degerlendirme sonucunda belirlenmistir.

5.2. Uygun Diizenli Kati Atik Depolama Tesisi Alanlari I¢in Koku Analizleri

Projenin bu asamasi projenin ilk imzalanmasi esnasinda ¢alisma takvimine eklenmeyen
daha sonra proje kapsamina dahil edilen ve bu alanlarin tespit edilmesi gerekliligini
vurgulayan asamadir. Koku analizlerinin gerceklestirilmesi asamasi, her ile ait
belirlenen kat1 atik bertaraf alanlarinin cevreye yayacagi koti kokularin etkilenebilecegi
alanlar gostermektedir. Bu asamada koku analizleri icin gerekli olan temel veri; hakim
riizgar yonii ve bu yoéne iliskin riizgar siddetidir. Oncelikle, Meteoroloji Genel
Midirligiinden 2015 yil icin, glinliik bazda, 20 adet istasyona ait maksimum riizgar

siddeti ve yonii verisi alinmistir. Alinan bu veri incelenerek gerekli oranda
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genellestirilmis, aylik bazda hakim riizgar yonleri ve bu yone iliskin riizgar siddetleri

belirlenmistir.

Enterpolasyon yontemleri kullanilarak ilgili 20 istasyon verisinden her ay i¢in riizgar
siddeti ve yonii icin bir dagilim haritasi olusturulmustur (IDW). Akabinde 500 m
araliklarla bolgeyi temsil edecek sekilde noktalar atilmistir (Create Fishnet). Atilan bu
noktalar iizerine IDW ile olusturulmus olan riizgar dagilim haritalarindan yon ve siddet
verisi ¢ekilmistir (Extract Multi Values to Point). Boylece proje kapsamindaki 8 ile ait
kat1 atik bertaraf noktalarinin yaydig1 kokulardan etkilenecek bolgeler tespit edilmistir.
Ayrintil analiz sonuglar1 Ek-3’de verilmistir. il bazinda yapilan 6zet degerlendirmeler

asagidaki gibidir.

5.2.1. Samsun Ilinin Koku Analizleri

Samsun ili icin yapilan koku analizleri sonucunda 1. Alternatif kat1 atik alani olan
Vezirkoprii- Avdan sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte
gosterilmistir. 2015 y1li tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuclar

su sekildedir;

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yoni giineybatidir (Sekil 42). Ocak ay1 icin
bolgede herhangi bir yerlesim birimi i¢cin koku olusma olasilig1 yoktur. Subat, Mart,
Haziran, Kasim ve Aralik aylari icin yapilan analizlerin sonuclar1 Ocak ay1 ile benzerlik
gostermektedir. Nisan ay1 icin bolgenin hakim riizgar yonii kuzeybatidir. Nisan ay1 icin
Orencik Mahallesi 2. dereceden koku olusma olasiig1 tasimaktadir. Ekim ay1 i¢in yapilan
analizin sonuglar1 Nisan ay1 ile benzerlik gostermektedir. Mayis ay1 i¢in bélgenin hakim
riizgar yoni giineydir. Mayis ay1 icin Yaginozii Mahallesi 5. dereceden koku olusma
olasilig1 tasimaktadir. Agustos ay1 icin yapilan analiz sonuglar1 Mayis ay1 ile benzerlik
gostermektedir. Temmuz ay1 i¢in boélgenin hakim riizgar yoni kuzeydogudur. Temmuz
ay1 icin Avdan Mahallesi 2. dereceden, Oymaaga¢ Mahallesi 5. dereceden koku olusma
olasilig1 tasimaktadir. Eyliil ay1 icin yapilan analizin sonuclar1 Temmuz ay1 ile benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 42. Vezirkopri - Avdan sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim

dagilimi

Samsun ili icin yapilan koku analizleri sonucunda 2. Alternatif kat1 atik alani olan
Bafra- Aktekke sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte
gosterilmistir. 2015 yili tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar

su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yonii giineybatidir (Sekil 43). Ocak ay1 i¢in
Dogankaya Mahallesi 2. dereceden, Seyhulas Mahallesi 5. dereceden koku olusma
olasiligl tasimaktadir. Subat, Mart, Haziran, Kasim ve Aralik aylari i¢in yapilan analizlerin
sonuglar1 Ocak ay1 ile benzerlik gostermektedir. Nisan ay1 icin bolgenin hakim riizgar
yoni kuzeybatidir. Nisan ay1 i¢cin Aktekke Mahallesi 1. dereceden, Dogankaya Mahallesi
2. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Ekim ay1 i¢in yapilan analizin sonuglar

Nisan ay1 ile benzerlik gostermektedir. Mayis ay1 i¢in bolgenin hakim riizgar yoni
.

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 61



kuzeydogudur. Mayis ay1 icin Aktekke Mahallesi 1. dereceden, Saricevre Mahallesi 2.
dereceden, Tepecik Mahallesi 3. dereceden, Dededag1 Mahallesi 4. dereceden koku
olusma olasilig1 tasimaktadir. Agustos ay1 i¢in yapilan analiz sonuglar1 Mayis ay1 ile
benzerlik gostermektedir. Temmuz ay1 icin bolgenin hakim riizgar yonii dogudur.
Temmuz ay1 i¢cin Aktekke Mahallesi 1. dereceden, Sarigevre Mahallesi 2. dereceden,
Tepecik Mahallesi 3. dereceden, Catak Mahallesi 4. dereceden koku olusma olasiligi
tasimaktadir. Eylil ay1 i¢in yapilan analizin sonuglar1 Temmuz ay1 ile benzerlik
gostermektedir
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Sekil 43. Bafra - Aktekke sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim dagilimi

5.2.2. Ordu ilinin Koku Analizleri
Ordu ili i¢in yapilan koku analizleri sonucunda 1. Alternatif kat1 atik alani olan

Kumru-Esence sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte
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gosterilmistir. 2015 yili tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar

su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yoni giineybatidir (Sekil 44). Ocak ay1 icin Esence
mahallesi 3. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Subat, Mart, Agustos, Ekim,
Kasim ve Aralik aylari icin yapilan analizler Ocak ay1 ile benzerlik géstermektedir. Nisan
ayl1 icin bélgenin hakim riizgar yont batidir. Nisan ay1 icin Esence mahallesi 3. dereceden
koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Haziran ve Temmuz aylari i¢in yapilan analizlerin
sonuclar1 Nisan ayi1 ile benzerlik gostermektedir. Mayis ay1 icin bélgenin hakim riizgar
yonii gineydogudur. Mayis ay1 i¢in Karaaga¢ Mahallesi 1. dereceden, Tekkekoy ve
Gokceli mahalleleri 5. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Eyliil ay1 icin

yapilan analiz sonuclar1 Mayis ayi ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 44. Kumru - Esence sahasi ocak ay1 hakim riizgar yoni ve koku yayilim dagilimi
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Ordu ili icin yapilan koku analizleri sonucunda 2. Alternatif kat1 atik alan1 olan
Golkoy-Icyaka sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte
gosterilmistir. 2015 y1li tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar

su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yénii giineybatidir (Sekil 45). Ocak ay1 icin icyaka
Mahallesi 1. dereceden, Kusluvan mahallesi 3. dereceden, Pasapinar mahallesi 5.
dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Mayis, Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim
aylari i¢in yapilan analiz sonuglari Ocak ay1 ile benzerlik gostermektedir. Subat ay1 icin
bélgenin hakim riizgar yonii batidir. Subat ay1 icin icyaka Mahallesi 2. dereceden,
Kusluvan mahallesi 3. dereceden, Hiirriyet mahallesi 4. dereceden koku olusma olasilig1
tasimaktadir. Mart, Nisan, Haziran, Eyliil ve Aralik aylar1 i¢in yapilan analiz sonuglari

Subat ay1 ile benzerlik gostermektedir.

- EMIRLER

HURRIYET ~

KUSLUVAN

PASAPINAR

b s

SARICA
= . Depolama Alani
" : 500

GOLKOY 1000
1500

2000

2500
Yerlesim
Niifusa_Gore

@ 0-250

251- 500

501-1000

1001-5000

Wi ga @ s001-30843

Sekil 45. Golkoy - Igyaka sahasi ocak ay1 hakim riizgar yénii ve koku yayilhim dagilimi
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Ordu ili i¢in yapilan koku analizleri sonucunda 3. Alternatif kat1 atik alani olan
Gurgentepe-Isiktepe sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle
birlikte gosterilmistir. 2015 yili tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili
sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yoni giineybatidir (Sekil 46). Ocak ay1 icin Akyurt
mahallesi 1. dereceden, Okcabel mahallesi 2. dereceden, Tepekdy 5. dereceden koku
olusma olasilig1 tasimaktadir. Mayis ve Aralik aylari icin yapilan analiz sonuglar1 Ocak
ay1 ile benzerlik gostermektedir. Subat ay1 i¢in bélgenin hakim riizgar yoni batidir.
Subat ay1 i¢cin Akyurt mahallesi 1. dereceden Okg¢abel mahallesi 2. dereceden, Isiktepe
mahallesi 3. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Mart, Nisan, Haziran,
Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim aylari i¢in yapilan analiz sonuglar1 Subat ayi ile
benzerlik gostermektedir. Eyliil ay1 i¢cin boélgenin hakim riizgar yoni glineydir. Eylil ay1

icin Tepekoy 5. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir.
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Sekil 46. Glirgentepe-Isiktepe sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim
dagilimi
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5.2.3. Giresun ilinin Koku Analizleri

Giresun ili i¢in yapilan koku analizleri sonucunda 1. Alternatif kat1 atik alani olan
Espiye-Agalik Madeni sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle
birlikte gosterilmistir. 2015 yili tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili

sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin riizgarin hakim yont gineydir (Sekil 47). Ocak ay1 i¢cin koku olusma
olasilig1 tasiyan bir yerlesim birimi yoktur. Subat ayi i¢in riizgarin hakim yonii batidir.
Subat ay1 i¢in koku olusma olasiligi tasiyan bir yerlesim birimi yoktur. Mart, Nisan,
Mayis, Haziran, Agustos ve Ekim aylari i¢cin yapilan analiz sonuclar1 Subat ayi ile
benzerlik gostermektedir. Temmuz ayi i¢in riizgarin hakim yonii glineydogudur.
Temmuz ay1 Yesilyurt koyu 4. dereceden koku olusma olasiligi tasimaktadir. Kasim ay1
icin riizgarin hakim yoni glineybatidir. Kasim ay1 icin koku olusma olasilig1 tasiyan bir
yerlesim birimi yoktur. Aralik ay1 icin yapilan analiz sonuglar1 Kasim ayi ile benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 47. Espiye-Agalik Madeni ve Espiye-Gebelli sahalar1 ocak ay1 hakim riizgar yonii ve
koku yayilim dagilimi
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Giresun ili i¢in yapilan koku analizleri sonucunda 2. Alternatif kat1 atik alani olan
Espiye-Gebelli sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte
gosterilmistir. 2015 y1li tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuclar

su sekildedir:

Ocak ay1 icin riizgarin hakim yont gliineydir (Sekil 47). Ocak ay1 i¢cin Kurbanpinari koyi
1. dereceden, Orugbey ve Buk kdyleri 5. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir.
Subat ay1 i¢in riizgarin hakim yoni batidir. Subat ay1 icin Kurbanpinari ve Harmandali
koyleri 1. dereceden, Saraycik koyi 3. dereceden, Glirpinar koytu 4. dereceden, Baliklisu
koyii 5. dereceden koku olusma olasiligl tasimaktadir. Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Agustos ve Ekim aylari i¢in yapilan analiz sonuglar1 Subat ay1 ile benzerlik
gostermektedir. Temmuz ay1 i¢in riizgarin hakim yénii dogudur. Temmuz ay1 i¢cin Omerli
koyii 2. dereceden koku olusma olasiligi tasimaktadir. Kasim ayi1 icin Kurbanpinari kéyii
1. dereceden, Glrpinar koyu 4. dereceden, Orucbey koyt 5. dereceden koku olusma
olasilig1 tasimaktadir. Aralik ay1 icin yapilan analiz sonuglar1 Kasim ayi ile benzerlik

gostermektedir.

Giresun ili i¢in yapilan koku analizleri sonucunda 3. Alternatif kat1 atik alani olan
Sebinkarahisar-Ovacik sahasinda kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle
birlikte gosterilmistir. 2015 yil1 tiim aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili

sonuclar su sekildedir:

Bolgede riizgarin hakim yonii Ocak ay1 icin giineydogudur (Sekil 48). Ocak ay1 icin
Ovacik koyti 1. Dereceden, Yesilyurt koyu 3. Dereceden koku olusma olasihig
tasimaktadir. Aralik ayi i¢in yapilan analizden elde edilen sonug Ocak ay1 ile benzerlik

gostermektedir.

Bolgede riizgarin hakim yonii Subat ayi i¢in giineybatidir. Subat ay1 icin Cakir kdyti 4.
Dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Mart, Nisan, Mayis ve Ekim aylari i¢in
yapilan analizlerin sonuglari Subat ay1 ile benzerlik gostermektedir.

Bolgede riizgarin hakim yonii Haziran ayi icin batidir. Haziran ayi icin koku olusma
olasilig1 tasiyan bir yerlesim birimi yoktur. Kasim ay1 icin yapilan analizin sonugclari

Haziran ay1 ile benzerlik gostermektedir. Bolgede riizgarin hakim yonii Temmuz ay1 icin
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kuzeydogudur. Temmuz ay1 i¢in koku olusma olasilig1 tasiyan herhangi bir bolge
bulunmamaktadir. Agustos ve Eyliil aylari i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Temmuz ay1

ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 48. Sebinkarahisar-Ovacik sahasi ocak ay1 hakim riizgar yoni ve koku yayilim
dagilimi

5.2.4. Trabzon ilinin Koku Analizleri
Trabzon ilinin 1. Alternatif kati atik alan1 olan Arakli-Tasénii sahasinda kokudan
etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 y1li tiim aylar

genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 i¢in riizgarin hakim yoni giuneydir (Sekil 49). Ocak ay1 i¢in Yesilce ve Ortakoy
mabhalleleri 3. dereceden koku olusma olasiligl tasimaktadir. Subat ay1 i¢in yapilan
analizlerin sonuglar1 da ocak ay1 sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Mart ay1 igin
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rizgarin hakim yoni batidir. Mart ay1 i¢in Tasont Mahallesi 1. dereceden koku olusma
olasiligl tasimaktadir. Nisan ay1 i¢in riizgarin hakim yonii giineybatidir. Nisan ay1 i¢in
Ortakoy Mahallesi 3. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarina iliskin analiz sonug¢lar1 Nisan ay1

ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 49. Arakli-Tasonii sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim dagilimi

Trabzon ilinin 2. Alternatif kati1 atik alam1 olan Of-Ovacik sahasinda kokudan
etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 y1li tiim aylar

genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yonii giineydir (Sekil 50). Ocak ay1 i¢i Kilavuz
mabhallesi 2. dereceden, Sehitli mahallesi 3. dereceden koku olusma olasilig1
tasimaktadir. Subat ay1 icin yapilan analizin sonuclar1 Ocak ay1 ile benzerlik

gostermektedir. Mart ay1 i¢in bolgenin hakim riizgar yont batidir. Mart ay1 i¢in Kilavuz
- - -
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Mahallesi 2. dereceden, Dereyurt mahallesi 3. dereceden, Toprakli mahallesi 4.
dereceden, Hiirriyet mahallesi 5. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Temmuz
ay1 icin yapilan analizin sonuglar1 Mart ay1 ile benzerlik gostermektedir. Nisan ay1 i¢in
bolgenin hakim riizgar yonii glineybatidir. Nisan ay1 icin Kilavuz Mahallesi 2. dereceden,
Dereyurt ve Sehitli mahalleleri 3. dereceden, Yildirimlar mahallesi 5. dereceden koku
olusma olasilig1 tasimaktadir. Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik

aylari i¢in yapilan analizlerin sonuglari Nisan ay1 ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 50. Of-Ovacik sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim dagilimi

Trabzon ilinin 3. Alternatif kat1 atik alani olan Siirmene- Yeniay sahasinda kokudan
etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 y1l tiim aylar

genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:
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Bu boélge icin hakim riizgar yonu Ocak, Subat aylari icin glineydogu (Sekil 50), Mart ay1
icin bati, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylari
icin ise glineybatidir. Yilin 12 ayinda bu bélge icin koku olusma olasilig1 tasiyan herhangi
bir yerlesim birimi yoktur.
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Sekil 50. Stirmene-Yeniay sahasi ocak ay1 hakim riizgar yoni ve koku yayilim dagilimi

5.2.5. Artvin ilinin Koku Analizleri
Artvin ilinin 1. Alternatif kat1 atik alani1 olan Murgul-Baskoy sahasinda kokudan
etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 yili tiim aylar

genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu boélgenin hakim riizgar yoni giineydogudur (Sekil 51). Ocak ay1 i¢in
Petek koyii 3. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Haziran, Temmuz, Eyliil,
Ekim ve Kasim aylar1 i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Ocak ay1 ile benzerlik
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gostermektedir. Subat ay1 i¢in bdélgenin hakim riizgar yonii batidir. Subat ay1 Baskoy 2.
dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Mart, Nisan, Mayis, Agustos ve Aralik

aylar1 icin yapilan analizlerin sonuclar1 Subat ay1 ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 51. Murgul-Baskdy sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonu ve koku yayilim dagilimi

Artvin ilinin 2. Alternatif kati atik alan1 olan Arhavi- Giirgencik sahasinda kokudan
etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 y1l tiim aylar

genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgenin hakim riizgar yoni glineydogudur (Sekil 52). Ocak ay1 i¢in
Giirgencik koyti 2. dereceden koku olusma olasiligl tasimaktadir. Haziran, Temmuz,
Eylil, Ekim ve Kasim aylari i¢in yapilan analizlerin sonuglari1 Ocak ay1 ile benzerlik
gostermektedir. Subat ay1 i¢in bolgenin hakim riizgar yonii giineybatidir. Subat ay1 i¢in

bolgede herhangi bir yerlesim biriminde koku olusma olasilig1 yoktur. Aralik ay1 i¢in
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yapilan analizin sonuglar1 Subat ay1 ile benzerlik gostermektedir. Mart ay1 icin bolgenin
hakim riizgar yoni batidir. Mart ay1 i¢in Yolgegen koyii 3. dereceden, Ulas koyii 4.
dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Nisan, Mayis ve Agustos aylari i¢in yapilan
analizlerin sonuglar1 Mart ay1 ile benzerlik gostermektedir.

KESTANEALA

KEMERKOPRU

DEREUSTU

KIRECLIK GUNESLI

ULAS

YOLGECEN

GURGENCIK
DIKYAMAQ

- Depolama Alani
500
1000
1500
2000
2500

Yerlesim
Niifusa_Gore
= 0-250
251 - 500
501 - 1000
1001 - 5000
5001-30943

Sekil 52. Arhavi-Giirgencik sahasi ocak ay1 hakim riizgar yoni ve koku yayilim dagilimi

5.2.6. Giimiishane ilinin Koku Analizleri
Giimishane ilinin 1. Alternatif kati atik alan1 olan Merkez-Yenice sahasinda kokudan
etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 y1li tiim aylar

genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgenin hakim riizgar yoni giineydogudur (Sekil 53). Ocak ay1 i¢in
Yenice koyl 2. dereceden koku olusma olasiligl tasimaktadir. Subat ay1 i¢in yapilan
analizin sonuglar1 Ocak ay1 ile benzerlik gostermektedir. Mart ay1 i¢in bolgenin hakim
riizgar yonii giineybatidir. Mart ay1 i¢in herhangi bir yerlesim biriminde koku olusma

olasilig1 yoktur. Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylar1 icin yapilan analiz sonuglari
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Mart ay1 ile benzerlik gostermektedir. Agustos ay1 i¢cin bolgenin hakim riizgar yont
glineydir. Agustos ay1 icin Yenice koyi 2. dereceden koku olusma olasilig1 tasimaktadir.

Eylil, Ekim, Kasim ve Aralik aylari icin yapilan analiz sonuglar1 Agustos ayi ile benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 53. Merkez-Yenice sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim dagilimi

Gumishane ilinin 2. Alternatif kat1 atik alan1 olan Merkez-Kazantas sahasinda
kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 yil1 tiim

aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yoni giineydogudur (Sekil 54). Ocak ayinda
bolgede herhangi bir yerlesim biriminde koku olusma olasilig1 yoktur. Subat ve Aralik
aylari i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Ocak ay1 ile benzerlik gostermektedir. Mart ay1
icin bolgenin hakim riizgar yonii giineybatidir. Mart ayinda bolgede herhangi bir
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yerlesim biriminde koku olusma olasilig1 yoktur. Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eylil, Ekim ve Kasim aylari i¢in yapilan analiz sonuglar1 Mart ay1 ile benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 54. Merkez-Kazantas sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim dagilimi

Gumishane ilinin 3. Alternatif kat1 atik alan1 olan Kelkit- Doganca sahasinda
kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 yil1 tiim

aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yonii giineydogudur (Sekil 55). Ocak ay1 igin
Doganca koyti 4. dereceden koku olusma olasiligl tasimaktadir. Subat ve Aralik aylari
icin yapilan analizlerin sonuglari Ocak ay1 ile benzerlik gostermektedir. Mart ay1 i¢in
bolgenin hakim riizgar yonii giineybatidir. Mart ay1 icin Kavaklidere koyti 4. dereceden
koku olusma olasilig1 tasimaktadir. Nisan, Mayis Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim, Kasim

aylari i¢in yapilan analizlerin sonuglar1 Mart ay1 ile benzerlik gostermektedir. Eyliil ay1
-
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icin bolgenin hakim riizgar yonii giineydir. Eyliil ayinda bolgede herhangi bir yerlesim

biriminde koku olusma olasilig1 yoktur.
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Sekil 55. Kelkit-Doganca sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonu ve koku yayilim dagilimi

5.2.7. Bayburt ili Koku Analizi

Bayburt ilinin 1. Alternatif kati1 atik alan1 olan Merkez-Balkaynak sahasinda
kokudan etkilenecek noktalar etki dereceleriyle birlikte gosterilmistir. 2015 y1il1 tiim

aylar genelinde ele alinan degerlendirme ile ilgili sonuglar su sekildedir:

Ocak ay1 icin bu bolgede hakim riizgar yonii giineydogudur (Sekil 56). Ocak ay1 i¢in
bolgede koku olusma olasiligl tasiyan herhangi bir yerlesim birimi yoktur. Subat,
Agustos ve Eylil aylari icin yapilan analiz sonuglar1 Ocak ay1 ile benzerlik
gostermektedir. Mart ay1 i¢in bolgenin hakim riizgar yonii batidir. Mart ay1 icin Cergi

koyt 4. dereceden koku olusma olasilig1 tagimaktadir. Nisan ay1 i¢in bélgenin hakim
-
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rizgar yoniu giineybatidir. Nisan ay1 i¢in bolgede koku olusma olasilig1 tasiyan herhangi
bir yerlesim birimi yoktur. Mayis, Haziran, Temmuz, Ekim, Kasim ve Aralik aylari icin

yapilan analiz sonuclari Nisan ay1 ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 56. Merkez Balkaynak sahasi ocak ay1 hakim riizgar yonii ve koku yayilim dagilimi

5.3. Jeolojik Analizler

Cagin gerektirdigi modern teknolojiye baglh olarak gittik¢e artan kati atiklar, toplum
sagligina yaptig1 olumsuz etkiler nedeniyle gelismekte olan bircok iilkede oldugu gibi
Turkiye'de de 6nemli cevre problemlerinden birini olusturmaktadir. Bu nedenle
atiklarin toplanmasi, tasinmasi, geri kazanimi ve bertaraf edilmesi ¢evre saghgi

acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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DOKAP boélgesinde genellikle evsel ve endiistriyel nitelikli kati atiklar, diizensiz olarak
depolanmaktadir. Bu denetimsiz depolamada gerekli 6nlemlerin alinmamis olmasi,
cevre sagligini tehlikeye sokmaktadir. Genellikle evsel nitelikli kat1 atiklarla birlikte
uzaklastirilan endiistriyel nitelikli kat1 atiklar, icerdikleri agir metaller nedeniyle
kanserojen riskler tasimaktadir. Bu yiizden kati atik depolama alanlarinda acil olarak
cevre kirlilik analizlerinin yapilmasi, kirlilik boyutlarinin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle, son yillarda toplumlarda kati atiklardan
kaynaklanan c¢evre Kirliligi bilincinin artmasi kati1 atik yonetim kavramini ortaya
cikarmistir. Kati1 atik yonetimi, atiklarin tiretimi, toplanmasi, nakliyesi, depolanmas;,
bertarafi, geri kazanimi ve onlardan enerji elde edilmesi ile ilgili bir uygulamadir.
Gunumizde kat1 atik yonetimi, miithendislik prensiplerinin yani sira ekonomik ve sosyal
durum, yerel ve bolgesel planlama gibi faktorlerle de iliskili bir aktivitedir. Bu nedenle
kamu tutumunu ve ilgisini goz ardi eden ge¢misteki miihendislik calismalari artik kabul

gormemektedir.

Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Bayburt ve Giimiishane illeri i¢gin uygun
diizenli depolama alanlarinin belirlenmesi ve bu alanlarin diizenli depolama i¢in uygun
olup olmadiklarinin jeoteknik acidan arastirilmasi bu ¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Bu kapsamda 6nerilen her alanda 2 adet 15 metrelik sondaj yapilmis,
sondajlardan elde edilen 6rselenmis ve 6rselenmemis 6rnekler iizerinde kaya ve zemin
mekanigi deneyleri gergeklestirilmis, sondaj sirasinda uygulanan arazi deneyleri (SPT)
ile zeminlerin miithendislik 6zellikleri belirlenmistir. Bununla birlikte jeolojik ortamin
gecirimliligi, zemin ortaminda permeabilite, kaya ortaminda ise basinch su testleri ile

belirlenmistir.

Bu calisma kapsaminda Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin, Bayburt ve Glimiishane
illeri icin 6nerilen diizenli depolama alanlarinin jeolojik ve jeoteknik olarak uygunlugu

arastirilmistir.

Calismada her alan icin 15 metre derinlikte en az 2 adet sondaj 6nerilmis, bazi alanlarda
say1 ve derinlik arttirihirken, bazi alanlarda ise tek sondajla yetinilmistir. Kaya ortaminda
yapilan sondajlarda kaya kiitlesinin miihendislik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in

sureksizlik analizi yapilmis, sondaj karotlari izerinde uygulanan laboratuar deneyleri ile
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kaya malzemesinin indeks ve dayanim 6zellikleri belirlenmistir. Ge¢irimlilik 6zellikleri
ise yerinde uygulanan basincl su testleri ile degerlendirilmistir. Zemin ortaminda ise
yerinde SPT deneyleri uygulanmis, sondajlardan elde edilen 6rselenmis 6rnekler

lizerinde laboratuvar deneyleri gerceklestirilmistir.

Bu proje kapsaminda, DOKAP bélgesi icin énerilen uygun DUKADA’lar icin yapilan
jeolojik analizlerin ayrintili teknik bilgilerini iceren rapor ek-1 de ayrica sunulmustur.

Raporun bu béliimiinde jeolojik analizlerle ilgili sonug bilgiler paylasilmaktadir.

Elde edilen tiim veriler birlikte yorumlanmis, 6nerilen depolama alanlari;

(1) Litolojik (Jeolojik) Ozellik
(2) Tasima Gilicl

(3) Oturma Miktari

(4) Gecirimlilik

(5) Topografik Durum

(6) Ulasim Durumu

(7) Yerlesim Durumu

Olcttleri kullanilarak degerlendirilmistir.
Farkli alanlarin uygunlugu arastirilirken asagidaki puanlama o6lciitleri esas alinmistir;

Her Olgiit I¢in Puanlama
1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan

1-10: Uygun degil

11-17: Orta derecede uygun
18-24: Uygun

25-28: Cok uygun

5.3.1. Ordu Ili i¢in Onerilen Alanlarin Jeolojik Degerlendirilmesi
Ordu ili i¢in 6nerilen diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmal olarak

degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar Tablo 13’de 6zetlenmistir.
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Tablo 13. Ordu ili diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi
Parametreler ORDU
Esence Puan | Isiktepe Puan
Litolojik Ozellik Kirectasi 2 Bazalt, andezit 3
Tasima Giici Minimum: 4 Mpa 4 Ortalama: 3 Mpa 4
Maksimum: 14 Mpa
Oturma Miktari Yok 4 Yok 4
Gegirimlilik 0-6 m arasi az geg¢irimli 3 Az gecirimli 2
6-15 gecirimsiz
Topografik Durum Depolama i¢in sorun 3 Depolama i¢in sorun 3
olusturmayacak diizensiz olusturmayacak diizensiz
topografya, topografya,
Ulasim Durumu Stabilize kdy yolu ile 4 Stabilize kdy yolu ile 4
saglanmakta saglanmakta
Yerlesim Durumu Seyrek 3 Seyrek ancak kamu baskisi 1
mevcut
TOPLAM PUAN 23 21
ACIKLAMA
Her 2 alanin puaninin yakin oldugu goriilse de; siireksizliklerin durumu (siklik, RQD, ayrisma) ve kayag
gecirimliligi acisindan Esence Yéresinde bulunan atik depolama alaninin diizenli depolama i¢cin daha
uygun oldugu anlasilmaktadir.
Puanlama
1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan 1-10: Uygun degil 11-17: Orta derecede uygun 18-24: Uygun 25-28: Cok uygun

5.3.2. Giresun ili icin Onerilen Alanlarin Jeolojik Degerlendirilmesi

Giresun ili icin Onerilen diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar Tablo 14’te 6zetlenmistir.

Tablo 14. Giresun ili diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi
Parametreler GIRESUN
Agalikmadeni (Espiye) Puan | Sebinkarahisar Puan
Litolojik Ozellik 20 metrelik dolgunun bulundugu alan 1 Yiiksek dayanimli 3
disinda 4-5 metreden sonra riyolit ve tiif bazalt ve andezit
Tasima Giicli Dolgu malzemesinin tasima giicii fazla 1 1 Minimum: 10 Mpa 4
kg/cm? olarak kabul edilir Maksimum: 25 Mpa
Oturma Miktari Hesaplanamaz. Yiiksek kabul edilir 1 Yok 4
Gegirimlilik Gegirimli 1 6 metreden sonra 0.85 3
x 107 m/s (gecirimsiz)
Topografik Durum | Engebeli 2 Uygun 3
Ulasim Durumu Dar, virajli ve stabilize 2 Kis aylarinda zor 2
Yerlesim Durumu | Seyrek yapilasma (Yol boyu yerlesim 2 Cevrede 3 adet koy 2
mevcut) mevcut
TOPLAM PUAN 10 21
ACIKLAMA
Agalik madeni ve gevresinde yapilan incelemelerde, ortamda yerinde ayrismis kalin regolitik zeminlere
rastlanmistir. Engebeli olan bu bélgede yapilacak miithendislik uygulamalarinda heyelan riski cok ytiksektir.
Puanlama
1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan 1-10: Uygun degil 11-17: Orta derecede uygun 18-24: Uygun 25-28: Cok uygun
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5.3.3. Samsun Ili icin Onerilen Alanlarin Jeolojik Degerlendirilmesi

Samsun ili icin Onerilen diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak
degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar Tablo 15’te 6zetlenmistir.
Tablo 15. Samsun ili diizenli depolama alanlarinin karsilagtirilmali olarak
degerlendirilmesi
Parametreler SAMSUN
Bafra Puan | Vezirkopri Puan
Litolojik Ozellik Zemin (siltli kil) 4 Zemin (siltli kil) 4
Tasima Giicii 350 kPa (3.5 kg/cm?) 4 500 kPa (5 kg/cm?) 4
Oturma Miktari 23 mm 3 26 mm 3
Gegirimlilik Gegirimsiz 4 Az gecirimli-gecirimsiz 3
Topografik Durum Engebesiz ve diiz 4 Engebesiz ve diiz 4
Ulasim Durumu Her mevsim agik genis yol ag1 4 Her mevsim agik genis yol ag1 4
mevcut mevcut
Yerlesim Durumu Cevrede yerlesim olmakla 3 Cevrede yerlesim olmakla 3
birlikte depolama alani i¢in birlikte depolama alani i¢in
sorun teskil etmiyor. sorun teskil etmiyor.
TOPLAM PUAN 26 25
ACIKLAMA

Her iki alan, kat1 atik depolama icin uygun kosullara sahiptir.

Puanlama

1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan 1-10: Uygun degil 11-17: Orta derecede uygun 18-24: Uygun 25-28: Cok uygun

5.3.4. Trabzon Ili Igin Onerilen Alanlarin Jeolojik Degerlendirilmesi

Trabzon ili icin Onerilen diizenli depolama alanlarinin Kkarsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar Tablo 16’da 6zetlenmistir.

Tablo 16. Trabzon ili diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi

Parametreler TRABZON

Camburnu (Siirmene) Puan | Ovacik (Of) Puan
Litolojik Ozellik Andezit, bazalt 3 Kumtasj, Kiltas;, tif 3
Tasima Glicli 2 MPa 4 5 MPa 4
Oturma Miktari Yok 4 fhmal edilebilir 3
Gegirimlilik Az gecirimli 2 Az gecirimli 2
Topografik Durum Cok engebeli 2 Cok engebeli 2
Ulasim Durumu Dar, virajli kdy yollari 2 Stabilize 3

(Ulasim zor)
Yerlesim Durumu Seyrek 3 Seyrek 3
TOPLAM PUAN 20 20
ACIKLAMA

Her iki alan esit puana sahip olsa da, topografik engebe ve yol durumu diisiintildiigiinde Trabzon ili i¢in
Ovacik (0f) mevkiinin daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Puanlama

1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan 1-10: Uygun degil 11-17: Orta derecede uygun 18-24: Uygun 25-28: Cok uygun
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5.3.5. Artvin Ili I¢cin Onerilen Alanlarin Jeolojik Degerlendirilmesi

Artvin ili i¢in Onerilen diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak
degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar Tablo 17’de 6zetlenmistir.
Tablo 17. Artvin ili diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak
degerlendirilmesi
Parametreler MURGUL
Murgul Puan Puan
Litolojik Ozellik 6-10 m kalinhiginda yamag 2
molozu
Yamag¢ molozu altinda saglam
bazalt, andezit
Tasima Giici 18 MPa 4
Oturma Miktar1 Yok 4
Gegirimlilik Az gecirimli, cogunlukla 3
gecirimsiz
Topografik Durum Cok engebeli 2
Ulasim Durumu Dar, virajli kdy yollari, ancak 3
ulasim cok zor degil
Yerlesim Durumu Seyrek 3
TOPLAM PUAN 21
ACIKLAMA

Murgul’da bulunan atik depolama alani yamag¢ molozu kalinliginin 10 metreye ulasmasi nedeniyle uygun
degildir. Alanda, derin kazi yapilmasi ekonomik olmadigindan yakin ¢evrede yamag¢ molozu kalinliginin 1-2
metre ile sinirli oldugu alanlarin arastirilip tespit edilmesi durumunda ana kayanin diizenli depolama igin
uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Puanlama

1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan 1-10: Uygun degil 11-17: Orta derecede uygun 18-24: Uygun 25-28: Cok uygun

5.3.6. Gilimiishane Ili i¢in Onerilen Alanlarin Jeolojik Degerlendirilmesi

Gliimiishane ili i¢in o©nerilen diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar Tablo 18’de 6zetlenmistir.

Tablo 18. Giimtiishane ili diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmal olarak

degerlendirilmesi

Parametreler GUMUSHANE

Kazantas Puan | Yenice Puan
Litolojik Ozellik 0-3 kil 2 10-15 m kil, tabanda 3

3-15 kiltasi-marn volkanikler
Tasima Giicli 2.6 MPa 4 550 kPa 4
Oturma Miktari Muhtemel 4 30 mm 3
Gegirimlilik Yari gecirimli 1 Az gecirimli 3
Topografik Durum Cok engebeli 2 Diize yakin 3
Ulasim Durumu Dar, virajli kdy yollari, ancak 3 Rakim 2000 m lizerinde 2

ulasim ¢ok zor degil oldugu i¢in kis aylar1 ulasim

zor saglanabilir

Yerlesim Durumu Seyrek 3 Seyrek 3
TOPLAM PUAN 19 21
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ACIKLAMA

Yapilan puanlama sonucunda Yenice yoresinde bulunan alanin diizenli depolama i¢in daha uygun oldugu
goriilmektedir. Ancak bu alaninin diizenli depolama i¢in secilmesi durumunda kis aylarinda ulasimin
saglanmasindaki giicliikler géz ard1 edilmemelidir.

Puanlama
1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan 1-10: Uygun degil 11-17: Orta derecede uygun 18-24: Uygun 25-28: Cok uygun

5.3.7. Bayburt ili i¢in Onerilen Alanlarin Jeolojik Degerlendirilmesi
Bayburt ili icin Onerilen dilizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi yapilmis ve sonuglar Tablo 19'da 6zetlenmistir.

Tablo 19. Bayburt ili diizenli depolama alanlarinin karsilastirilmali olarak

degerlendirilmesi
Parametreler BAYBURT
Balkaynak Puan | Mevcut Atik Alan1 Puan
Litolojik Ozellik Kumlu, cakilli kil 3 Kumtasi 3
Tasima Glicli 3.75 MPa 4 15 MPa 4
Oturma Miktari Yok 4 Yok 4
Gegirimlilik Yari gecirimli-az gecirimli 2 Az gecirimli 3
Topografik Durum Diizenli ve diisiik egimli 4 Diizenli ve diisiik egimli 4
Ulasim Durumu Stabilize kdy yollar1 mevcut 3 Ulasim her mevsim agik 4
ancak ulasim zor degil
Yerlesim Durumu Cok yakin olmamakla birlikte 3 Yerlesim yok 4
yakin kesimlerde koyler
mevcut
TOPLAM PUAN 23 26
ACIKLAMA
Mevcut kati atik alaninin dogu kesiminde bulunmasi ve uygun jeoteknik 6zellikler sunmasi nedeniyle
mevcut alanda depolamanin siirdiiriilmesi uygundur.
Puanlama
1: Uygun degil, 2: Orta derecede uygun, 3: Uygun; 4: Cok Uygun
Genel Toplam Puan 1-10: Uygun degil 11-17: Orta derecede uygun 18-24: Uygun 25-28: Cok uygun

5.4. Sismik/Depremsellik Analizleri

Proje calismasinin bu béltimiinde Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Giimiishane, Bayburt
ve Artvin illeri icin 6nerilen diizenli depolama alanlarinin jeofizik veriler kullanilarak

(Depremsellik, Sismik ve Elektrik) uygunluk degerlendirmesi ve onerileri yapilmistir.
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5.4.1. Depremsellik Analizlerinin Sonuclari

Kat1 atik depolama alani belirlemek icin Tiirkiye'nin kuzeydogusunda yer alan ve KAFZ’a
yakin olan 7 ili (Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin, Giimtishane, Bayburt) iceren
bolgede olusmus, tarihsel ve aletsel deprem verileri ulusal ve uluslararasi veri
merkezlerinden alinmistir. Farkli magnitiid 6lcegindeki veriler ylizey dalgasi
magnitiidiine dontstiiriilerek homojen hale getirilmis, tarihsel depremlerdeki siddet
0lcegi magnitiid 6lgegine dontiistlirilmistiir. Depremlerin tamamlilik analizi yapilarak
tamamlilik y1l1 aletsel donem baslangici (1900 yil1) se¢ilmis, magnitiidiin alt sinir1 olarak

Ms>4.0 alinmistir.

Depremsellik calismasi yapilan her il (Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Artvin,
Giimiishane, Bayburt) icin magnitiid araligi i¢in 0.1 sinif araligi kullanilarak birikimli
(toplam) frekanslar belirlenerek, En Kii¢lik Kareler yaklasimi ile magnitiid-frekans
(yillik olusum) iliskileri hesaplanmistir (Tablo 20). Bu iliskilerden belirlenen b-degerleri
sismik aktivitenin bir gostergesi olarak bu bolgeler i¢cin depremsellik ¢alismasinda
kullanilan 6nemli parametrelerden birisidir. Zira b-degerlerindeki azalma bu bolgelerde
bir enerji birikimini géstermekte ve biiytik bir deprem olusmasinin beklenebilecegini
ifade etmektedir. Buna gore en kii¢iik b-degerleri sirasiyla Ordu (b=0.47), Glimiishane
(b=0.48), Trabzon (b=0.48), en biiyiik b-degerleri ise sirasiyla Artvin (b=0.87), Bayburt
(b=0.68), Samsun (b=0.65), Giresun (b=0.57) illeri i¢in belirlenmistir.

Tablo 20. illere ait y1llikk deprem olusum iliskileri, Ni; kiimiilatif deprem sayilari.

1l Magnitiid-siklik [liskisi il Magnitiid-siklik liskisi
Samsun  Log(Ni)= 4.25-0.65Ms Artvin Log(Ni)=5.06 — 0.87Ms
Ordu Log(Ni) = 3.14 - 0.47Ms Giimiishane  Log(Ni)=23.50 — 0.48Ms
Giresun Log(Ni) =3.83-0.57Ms Bayburt Log(Ni) =4.33-0.68Ms
Trabzon Log(Ni) = 2.40 — 0.48Ms

Her bir il icin aletsel donemde olusmus depremlerin Poisson dagilimina uydugu
varsayimi ile inceleme alanlarina ait deprem tehlikesi hesaplamalari yapilmistir. Her ilde
meydana gelen en biliylik magnitiidlii depremler dikkate alinarak ¢esitli magnitiidlerdeki

depremlerin gelecek 100 yil icerisinde her 10’ar yillik periyodlarda depremlerin asilma

olasiliklar: R: M: ve tekrarlanma Eerizodlarl !Q: hesaBlanmlitlr. Buna %bre Ms>4.0 olan
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depremlerin 10 y1l icerisinde olma olasilig1 en ytiksek iller sirasiyla Glimiishane (%96),
Samsun (%94), Giresun (%90), Bayburt (%90), Artvin (%81) ve Ordu (%75) olarak

belirlenmistir. En distik olasilik (%22) Trabzon i¢in hesaplanmistir.

100 y1l icerisinde Ms>7.0 olan buiyiik depremler i¢in tehlikenin en biiyiik oldugu degerler
sirastyla Giimiishane (%69), Ordu (%41), en kiiciik degerler ise Giresun (%35), Samsun
(%29) ve Bayburt (%19) illeri i¢in belirlenmistir. Artvin ilinde hesaplamaya katilan en
buiytiik magnitud degeri Ms>6.5 i¢in 100 y1l icerisinde belirlenen tehlike %10 degerinde,
Trabzon ilinde hesaplamaya katilan en biiyiik magnitiid degeri Ms>5.5 i¢in 100 y1l

icerisinde belirlenen tehlike %37 olarak belirlenmistir.

Ayni dénem igin kuvvetli bir depremin (Ms>6.0) tekrarlanma aralig1 Giimushane ili igin
29 y1l, Giresun ili i¢in 62 y1l, Ordu ili icin 63 y1l, Samsun ili i¢in 68 yil, Bayburtili icin 101
y1l, Artvin ili icin 336 y1l olarak belirlenmistir. Orta biiytikliikteki (Ms>5.0) bir depremin

tekrarlanma araligi ise Trabzon ili igin 124 y1l olarak hesaplanmistir.

Deterministik deprem tehlikesinin belirlenmesi kapsaminda ¢alisma boélgesini etkileyen
en onemli deprem kusagi olan KAFZ’1n dogu uzantisinda olusabilecek Ms=7.9
biiytikliigiinde bir deprem (Erzincan 6rnegi) ile KAFZ'1n bat1 uzantisinda olusabilecek
Ms=7.0 biiyuikliiglinde bir depremin (Tokat 6rnegi) inceleme alaninda olusabilecek
zemin-bagimsiz essiddet ve es-ivme dagilim haritalari olusturulmustur. Buna gore
KAFZ'1n dogu uzantisi lizerinde meydana gelen Ms=7.9 biuiytikligiinde bir deprem
(Erzincan 6rnegi) sonucu olusabilecek zemin bagimsiz siddet degeri Bayburt ve
Glmiishane icin VIII, Trabzon i¢cin VII, Ordu ve Giresun i¢in VI, Samsun ve Artvin i¢in V
olarak hesaplanmistir. Ayni deprem i¢in hesaplanan ivme degerleri Trabzon,
Giimiishane ve Bayburt illerinde 215-556gal (~0.4g) araliginda, Giresun ve Ordu
illerinde 158-215gal (~0.2g) araliginda, Artvin ilinde 150-158gal (~0.15g) araliginda ve
Samsun ilinde 90-150gal (~0.1g) araliginda bulunmustur.

KAFZ'1n bat1 uzantisi izerinde olusan Ms=7.0 biiyiikliigiinde bir deprem (Tokat 6érnegi)
etkisinde zeminin bagimsiz siddet degeri Samsun ic¢in VII, Ordu i¢in VI, Giresun i¢in V,

Trabzon, Giimiishane, Bayburt ve Artvin icin IV olarak hesaplanmistir. Bu depremin
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zeminde olusturacagi ivme degerleri Samsun ili icin 191-396gal (~0.3g) araliginda, Ordu
ve Giresun illeri i¢cin 66-103gal (~0.09g) araliginda, Trabzon, Glimiishane ve Bayburt
illeri i¢in 43-50gal (~0.05g) araliginda, Rize ve Artvin illeri i¢cin 28-43gal (~0.04g)

araliginda hesaplanmistir.

Bu proje kapsaminda, DOKAP bélgesi icin énerilen uygun DUKADA’lar icin yapilan
depremsellik analizlerinin ayrintili teknik bilgilerini iceren rapor ek-2 de ayrica

sunulmustur.

5.4.2. Sismik ve Elektrik Analizlerinin Sonuglari

Sismik verilerden elde edilen dinamik-elastik ve jeoteknik parametreleri atik depolama
alanlari icin yeralti1 geometrisi, jeolojik malzemelerin sikiligi-katiligi, yuamusakhgi-
gevsekligi acisindan, elektrik 6zdireng verilerinden ise yeralti su igerigi, litolojik
degisimler, killi malzeme icerigi ve kayaclarin ayrisma dereceleri agisindan
degerlendirilmistir. Tiim bu degerlendirmeler ve ilgili alanlarin Jeofizik veriler 1s181nda

kati1 atik depolama sahasi icin uygunluklari asagida agiklanmistir.

Bu proje kapsaminda, DOKAP bélgesi icin énerilen uygun DUKADA’lar icin yapilan

sismik analizlerinin ayrintili teknik bilgilerini iceren rapor ek-2 de ayrica sunulmustur.

SAMSUN iLi
Vezirkoprii Bafra

0-.4.5 metre arasi ¢ok siki olmayan nemli ve
ayrismis birimleri, 4.5-9 metreler arasi suya
doygun jeolojik birimler (sondaj sonug¢larina gore
Kkilli birim), 9 metreden sonra ise siki birimleri
gozlenmistir. Birinci profil verilerine gére ortamda
bir siireksizlik zonu ya da yanal yonde litolojik
degisim oldugu gorilmiistir. Sismik parametreler
acisindan ortam depolama alani olarak uygun
gortliyor olsa da, elektrik verilerine gore yeralti
suyunun varligi siiphesiyle 6zel jeoteknik 6nlem
gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Sismik parametreler a¢isindan olduk¢a
zayif zemin 0zelligi gostermektedir.
Elektrik 6zdiren¢ sonuglari agisindan
ise ortamin suya doygun oldugu
anlasilmaktadir. Sismik verilerden
alan icerisinde diisey atiiml ortiilti bir
fay oldugu diistiiniilmektedir. Bu
sonuclara gore bir ¢6p depolama alani
icin ¢ok elverisli bir alan oldugu
diistiniilmemektedir.

Her iki alanin zemin 6zellikleri karsilastirildiginda Vezirképrii'niin kat1 atik depolama
alani acisindan daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.
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ORDU iLi

Esence

Isiktepe

Esence sahasi i¢in hesaplanan sismik parametreler 0-1.5
metreler arasi katik-siki zemin ve 1.5- 7 metreler arasi
kirik catlakl kaya birimleri gostermektedir. 7 metreden
sonra ise tamamen saglam kaya birimleri mevcuttur.
Elektrik verilere gore ortamda yeralti suyu agisindan
sorunlu bir durum goriilmemekle birlikte yiizey sularinin
kirik-catlak zonlar1 boyunca yeraltina sizdig1
diisiilmektedir. Yiizey sularinin drenaji i¢in gerekli
Oonlemlerin alinmasi gerekmektedir. Esence sahasinin ERT
2 kesiti lizerinde 65-85 metreler arasinda yaklasik 6-7
metre derinliklerinde iki adet muhtemel bosluk tipi yap1
var oldugu diisiiniilmektedir. Sondaj verilerine gore
ortamin kiregtasi olmasi, bu tip bosluk yapilarinin olma
ihtimalini gliclendirmektedir. Bu nedenle gerekli 6nlemler
alindiktan sonra kati atik depolama sahasi icin

Sismik parametre gore ortam
ylizeyden itibaren oldukca
saglam bir zemine sahiptir.
Ozellikle 2.5 metreden sonra
masif bir kaya yapisi (sondaj
verilerine gore ortam
bazaltlardan olusmaktadir)
mevcuttur. Elektrik verilerine
gore ylizeye yakin ve yerel su
belirtileri goriilmekle birlikte
bunlarin mevsimsel oldugu
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla
ortamda yeralt1 suyu
bulunmamaktadir.

kullanilabilir.

Her iki alanda kat1 atik depolama alani agisindan uygun olmakla birlikte Isiktepe alani
Jeofizik verilere gore daha sorunsuz bir yapiya sahiptir.

GIRESUN iLi

Sebinkarahisar

Agalik Madeni

Sismik parametrelere gore yiizeyden
itibaren 7 metrelere kadar orta siki
karakterli bir zemin yapisi goriilmekle
birlikte 7 metreden sonra ¢ok saglam kaya
yapisi goriilmektedir. Ancak hem SiS-1
profilindeki S dalga hizlarinin diisiik olmasi
hem de ERT-1 kesitlerinde goriilen diisiik
6zdirencliligin (<25 Ohm-m) nedeninin su
icerigi yiiksek killi-siltli birimlerden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. SIS-2
profilinin oldugu yerde profilin 25-30.
metrelerinde bir siireksizlik zonu mevcut
olup bu durum elektrik kesitinde de
gozlenmektedir.

Hem sismik hem de elektrik 6l¢ctimlerin alindig
1. ve 2. profillerin yerleri oldukea zayif ve su
icerigi acisindan doygun bir yapi
gostermektedir. Temel 6zelligi gosteren
ortalama 8-10 metrelerden baslayan birim
topografik olarak asir1 egimlidir. Elektrik
verileri temel 6zelligi gosteren bu yapinin kaya
karakteri tasimadigini gostermektedir. Bu
nedenle sismik hizlarin bu birim i¢in yiiksek
¢ikmis olmasi birimin kayadan ziyade siki bir
yapida oldugunu gostermektedir. Buna karsilik
3. profilin sismik ve elektrik 6zdirenc
verilerinden elde edilen sonuglar ortamin daha
saglam bir zemine sahip oldugunu
gostermektedir.

Sebinkarahisar kat1 atik depolama alani agisindan uygundur. Ancak Agalik madeni
sahasinda her ne kadar 3.profilin oldugu kisim uygun goériiniiyorsa da alanin tamami
birlikte degerlendirildiginde kat1 atik depolama alani i¢in uygun olmadig diisiintilmektedir.

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS

87




TRABZON iLi

Camburnu

Ovacik

Sismik parametrelere gore ortamda ortalama
olarak ilk 4 metreye kadar siki bir zemin olup,
onun altinda kaya birimler yer almaktadir.
Ancak bu kaya birimler ortalama 9 metreye
kadar kirik catlakli bir karakterdir. 9
metreden sonra saglam bir yapi
gostermektedir. Bununla birlikte hem SiS-1
hem de SIS-2 profillerinin oldugu kisimlarda
ters faylanma belirtileri gériilmektedir.
Elektrik verilere gore ortam sismik verileri
destekleyecek nitelikte olmakla beraber
yaklasik 20-50 ohm-m lik 6zdireng
degisimlerinin ¢atlaklar arasi kil veya su
muhtevasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Elektrik verilerine gore
yeralt1 suyu belirtisi goriilmemistir.

Sismik parametrelere gore ortam genel
olarak ylizeyden ortalama 10-11 metrelere
kadar (anakayaya kadar) orta siki zemin
veya ileri derecede ayrismis kaya
yapisindadir. Bununla birlikte anakaya
topografyasi oldukca degisken ve 7-8
derecelik bir egim gostermektedir. SiS-1
profilinin oldugu yerdeki anakaya daha
masif SIS-2 profilinin oldugu yerdeki
anakayaya gore daha saglam veya az catlaklh
yapidadir. Elektrik verilerine gore yaklasik
30-70 ohm.m 6zdirencli kisimlar biiyiik
ihtimalle catlaklar arasi sizint1 su veya
kismen nemli kil muhtevasindan
kaynaklanmaktadir. Elektrik verilerine gore
yeralt1 suyu belirtisi goriilmemistir.

Jeofizik verilere gore her iki alan kat1 atik depolama i¢in uygun goriilmektedir.

GUMUSHANE iLi

Kazantas

Yenice

Sismik parametrelere gore yiizeyden 7 metre

kesitinde goriilen 40-70 ohm.m’lik goriintiiler
muhtemelen ortamdaki killi birimlerin

derinlige kadar orta-siki karakterli bir zemin yapisi
goriilmektedir. Bu derinlikten sonra oldukea siki ve
saglam birimler yer almaktadir (Sondaj verilerine
gore Kiltasi-Marn). Bu saglam birimin topografyasi
oldukca degiskendir. SiS-1 profilinin 35-40 metreleri
arasinda ortiilii bir siireksizlik belirtisi vardir. ERT-2

Sismik parametrelere gore ylizeyden
ortalama 16 metre derinlige kadar
orta-siki karakterli zemin yapisi
gorilmektedir. Bu derinlikten sonra
oldukga siki-kat1 zemin veya kaya
birimler yer almaktadir (Sondaj
verilerine gore andezit). Elektrik
verilerine gore 10-30 ohm.m
Ozdirengli goriintiilerin su igerigi

nemlenmesinden kaynaklanmaktadir. Ayni kesit
tizerinde goriilen 2 yiiksek 6zdirencli kismin (beyaz
dairesel alan ile gosterilen) muhtemelen bosluk veya
blok kaya kiitlesi oldugu diistintilmektedir.

yliksek killi birimler oldugu ve ERT-2
kesitine gore ise bu birimler hattin
sonuna dogru kalinlagmaktadir.

Her iki alanda su ve Killi birim muhtevasinin yiiksek olmasindan dolay1 kat1 atik depolama
alani ac¢isindan jeoteknik 6nlemlerin (6zellikle su drenaji) mutlaka alinmasi
gerekmektedir.
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BAYBURT iLi

Merkez

Balkaynak

Sismik parametrelere gore 10 metre
derinlige kadar ortam siki-kat1 6zellik
gostermektedir. Bu derinlikten sonraki
birimler tipik kaya yapisi
gostermektedir ve masif
karakterdedirler. Elektrik verilerine
gore derine dogru 6zdireng
degerlerinin azalim géstermesi kil
icerigi ile iliskili olmadigi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte bu
azalimin nedeni kayaclar icerisindeki
iletken minareller ve/veya mevsimsel
s1zint1 sulari ile iliskili olabilir.

Sismik ve elektrik 6l¢timlerden 6nce agilan sondaj
kuyulari birbirine yakin (~ 40m) olmasindan
dolayi her iki sondaj kuyusu tek bir profilin icinde
kalmistir. Dolayisi ile her bir sondaj icin ayr1 ayri
sismik ve elektrik 6l¢limler alinmamistir. Sondaj
konumlari sadece bu bolge i¢in ERT kesiti
lizerinde gosterilmistir.

Sismik parametrelere gére 7 metreye kadar zayif
dayanimli ve az-siki bir zemin karakteri
goriilmistiir. Ozellikle 2.5-7 metreler arasinda P
dalga hizinin 1500 m/sn, S dalga hizinin ise 280
m/sn gibi diisiik bir degerde olmasi ve ayni
zamanda ERT Kkesitinde de bu seviyeler arasi
O0zdirencin 15-30 ohm.m ‘lerde olmasi, burada
suya doygun killi birimlerin oldugunu isaret
etmektedir. Yaklasik 7 metreden sonra
anakayanin ayrismis kismi veya iyi sikismis
birimler goriilmektedir. Bununla birlikte ERT
kesitinde yaklasik 17 metrelerden sonra
muhtemel temel kaya olabilecek birim yer
almaktadir.

Jeofizik verilere gore Bayburt Merkez alan1 kati atik depolama icin uygundur. Ancak
Balkaynak mevkiinde yeralt1 suyu varligi ihtimalinin yiiksek olmasi, bu alanin kat1 atik
depolama ag¢isindan uygun olmadigini géstermektedir.

ARTVIN iLi

Murgul

Her iki sismik profilin oldugu alanda yiizeyde cok ince bir killi birim yer almaktadir. Bu
birimlerin altinda ortalama 8 metreye kadar muhtemelen kirikli-¢catlakli kaya birimleri yer
almaktadir. Bu seviyenin altinda ise ¢ok saglam ve masif karakterli kaya birimler mevcuttur.
ERT-1 kesitinde 20-35 ohm.m ‘lik gériintiilerin muhtemelen su igerikli killi birimleri
gostermektedir. Olgiim alaninin egimi dikkate alindiginda bu birim egim yéniinde kayma
egilimi gosterebilir (Potansiyel heyelan tehlikesi). Bununla birlikte kesitin 40 ile 60
metreleri arasinda yer alan disbiikey goriintiiniin muhtemelen eski bir heyelanin topugu
veya egim asagl akan molozik malzemenin biriktigi yer oldugu diisiintilmektedir. Buna
karsilik ERT-2 kesitine gore anakaya derinligi yiizeye oldukga yakindir ve bu durum sismik

sonuglar ile uyumludur.

Profil-1 alani potansiyel heyelan tehlikesi tasidigindan kat1 atik depolama alani igin risk
teskil etmektedir. Buna karsilik profil-2 alani jeofizik veriler agisindan uygundur.
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5.5. Cevresel/Sosyolojik Analizler

CBS ve CKKV teknolojileri ile sonu¢ maliyet ylizey haritasi tiretilmis ve DOKAP bélgesi
icin diizenli kat1 atik depolama tesisi yapmaya uygun olan 42 adet alan tespit edilmistir.
Bu alanlar i¢cinden her il icin en uygun iki alan belirlenmis ve detayli analizler bu alanlar
icin gerceklestirilmistir. Projenin bu asamasinda, DOKAP bolgesi icin 6nerilen uygun
DUKADA’lara yonelik (tespit edilen 42 alan icinden, en uygun olarak secilen 14 alan icin)
gergeklestirilen ¢evresel/sosyolojik analizlerin sonuclar1 6zetlenmistir. Bu baglamda
akarsular, ormanlik alanlar, yollar, egim, turizm-rekreasyon alanlari, niifus yogunluklu

alanlar irdelenmis ve bulgular arazi ¢alismalari ile desteklenmistir.

5.5.1. Samsun Ili Cevresel/Sosyolojik Analiz Sonuglar1

Samsun ili icin belirlenen 10 alan icinden Vezirkoprii - Avdan sahasi ve Bafra - Aktekke

sahasi olmak tlizere iki alanin degerlendirmesi yapilmistir.

Samsun kent merkezine uzakligi yaklasik 110 km olan Vezirkoprii ilcesine bagl olan
Avdan Mahallesi, 41° 16' Kuzey enlemleri ile 36° 20' Dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. 2015 yili niifus istatistiklerine bakildiginda 566 niifusa sahip oldugu
gorilmektedir. Bu calisma kapsaminda gergeklestirilen analizler neticesinde bu bolge
kat1 atik depolama alani i¢in uygun olarak belirlenen alternatifler arasinda yer almistir.
Hatta bolgede kat1 atik alani olarak segilen noktalarda Samsun ili icin 6ncelikli secilen ilk
alternatif niteligindedir. Bu alanin en uygun olarak se¢ilmesinin sebebi jeolojik ve
depremsellik etiitler icin en uygun alan olmasi ayrica da niifus yogunlugunun en uzak

noktasinda yer almasidir (Sekil 57).
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Sekil 57. Uygun duzenli kati atik depolama alani-Avdan Koyt sahasi

Vezirkopri - Avdan sahasi topografik olarak diiz ve engebesiz bir yapiya sahiptir. Cok
seyrek yapilasma mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus oldukca azdir. Her
mevsim kullanilabilecek genis bir ulasim agina sahiptir. Ge¢irimsiz bir toprak yapisina
sahiptir. Litolojik olarak siltli kil yapis1 mevcuttur. Arazi 6rtiisii tamamen a¢ik mera

niteligindedir. Kismen kiiciik orman bitkileri yer almaktadir (Sekil 58)
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Sekil 58. Vezirkopri Avdan sahasinin genel goriiniimii

Samsun iline yaklasik 55 km, Bafra ilgesine ise yaklasik 5km uzaklikta olan Aktekke
Mahallesi, 41° 31" kuzey enlemleri ile 35° 52" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
2015 yili niifus istatistiklerine bakildiginda 885 niifusa sahip oldugu goriilmektedir. Bu
proje kapsaminda yapilan analiz ¢galismasinda bu bélge, Samsun ili i¢in uygunlugu

yliksek olan ikinci kat1 atik bertaraf alani olarak sec¢ilmistir (Sekil 59).
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Sekil 59. Uygun duizenli kati atik depolama alani-Aktekke Koyii sahasi

Bafra-Aktekke koyi sahasi topografik olarak diiz ve engebesiz bir yapiya sahiptir. Cok
seyrek yapilasma mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus oldukca azdir. Her
mevsim kullanilabilecek genis bir ulasim agina sahiptir. Ge¢irimsiz bir toprak yapisina
sahiptir. Litolojik olarak siltli kil yapis1 mevcuttur. Arazi ortiisii maki tiiriinde kisa
agaclar iceren ormanlik seklindedir. Kismen agikliklar mevcuttur. Kismen tarim alanlari

mevcuttur (Sekil 60).
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Sekil 60. Bafra Aktekke sahasinin genel goriiniimi

5.5.2. Ordu Ili Cevresel/Sosyolojik Analiz Sonuglari
Ordu ili icin belirlenen 5 alternatif DUKADA icinden Kumru - Esence sahasi ve

Giirgentepe - Isiktepe sahasi olmak tizere iki alanin degerlendirmesi yapilmistir.

Esence koyii Ordu iline 80 km ve ilge merkezine ise 9 km uzaklikta, 40° 55" kuzey
enlemleri ile 37° 18" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. 2015 yilina ait niifus
istatistiklerine bakildiginda Esence kdytiniin 461 niifusa sahip oldugu goriilmektedir.
Proje kapsaminda gergeklestirilen analizler dogrultusunda Ordu ilinde olusturulmasi
gereken kati atik bertaraf alanlarindan segilen olasilig1 en yliksek alan niteligindedir

(Sekil 61).
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Sekil 61. Uygun diizenli kati atik depolama alani-Esence Koyt sahasi

Kumru Esence sahasi topografik olarak diizensiz bir yapiya sahiptir. Bu durumun olasi
tesislesmeyi etkileyecek sekilde sorun olusturacag diisiintilmemektedir. Seyrek
yapilasma mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha i¢ine ulasim
stabilize bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel zorluklar i¢in genisletme, bakim ve
onarim gibi bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. 6 m.’ye kadar az ge¢irimli, 6 m. den
sonrasinda gecirimsiz bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak kireg tas1 yapisi
mevcuttur. Arazi ortiisii maki tiriinde kisa agaclar iceren ormanlik seklindedir. Kismen

acikliklar mevcuttur. Yogun tarim alanlar1 mevcuttur (Sekil 62).
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Sekil 62. Kumru Esence sahasinin genel gériiniimii

I[siktepe Koyt Ordu ilinde yer alan, Isiktepe Giirgentepe ilgcesine baghdir. Isiktepe Ordu
sehir merkezine mesafesi yaklasik 35 kilometre, Giirgentepe ilce merkezine ise 7
km mesafe uzaklhiktadir. Isiktepe Koyt 40° 49' Kuzey enlemleri ile 37° 31' Dogu
boylamlar arasinda yer almaktadir. 2015 yili niifus istatistiklerine bagh olarak
degerlendirme yapildiginda 2207 niifusa sahip oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz
sonucunda Ordu ilinde olasi kat1 atik alanlarindan tli¢tlinii siradaki alternatif

niteligindedir (Sekil 63).
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Sekil 63. Uygun diizenli kat1 atik depolama alani -Isiktepe Koyt sahasi

Giirgentepe Isiktepe sahasi, topografik olarak diizensiz bir yapiya sahiptir. Bu durumun
olasi tesislesmeyi etkileyecek sekilde sorun olusturacagi diisiiniilmemektedir. Seyrek
yapilasma mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha i¢ine ulasim
stabilize bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel zorluklar i¢in genisletme, bakim ve
onarim gibi bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Az gecirimli bir toprak yapisina
sahiptir. Litolojik olarak bazalt-andezit yapis1i mevcuttur. Arazi ortiisii yogun ormanlik
seklindedir. Kismen agikliklar mevcuttur. Az da olsa tarim alanlar1 mevcuttur (Sekil 64).

Bu alan yogun bir kamuoyu baskisi altindadir.
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Sekil 64. Glirgentepe Isiktepe sahasinin genel goriiniimi

5.5.3. Giresun Ili Cevresel/Sosyolojik Analiz Sonuclari
Giresun ili icin belirlenen 8 altrnatif DUKADA alani i¢inden Espiye - Agalik Madeni
sahasi ve Sebinkarahisar - Ovacik sahasi olmak tlizere iki alanin degerlendirmesi

yapilmistir.

Giresun iline yaklasik 23 km, Espiye il¢esine ise yaklasik 10 km uzaklikta yer alan
Agalik Madeni, 40° 52' Kuzey enlemleri ile 38° 32' Dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. 2015 yilina ait niifus istatistiklerine bakildiginda 198 niifusa sahip oldugu
tespit edilmistir. Giresun iline ait yapilan incelemede alternatif kat1 atik alani olarak

secilen ilk alan olarak belirlenmistir (Sekil 65).
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Sekil 65. Uygun diizenli kati atik depolama alani -Agalik Madeni sahasi

Espiye Agalik Madeni sahasi topografik olarak engebeli bir yapiya sahiptir. Bu durumun
olasi tesislesmeyi etkileyecek sekilde sorun olusturacagi diistiniilmemektedir. Seyrek
yapilasma mevcuttur. Ozellikle ulasim arteri boyunca yapilasma durumu séz konusudur.
Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha i¢ine ulasim stabilize, dar ve virajh bir
yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel zorluklar i¢in genisletme, bakim ve onarim gibi bazi

1 ——
DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 99



onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Gegirimli bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik
olarak riyolit ve tif yapis1 mevcuttur. Arazi ortiisti yogun ag¢iklik seklindedir. Kismen

agac topluluklar (kisa) mevcuttur. Az da olsa tarim alanlar1 mevcuttur (Sekil 66). Bolge

heyelan acisinda risklidir.

Sekil 66. Espiye Agalik Madeni sahasinin genel goriiniimii

Sebinkarahisar il¢esinde bulunan Ovacik Koyii 40° 19' 16.28" Kuzey enlemleri ile ve
38°21'11.97" Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Ovacik Koyt bagli oldugu
Sebinkarahisar ilge merkezine 7 km. mesafe uzaklikta bulunurken, Giresun sehir
merkezine mesafesi ise yaklasik 66 km. mesafededir. Bu alan, Giresun ili i¢in se¢ilmis

kurum oncelikli alanlar arasinda yer almaktadir (Sekil 67).
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Sekil 67. Uygun diizenli kati atik depolama alani - Ovacik Koyii sahasi

Sebinkarahisar Ovacik sahasi engebesiz diiz bir yapiya sahiptir. Seyrek yapilasma
mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha igine ulasim stabilize fakat
genis ve virajsiz bir yol ile saglanmaktadir. Kis aylarinda bu alanin kullanilmasi olduk¢a

zordur. Yol i¢in bakim ve onarim gibi bazi énlemlerin alinmasi gerekmektedir. 6 m.’den
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sonra gecirimsiz bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak bazalt ve andezit yapisi

mevcuttur. Arazi ortiisii yogun acgiklik seklindedir (Sekil 68).

Sekil 68. Sebinkarahisar Ovacik sahasinin genel gértinimu

5.5.4. Trabzon Ili Cevresel/Sosyolojik Analiz Sonuclari
Trabzon ili i¢in belirlenen 7 alternatif DUKADA icinden Arakl - Tasénii sahasi, Of -
Ovacik sahasi ve Siirmene - Yeniay sahasi olmak iizere ii¢ alanin degerlendirmesi

yapilmistir.

Trabzon iline 38 km. ve Arakl il¢cesine 4 km. uzaklikta olan Tasonii Kéyi 40° 56'
kuzey enlemleri ve 40° 00' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. 2015 yilina
ait niifus verileri incelendiginde 475 niifusa sahiptir. Kat1 atik bertaraf alan tespiti
analizinde degerlendirme yapildiginda 6ncelikli ilk tercih edilecek nokta olarak tespit

edilmistir (Sekil 69).
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Sekil 69. Uygun duzenli kati atik depolama alani - Tagsontu Koyt sahasi

Arakli Tasonii sahasi engebeli, glineye dogru yamach bir yapiya sahiptir. Seyrek
yapilasma mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha icine ulasim
stabilize fakat genis ve virajsiz bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim zorlugu riski
bulunmamaktadir. Ge¢irimsiz bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak Kkilli kire¢tas:
yapisl mevcuttur. Arazi ortisi yogun aciklik, kismen agaclik ve findik tarim bitkileri

seklindedir (Sekil 70).
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Sekil 70. Arakli Tasonii sahasinin genel gértiinimi

Hayrat ilcesine 3 km ve Trabzon iline yaklasik 59 km uzaklikta olan Ovacik koyii
40° 52' 40" Kuzey enlemleri ile ve 40° 24' 4" Dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. 2015 yilina niifus verileri incelendiginde178 niifusa sahiptir. Kati1 atik
bertaraf alan tespiti analizinde degerlendirme yapildiginda Trabzon li i¢cin éncelikli

ikinci tercih edilecek kat1 atik bertaraf noktasi olarak belirlenmistir (Sekil 71).

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUC RAPORU © 2017 MAYIS 104



Sekil 71. Uygun duzenli kati atik depolama alani - Of- Ovacik Koyt sahasi

Of Ovacik sahasi ¢ok engebeli ve yamagh bir yapiya sahiptir. Seyrek yapilasma
mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha i¢ine ulasim stabilize fakat
genis ve virajsiz bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim zorlugu riski
bulunmamaktadir. Az gegirimli bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak kumtas,
kiltasi ve tiif yapisi mevcuttur. Arazi 6rtiisii yogun orman ve ¢ay tarim bitkileri

seklindedir (Sekil 72).
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Sekil 72. Of - Ovacik sahasinin genel gériintimi
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Trabzon iline 40 km ve Siirmene il¢esine 2 km uzaklikta olan Yeniay Mahallesi,
40° 54" 26" kuzey enlemleri ve 40° 11 40" dogu boylamlari arasinda yer

almaktadir. 2015 yili ntifus verilerine bakildiginda 1219 niifusa sahiptir. Trabzon ili

icin tespit edilen kat1 atik bertaraf alanlar igerisinde 6nemli 3. alan olarak tespit

edilmistir (Sekil 73).

T B TN S —- 0 y,
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Sekil 73. Uygun duzenli kati atik depolama alani - Yeniay Mahallesi sahasi

Sirmene Yeniay sahasi ¢cok engebeli ve yamach bir yapiya sahiptir. Seyrek yapilasma
mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha i¢ine ulasim stabilize, dar
ve virajl bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim zorlugu mevcuttur. Az gecirimli
bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak andezit bazalt yapis1 mevcuttur. Arazi

ortlisti yogun orman seklindedir. Bolgede heyelan riski bulunmaktadir (Sekil 74).
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Sekil 74. Stirmene Yeniay sahasinin genel goriinimii

5.5.5. Gilimiishane Ili Cevresel/Sosyolojik Analiz Sonuglari
Gilimiishane ili i¢in belirlenen 4 alternatif DUKADA i¢inden Merkez - Yenice sahasi ve

Merkez - Kazantas sahasi olmak iizere iki alanin degerlendirmesi yapilmistir.

Yenice Koyt Glimiishane ilinde yer almakta olup, Kale semtinde bulunan Yenice Koyt
Gimiishane Merkez ilcesine baghdir. Yenice Koy Giimiishane sehir merkezine
yaklasik 39 km uzakliktadir. 2015 yilina ait niifus verileri incelendiginde 57 niifusa
sahiptir. Kat1 atik bertaraf alani tespiti noktasinda belirlenen dncelikli ilk kati atik alani

olarak seg¢ilmistir (Sekil 75).
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Sekil 75. Uygun duzenli kati atik depolama alani - Yenice Koyt sahasi

Gumishane Yenice sahasi diiz ve engebesiz bir yapiya sahiptir. Alanda ¢ok seyrek
yapilasma mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha icine ulasim
stabilize, dar bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim zorlugu mevcuttur. Az
gecirimli bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak kil ve volkanik yapis1 mevcuttur.

Arazi ortiisii yogun agiklik (mera) seklindedir (Sekil 76).
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Sekil 76. Glimiishane Yenice sahasinin genel goriinimi

Gumiishane merkezine yaklasik 31 km uzaklikta olan Kazantas koyii, 40° 19' 11"
Kuzey enlemleri ve 39° 35' 23" Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. 2015
yilina ait niifus verileri incelendiginde 41 niifusa sahiptir. Giimiishane iline ait kat1 atik
bertaraf alani tespiti noktasinda belirlenen 6ncelikli ikinci kat1 atik alani olarak

secilmistir (Sekil 77).
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Sekil 77. Uygun duzenli kati atik depolama alani - Kazantas Koyt Sahasi

Gumishane Kazantas sahasi engebeli bir yapiya sahiptir. Alanda ¢ok seyrek yapilasma

mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus azdir. Saha i¢ine ulasim stabilize, dar
ve virajl bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim zorlugu mevcuttur. Yar1 gegirimli
bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak kil ve kiltas1 yapis1 mevcuttur. Arazi ortiisi

yogun aciklik (mera) ve kismen orman seklindedir (Sekil 78).
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Sekil 78. Glimiishane Kazantas sahasinin genel gérinimiu

5.5.6. Bayburt Ili Cevresel/Sosyolojik Analiz Sonuglari
Bayburt ili i¢in belirlenen 5 alternatif DUKADA icinden Merkez - Mevcut Depolama

sahasi ve Merkez - Balkaynak sahasi olmak iizere iki alanin degerlendirmesi yapilmistir.

Bayburt ili 40°37” kuzey enlemleri ile 40°45” dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Halen mevcutta kullanilan kati atik depolama alani Bayburt ili secilen dncelikli ilk
alandir. 2015 yili niifus verileri incelendigine 78550 niifusa sahiptir. Kat1 atik bertaraf

alani olarak belirlenen ilk nokta Sekil 80’te gosterilmistir.
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Sekil 80. Uygun diizenli kati atik depolama alani -Bayburt-Merkez mevcut depolama

sahasi

Bayburt Merkez mevcut depolama sahasi alani engebesiz ve diisiik egimli bir yapiya
sahiptir. Alanda hi¢ yapilasma yoktur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus yoktur.
Saha icine ulasim stabilize, diiz ve genis bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim
zorlugu yoktur. Az gecirimli bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak kumtasi yapisi

mevcuttur. Arazi ortiisii yogun agiklik (mera) seklindedir (Sekil 81).
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Sekil 81. Bayburt merkez mevcut depolama sahasinin genel goériintimi

Balkaynak Koyii 40° 21' 18" Kuzey enlemleri ile 39° 54' 32" Dogu boylamlar
arasinda yer almaktadir. Balkaynak Koyt bagh oldugu Bayburt kent merkezine yaklasik
29 km., Bayburt sehir merkezine ise yaklasik 35 km uzakliktadir. 2015 yili niifus verileri
incelendiginde 77 niifusa sahiptir. Kati1 atik bertaraf noktasi se¢imi analizi sonucunda
tespit edilen ikinci 6nemli olas1 kat1 atik sahadir. Belirlenen kat1 atik alani Sekil 82’te

gosterilmektedir.
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Sekil 82. Uygun diizenli kati atik depolama alani - Balkaynak Koyt sahasi

Bayburt Merkez Balkaynak sahasi alani engebesiz ve diisiik egimli bir yapiya sahiptir.
Alanda seyrek yapilasma yoktur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus yoktur. Saha
icine ulasim stabilize, diiz ve genis bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim zorlugu
yoktur. Yar1 -az gecirimli bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak kumlu, ¢akill kil

yapist mevcuttur. Arazi ortisi yogun agiklik (mera) seklindedir (Sekil 83).
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Sekil 83. Bayburt Balkaynak sahasinin genel gorinimii

5.5.7. Artvin ili Cevresel/Sosyolojik Analiz Sonugclari
Artvin ili igin belirlenen 3 alternatif DUKADA icinden Murgul - Bagkoy sahasinin

degerlendirmesi yapilmistir.

Murgul il¢cesine bagh olan Baskdy Koyii, 41° 10' 51" Kuzey enlemleri ile 41° 49' 14"
Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Baskdy Koyl bagh oldugu Murgul ilge
merkezine yaklasik 16 km. mesafe uzakliktadir. Kati atik bertaraf alani tespiti noktasinda
Artvin ili i¢in tespit edilen 6ncelikli ilk noktadir. 2015 yili niifus verileri incelendiginde
171 niifusa sahiptir. Kati atik bertaraf sahasi olarak belirlenen nokta Sekil 84’te

gosterilmistir.
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Sekil 84. Uygun duzenli kati atik d

el

epolama alani - Bagkdy Koyt Sahasi

Murgul Baskdy sahasi cok engebeli bir yapiya sahiptir. Alanda seyrek yapilasma
mevcuttur. Olasi tesislesmeden etkilenecek niifus olduk¢a azdir. Saha igine ulasim
stabilize, dar ve virajli bir yol ile saglanmaktadir. Mevsimsel ulasim zorlugu yoktur. Az
gecirimli ve gecirimsiz bir toprak yapisina sahiptir. Litolojik olarak bazalt ve andezit

yapisi mevcuttur. Arazi ortlisii yogun orman seklindedir (Sekil 85).
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Sekil 85. Murgul Baskoy sahasinin genel gorinimii

5.5.8. Kati1 Atik Bertaraf alanlarinin Geo-istatistik A¢idan Degerlendirilmesi

DOKAP bélgesi icin olusturulan DUKADA maliyet yiizeyi haritasi iizerinden her ile ait
uygun ve en uygun alanlar belirlenmistir. Projenin bu asamasinda her bir kat1 atik
bertaraf noktasinin istatistiksel olarak; yerlesim birimlerine ortalama uzaklik,
akarsulara olan ortalama uzakliklari, anayollara olan ortalama uzaklik, ortalama egim,
ormanlik alanlari icerisinde kalip-kalmama durumu, turizm alanlarina olan uzaklik vs.
degerlendirmeleri gerceklestirilmistir ve sonuclar Tablo halinde sunulmustur (Tablo

21)
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Tablo 21. Kat1 Atik Bertaraf alanlarinin Geo-istatistik Acidan Degerlendirilmesi

Raster CBS tabanli yontem
Uygunluk Degeri (Maliyet Haritas1 Uzerinden)
DOKAP Bolgesi
i1 Kodu| icin énerilen uygun Degerlendirme Kriterleri
DUKADA’lar
A B C D E F G H
Vezirképrii-Avdan | 985 | 534 | 1879 |0 3843.84 5 | Giney 1\
5
Bafra- Aktekke 536 0 1896 | 2497828 | 1414.96 6 | Giiney I
Kumru Esence 65 | 895 809 | 1496625 | 6162.16 15 | Giineydogu | V
52 -
Gurgentepe 89 0 0 1257400 | 5322552 | 11 | Giiney VIl
Isiktepe
Espiye Karadere- | oo5 | 556 | 1ga5 | 161448 | 2436246 | 17 | Gineydogu | VII
Agahk
28 Yaghdere Omerli | 300 | 183 | 1130 | 299138 | 2642651 | 18 | Giineydogu | VII
sERniahiy 441 | 423 | 13945 | 306985 | 3616.68 9 | Giiney VI
Ovacik
Arakl 300 | 641 719 |0 38403.06 |5 | Giineybat VI
Tasonii
61 of 0 317 | 1345 |0 71599.24 | 11 | Giiney VI
Kilavuz
Siirmene Yeniay | 2848 | 428 | 3061 | 203818 | 54440.14 | 14 | Giiney VI
Murgul Baskéy 815 | 30 1282 | 3849844 | 166598.79 | 12 | Giineydogu | VI
08
Arhavi Giirgencik | 547 | 406 414 | 1227948 | 150379.55 | 17 | Giiney VI
Merkez Yenice 649 | 450 | 1105 |0 6553415 | 9 | Giiney VI
29
Merkez Kazantas | 592 | 970 | 1025 | 177139 | 4944779 | 4 | Giney VII
Merkez 3185 | 1828 | 1833 |0 9457853 | 6 | Giineybati VI
69
Merkez Balkaynak | 1086 | 637 770 |0 7619642 | 9 | Giineydogu | VII

A:Yerlesim alanlarina uzaklik (m.), B:Akarsu orta hattina uzaklik (m.), C:Anayollara
ortalama uzaklik (m.), D:Ormanlik alanda kalma miktari (m?2), E:Turizm alanlarina

uzaklik (km), F:Ortalama egim (%), G:Hakim Baki (yén), H:Arazi Kullanim Katsay! Sinifi

(Toprak kalitesi 1-8 arasi deger alir, en kaliteli toprak 1.sinif topraktir),

5.6. Uygun Alanlarinin Sonug¢ Degerlendirmesi

DOKAP Bolgesinde bundan sonra yapilmasi planlanan diizenli kat1 atik depolama

tesisleri icin 8 ilde toplam 42 uygun alan tespit edilmistir. Bu 42 alan icinden en uygun

olan 14 alan ayrintili olarak ¢alisilmistir. Bu alanlar icin jeolojik, depremsellik, sismik,

cevresel, ulasim, erisim, maliyet vb. analizler ayrintili olarak gerceklestirilmistir. CBS
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tabanli analizler sonucunda Trabzon ilinde tespit edilen en uygun alan Arakl Tasénii
koyi alanmidir. Fakat bu alan daha 6nce Trabzon Biiyliksehir Belediyesi tarafindan gerekli
etlit ve fizibilite calismalar1 yapilmak suretiyle calisildigl icin; bu alanda sondaj,
depremsellik ve sismik analizler yaptirilmamistir. Toplamda 14 alan i¢in uygunluk

degerlendirmesi Tablo 22. de gosterilmistir.

Tablo 22. Diizenli kat1 atik depolama tesisi i¢in uygun alanlarin degerlendirilmesi

. Sismik
Koy/Mahalle CBS J eolo-] ik /Depremsellik (;evrfasel
Analiz . Analiz
Analiz

Artvin Murgul Baskoy Cok Uygun | Uygun 2.Kesit Uygun Uygun Uygun

Merkez Merkez Cok Uygun | Cok Uygun Uygun Uygun Uygun
Bayburt

Merkez Balkaynak Cok Uygun | Uygun Uygun Degil Uygun Uygun

Espiye Agalik Madeni Cok Uygun | Kismen ygun | 3.Kesit Uygun Uygun Uygun
Giresun

Sebinkarahisar | Ovacik Cok Uygun | Uygun Uygun Uygun Uygun

Merkez Yenice Cok Uygun | Uygun Uygun Uygun Uygun
Giimiishane

Merkez Kazantas Cok Uygun | Uygun Uygun Uygun Uygun

Kumru Esence Cok Uygun | Cok Uygun Uygun Uygun Uygun
Ordu

Giirgentepe Isiktepe Cok Uygun | Uygun Cok Uygun Uygun Uygun

Vezirkopri Avdan Cok Uygun | Cok Uygun Uygun Uygun Uygun
Samsun

Bafra Aktekke Cok Uygun | Cok Uygun Uygun Degil Uygun Uygun

Arakh Tasonii Cok Uygun | Cok Uygun Cok Uygun Uygun Uygun
Trabzon of Ovacik Cok Uygun | Cok Uygun Uygun Uygun Uygun

Stirmene Yeniay Cok Uygun | Uygun Uygun Uygun Uygun

Tabloya gore 0zetle;

Artvin ili icin Murgul Baskoy sahasi (443 hektar) uygun alan olarak tespit

edilmistir. Fakat sismik analizler sonucunda bu alanin profil-1 kesiti tarafinda heyelan

tehlikesi olabilecegi ve ek koruma 6nlemlerinin alinmasi gerektigi, profil-2 kisminin

depolamaya daha da uygun olacagi vurgulanmistir.
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Bayburt ili icin Merkez Mevcut Depolama sahasi (65 hektar) en uygun alan olarak
tespit edilmistir. Bayburt ili icin ¢calisilan ikinci alan Merkez Balkaynak alaninda yer alti

suyu tespit edildigi icin bu alan depolama i¢in uygun olarak degerlendirilmemistir.

Giresun ili icin Sebinkarahisar Ovacik alan1 (70 hektar) en uygun alan olarak
tespit edilmistir. Giresun ili i¢in ¢alisilan ikinci alan (Giresun kuzey yerlesim alanlari
icin) olan Espiye Agalik Madeni alaninin heyelan riski tasidigi, sismik olarak
degerlendirildiginde ise profil-3 kisminin uygun olabilecegi (Cibril Koyt tarafi)
degerlendirilmistir. Bu alanin kullanilmasi durumunda profil-3 kisminin gerekli heyelan
koruma yapilari i¢cin 6nlem alinmasi suretiyle uygun olacagi sonucuna ulasilmistir.
Giresun ili kuzey ilgeleri icin Espiye Agalik Madeni disinda bu alanin hemen kuzeyinde
yer alan alternatif uygun alanin, gerekli fizibilite calismalarinin uygun sonuglar vermesi

sartiyla, degerlendirilebilecegi kanaatine varilmistir.

Giimiishane ili icin Merkez Yenice (101 hektar) ve Merkez Kazantas (198 hektar)

alanlarinin ikisi de ¢ok uygun alan olarak tespit edilmistir.

Ordu ili icin Kumru-Esence (285 hektar) ve Giirgentepe-Isiktepe (256 hektar)

alanlarinin ikisi de ¢ok uygun alan olarak tespit edilmistir.

Samsun ili icin Vezirkoprii-Avdan alam (111 hektar) en uygun alan olarak tespit
edilmistir. Bafra-Aktekke alaninin ise gerek bolge icinden gegen diisey atilimli fay hatti

olasilig1 gerekse zemin 0zellikleri acisindan uygun olmadig1 degerlendirilmektedir.

Trabzon ili icin 1. derecede en uygun alan Arakh Tasonii kdyii alam1 (40 hektar),
2.derecede uygun alan Of-Ovacik Koyii alam1 (128 hektar), 3. derecede uygun alan
ise Siirmene - Yeniay mahallesi alan1 (76 hektar) oldugu tespit edilmistir. Trabzon
icin yapilan degerlendirmede sismik, depremsellik ve jeolojik analiz sonuglari icin
Trabzon Biiyliksehir Belediyesi tarafindan yaptirilan uygunluk calismalarinin

sonucundan elde edilen raporlar kullanilmistir.
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6. Kompost & Maddesel Geri Kazanim Tesisleri I¢cin Uygun
Alanlar

6.1. Yer se¢cimine etki eden Faktorler ve Agirliklari

Kompost ve maddesel geri kazanim alanlari i¢in uygun yerlerin tespitinde sekiz ili de
esas alacak sekilde katmanlar belirlenmistir. Belirlenen katmanlar: akarsu, arazi ortiisi,
egim, fay hatti, gol, jeoloji, koruma alanlari, niifus, toprak ve yol veri katmanlaridir.
Kompost&maddesel geri kazanim alanlarinin tespit edilmesinde CKKV yontemlerinden
Basit Agirlikli Toplam yontemi kullanilmistir. Yer se¢imi i¢in kullanilan faktorler ve bu

faktorlerin yer secimine etki ettigi kriter agirliklari tablo 23’te gosterilmektedir.

Tablo 23. Kompost Tesisi Alanlarinin Yer Secimine iliskin Faktor ve Faktor Agirliklar

Faktorler / Alt Faktorler Oncelik / Puan
Niifus 1
0-1000 10
1000-5000
5000-25000
25000-50000
50000-100000
>100000

Egim

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

>30

Bitki Ortiisii
Bozuk Koru
Genglestirme Sahasi
Ozel Orman
Normal Koru
Se¢me Orman
Toprak

I. Sinif Toprak - Cok Iyi Tarim*
I1. Siif Toprak
I1I. Simif Toprak
IV. Sinif Toprak
V. Sinif Toprak
VL. Sinif Toprak
VII. Sinif Toprak
VIIL Simif Toprak
Arazi Kullanim

vl

=N o[
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Cayir, Mera 10
Dikili Bag, Diki Diger... 5
Kuru Marjinal Tarim 4
Kuru Mutlak Tarim, Orman, Ozel Uriin 3
Sulu Marjinal Tarim 2
Dikili Meyve, Sulu Mutlak Tarim 1
Dikili Zeytin e
Koruma Alanlari 6
0-1000* o
>1000 10
Fay Hatt1/ Flora ve Fauna 7
0-1000* o
>1000 10
Turizm 8
0-3000* o
>3000 10
Okul, Hastane, Limanlar 9
0-500* o0
>500 10
Hidroloji (Akarsu, Gol, Baraj vb.) 10
0-1000 0
>1000 10
Demiryolu, Kiy1 Cizgisi** 11
0-500* o
>500 10
Yol 12
0-300 o0
300-500 10
500-1000 8
1000-1500 6
1500-2000 4
2000-5000 2
>5000 1
Dogal Kaynaklar (Su, Enerji, Jeolojik) 13
0-500* o
>500 10
Altyapi( Boru Hatti, Enerji Hatti, Atiksu vb.) ** 14
0-300* o
300-500 10
500-1000 5
>1000 1

6.2. Kompost & Maddesel Geri Kazanim Alanlar1 Uygun Yer Tespiti

Kompost&maddesel geri kazanim tesisleri icin, atiktan geri kazanim saglamak amaciyla,
tesisler olusturma noktasinda uygun alanlar tespit edilmistir. Bu baglamda veri katmani
olarak tespit edilen niifus yogunlugu esas alinarak yerlesim noktalarina uzak alanlarda
kompost&maddesel geri kazanim noktalari tesis edilmistir. Her il i¢in tespit edilen

kompost&maddesel geri kazanim noktalari il baglaminda degerlendirmeye alinmistir.
.
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Calisma bolgesinin tamami ele alindiginda toplamda 276 tane kompost & maddesel geri
kazanim alani tespit edilmistir. Tek tek iller degerlendirmeye alindiginda Artvin ilinde
13, Bayburtilinde 33, Giresun ilinde 38, Giimiishane ilinde 31, Ordu ilinde 14, Rize ilinde
29, Samsun ilinde 85 ve Trabzon ilinde ise 33 adet uygun yer tespit edilmistir (Sekil 86-
93).

SAVSAT

MUFE_GUL
ARHAVI

- .)l-.,
FINDIKLI ; e &,
ARTVIN(NE s

ARDESEN

ARDANUG

oyl HEMSIN

" GAYELI
UNEYSU GAMLIHEMSIN 4
YUSUFELI

Kati atik uygun alanlar
Kompost Maddesel Geri Kazamim Alanlari

. il Merkezi

| ilge Merkezi
IKIZDERE

£

ARTVIN iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLARI

Sekil 86. Artvin ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri icin uygun alanlar
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TORUL ARAKLI. IKIZDEBE

.GUMUSHANE(MERKEZ) - AYDINTEPE

DEMIROZI)

Kati atik uygun alanlar
Kompost Maddesel Geri Kazanim Alanlari

@i verkezi jigg® &
ilge Merkezi §

BAYBURT iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLARI

Sekil 87. Bayburt ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri i¢cin uygun alanlar

EYNESILBESIKDUZ0
RS GORELE VAKFIKEBIR

ORDU(MERKEZ) GULYALF A AKGAABA

& KESAP

GIRESUN(MERKEZ)

X % TONYA
PiRAZIZ © GANAKCIS, oonc
$ DUZKOY>

ULUBEY DOGANKENT

BULANCAK ESPIYE

GOLKOY KABADUZ YAGLIDERE el

KURTUN
DERELI

MESUDIYE

ALUCRA
SEBIN KARAHISAR
Kati atik uygun alanlar $
Kompost Maddesel Geri Kazanim Alanlari

. il Merkezi

. . : -SIRAN_
lice Merkezi e ; 34 E

= R :  KELKIT
£
GIRESUN iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLARI

Sekil 88. Giresun ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri igin uygun alanlar
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SALPAZARIDUZKOY

CANAKGI TONY. YOMRAARSiN  PERNEKPAZARI

DOGANKENT

SURMENE
KOPRUBAS!I
ARAKLI

YAGLIDEREESPIYE GUCE GCAYKARA

DERELI ; KURTUN

TORUL - ”
@)/ USHANE(MERKEZ) AYDINTEPE

ALUCRA

SEBIN KARAHISAR

; KOSE
. SiRANL. ;
GAMOLUK

DEMIROZU
Kati atik uygun alanlar
Kompost Maddesel Geri Kazanim Alanlari

.il Merkezi

ilce Merkezi

KELKIT

#

GUMUSHANE iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLARI-

Sekil 89. Glimushane ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri i¢cin uygun alanlar

CARSAMBA TERME

iIKiZCE ‘ .
- SALIPAZARI g B
' AYVATIK CAYBASI
ORDU(MERKEZ) GULYALF

CAMAS
KUMRU GATALPINAR

GURGENTEPE ULUBEY GIRESUN{MERKEZ
KORGAN KABATAS

PiRAZiZ

BULANCAK
2 KABADUZ
AvBasTl  GOLKOY

DERELI

Kompost Maddesel Geri Kazamim Alanlar ; MESUDIYE

. il Merkezi

ilge Merkezi
SEBIN KARAHISAR

ORDU iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLARI

Sekil 90. Ordu ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri icin uygun alanlar
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MURGU

ARHAVI

FINDIKLI

ARDESEN

DEREPQARI

iYiDERE

RIZEMERKEZ) . GAYEL

.+ GUNEYSU ;
CAMLIHEMSIN

» KALKANDERE“:_

SURMENE YUSUFELI

Kompost Maddesel Geri Kazanim Alanlaril
Kati atik uygun alanlar

I..II Merkezi iKiZDERE

2 ilge Merkezi
CAYKARA

RiZE iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLAR

Sekil 91. Rize ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri icin uygun alanlar

YAKAKENT

ALAGAM
BAFRA 19 MAYIS

ATAKUM
iLKADlM(SAMN)
s GARSAMBA

. i CANIK ;
VEZIRKOPRU. TEKKEKOY TERME

ASARCIK SALIPAZARIKIZCE™

UNYE]
AYVACIK GAYBASI

Kompost Maddesel Geri Kazanim Alanlari

.il Merkezi

ilge Merkezi

SAMSUN iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLARI

Sekil 92. Samsun ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri icin uygun alanlar
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GARSIBASI

EYNESIL i
BESiKDUZUVAKFIKEBIR

AKCAABAT .
GORELE TRABZON(MERKE?? Rl

TONYA SURMENE

SALPAZARI DUZKOY =

DERNEKPAZARI

ARAKLI afl
KOPRUBASI

KURTUN-*

Kati atik uygun alanlar
Kompost Maddesel Geri Kazamim Alanlari

.il Merkezi

; IMUSHANE(MERKEZ)
lige Merkezi -

- 2 AYDINTEPE BAYBURT(MERKEZ)
TRABZON iLi KOMPOST&MADDESEL GERi KAZANIM ALANLARI §

Sekil 93. Trabzon ili kompost & maddesel geri kazanim tesisleri igin uygun alanlar

DOKAP Boélgesinin biitiintinde yapilan analiz sonucunda Kompost & Maddesel geri
kazanim tesisleri i¢in uygun alanlar1 gosteren maliyet yiizeyi haritasi Sekil 94’te
gosterilmistir.

200000 300000 00000 500000 eoooe0  Tee0d  E00000

N

DOKAP BOLGESI KOMPOST TESISLERI YOZEY SONUG HAR|TASI|

Sekil 94. DOKAP Bolgesi Kompost & Maddesel Geri Kazanim Tesisleri Sonug Haritasi

Bu maliyet yiizeyi lizerinden belirlenen kompost & maddesel geri kazanim alanlari Sekil

95’te gosterilmistir.
-
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GURCISTAN

.
" ARTVIN

. TRABZON

ERZURUM

[ ariesames- 2amsraz

[ zesnaes-ommasiens | DOKAP BOLGESiI KOMPOST TESISLERI HARiTASI|

Lo o 15 30 50 ) i

Sekil 95. DOKAP Bolgesi kompost & maddesel geri kazanim tesisleri uygun alanlar

haritasi

DOKAP Boélgesinin biitiinlinde yapilan analiz sonucunda Kompost & Maddesel geri
kazanim tesisleri i¢cin uygun alanlarin akarsu verileri lizerinde konumunu gosteren
harita ise Sekil 96’da gosterilmistir.

Legend

B oo v sz e

L
ERziNc IDOKAP BOLGES|I KOMPOST TESISLERI-AKARSU HARlTASI|

T T T T T T T

Sekil 96. DOKAP Bolgesi Kompost & Maddesel Geri Kazanim Tesisleri — Akarsu Haritasi

6.3. Kompost & Maddesel Geri Kazanim Alanlarinin Degerlendirilmesi

Gerceklestirilen analizler sonucunda toplamda 276 adet kompost&maddesel geri

kazanim alanlari tespit edilmistir. Analizler sonucu tespit edilen bu noktalarin
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istatistiksel degerlendirmesi yapildiginda anayollara, yerlesim merkezlerine ve

akarsulara olan ortalama uzakliklar1 belirlenmistir ve degerleri tablo 24’te

gosterilmistir.

Tablo 24. Kompost & maddesel geri kazanim alanlarinin istatistiksel degerlendirilmesi

iL ILCELER Anayollara  Yerlesim Alanlarina Akarsulara
ortalama uzakhik Uzaklik (m) ortalama

(m) uzaklik (m)

ARTVIN ARHAVI 1181.246 259.528 0
ARTVIN ARHAVI 5797.222 4373.031 416.033
ARTVIN ARHAVI 3655.954 1990.114 8.760
ARTVIN ARHAVI 818.389 343.788 263.391
ARTVIN ARHAVI 762.208 264.423 167.920
ARTVIN ARHAVI 3916.086 365.040 337.414
ARTVIN MURGUL 4465.987 2036.054 0
ARTVIN MURGUL 913.871 769.482 428.139
ARTVIN ARHAVI 7243.421 2,696 353.746
ARTVIN YUSUFELI 16046.601 8333.617 1044.749
ARTVIN YUSUFELI 16254.011 4912.270 444.943
ARTVIN MERKEZ 8215.953 3983.076 211.389
ARTVIN ARHAVI 6916.267 62.532 653.789
RIZE HEMSIN 1053.283 310.769 243.900
RIZE HEMSIN 810.170 0 212419
RIZE HEMSIN 107.722 137.555 0
RIZE CAMLIHEMSIN 581.724 163.845 449.523
RIZE HEMSIN 4048.858 370.918 407.172
RIZE HEMSIN 798.252 150.961 450.623
RIZE PAZAR 1006.096 0 0
RIZE CAYELI 775.523 51.300 22.209
RIZE CAYELI 557.646 0 0
RIZE PAZAR 506.300 239.809 410.389
RIZE PAZAR 70.128 690.612 9.488
RIZE PAZAR 256.573 0 100.972
RIZE CAYELI 577.715 0 779.170
RIZE CAYELI 206.015 0 0
RIZE CAYELI 560.490 1817.150 295.318
RIZE CAMLIHEMSIN 2755.975 1244.888 271.404
RIZE ARDESEN 8754.825 3139.241 0
RIZE ARDESEN 13438.520 5049.152 239.792
RIZE ARDESEN 3117.234 0 0
RIZE ARDESEN 6286.658 0 0
RIZE FINDIKLI 6769.746 49.801 165.536
RIZE FINDIKLI 6778.190 610.794 0
RIZE KALKANDERE 1897.866 1231.196 493.810
RIZE KALKANDERE 1945.775 1248.880 995.259
RIZE GUNEYSU 2139.849 1897.698 0
RIZE FINDIKLI 1363.489 0 486.933
RIZE FINDIKLI 805.432 439.219 383.777
RIZE FINDIKLI 7824.911 659.666 257.321
RIZE FINDIKLI 16372.214 8711.613 754.440
SAMSUN BAFRA 2373.282 0 847.617
SAMSUN BAFRA 2061.028 0 392.206
SAMSUN BAFRA 2765.341 94.079 593.911
SAMSUN BAFRA 3968.518 221.520 325.896
SAMSUN BAFRA 1496.568 0 1891.571
SAMSUN BAFRA 4698.946 123.396 5.405
SAMSUN BAFRA 282.710 648.676 1594.072
SAMSUN BAFRA 3037.082 0 2761.730
SAMSUN VEZIRKOPRU 686.743 1836.364 1.998
SAMSUN VEZIRKOPRU 2216.902 0 0
SAMSUN VEZIRKOPRU 11182.068 2023.823 0
SAMSUN VEZIRKOPRU 4182.729 2413.259 270.734
SAMSUN VEZIRKOPRU 7937.738 1466.841 363.136
SAMSUN ILKADIM 1993.624 0 455.065
SAMSUN ATAKUM 115.610 567.555 421.051
SAMSUN VEZIRKOPRU 993.398 0 0
SAMSUN VEZIRKOPRU 13059.045 589.651 24.905
SAMSUN BAFRA 1134.075 136.150 501.589
SAMSUN BAFRA 311.385 1785.081 149.963
SAMSUN BAFRA 811.673 243.809 1143.234
SAMSUN KAVAK 4086.624 312.016 470.352
SAMSUN KAVAK 7149.612 908.541 349.957
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SAMSUN KAVAK 7764.267 0 313.063
SAMSUN KAVAK 3509.249 1262.393 53.114
SAMSUN KAVAK 3092.709 0 385.613
SAMSUN KAVAK 1062.619 0 193.125
SAMSUN KAVAK 2474.829 192.152 395.840
SAMSUN ILKADIM 2977.977 0 394.691
SAMSUN KAVAK 1269.334 0 334.121
SAMSUN KAVAK 3141.415 0 412.592
SAMSUN CANIK 3644.030 0 48.080
SAMSUN CANIK 1035.873 42.503 5.537
SAMSUN TEKKEKOY 3628.875 0 19.652
SAMSUN KAVAK 1020.530 134.565 63.702
SAMSUN HAVZA 3506.879 0 360.531
SAMSUN BAFRA 5996.432 0 790.341
SAMSUN HAVZA 106.146 0 206.584
SAMSUN HAVZA 4212.525 0 381.839
SAMSUN TEKKEKOY 6456.430 147.090 427.025
SAMSUN TERME 768.089 0 0
SAMSUN TERME 542.494 0 62.499
SAMSUN BAFRA 3279.229 0 286.628
SAMSUN BAFRA 8679.348 19.744 246.517
SAMSUN BAFRA 1799.076 346.959 410.076
SAMSUN BAFRA 2675.875 240.128 485.007
SAMSUN BAFRA 628.113 194.615 460.202
SAMSUN VEZIRKOPRU 5475.393 1563.528 343.626
SAMSUN VEZIRKOPRU 7647.569 728.522 389.538
SAMSUN VEZIRKOPRU 8117.508 1153.083 76.871
SAMSUN VEZIRKOPRU 4752.560 1694.836 331.245
SAMSUN VEZIRKOPRU 3691.874 2.822 629.885
SAMSUN VEZIRKOPRU 1745.596 35.039 827.793
SAMSUN VEZIRKOPRU 3560.027 0 421.987
SAMSUN VEZIRKOPRU 6369.949 0 433.016
SAMSUN VEZIRKOPRU 757.990 0 213.045
SAMSUN VEZIRKOPRU 71.234 1484.305 463.652
SAMSUN VEZIRKOPRU 770.502 0 389.170
SAMSUN VEZIRKOPRU 1947.177 1860.264 412.488
SAMSUN VEZIRKOPRU 1450.870 362.895 290.456
SAMSUN VEZIRKOPRU 913.183 2747.561 484.040
SAMSUN VEZIRKOPRU 1162.730 1904.125 601.920
SAMSUN HAVZA 5474.435 109.801 606.574
SAMSUN HAVZA 1562.415 363.000 627.443
SAMSUN VEZIRKOPRU 10228.279 77.405 419.447
SAMSUN BAFRA 1354.625 1243.269 22.323
SAMSUN BAFRA 13118.353 2921.475 108.731
SAMSUN BAFRA 5129.815 2170.241 63.238
SAMSUN BAFRA 2326.282 427.524 1973.304
SAMSUN BAFRA 4432.927 0 1622.576
SAMSUN 19 MAYIS 5172.923 2.328 523.521
SAMSUN BAFRA 9176.498 51.801 246.885
SAMSUN BAFRA 6383.527 314.198 231451
SAMSUN HAVZA 4739.668 1409.520 301.653
SAMSUN HAVZA 6361.660 2360.070 354.582
SAMSUN HAVZA 7.38124 127.966 822.651
SAMSUN ILKADIM 1221.234 0 139.542
SAMSUN KAVAK 2354.870 1196.465 303.092
SAMSUN KAVAK 1046.632 736.262 1468.077
SAMSUN ILKADIM 37.221 1344.602 1005.758
SAMSUN CANIK 6902.134 1200.136 436.485
SAMSUN CANIK 1093.767 1434.187 33.124
SAMSUN ASARCIK 645.233 0 241.936
SAMSUN CARSAMBA 914.598 0 0
SAMSUN CARSAMBA 830.635 0 793.853
SAMSUN TERME 0 6.836 1163.043
GUMUSHANE SIRAN 1571.590 0 2116.061
GUMUSHANE SIRAN 1467.718 485.960 310.689
GUMUSHANE SIRAN 903.079 1514.632 2135.114
GUMUSHANE KELKIT 4370.816 1479.284 1835.806
GUMUSHANE KELKIT 1023.909 2176.587 1232.511
GUMUSHANE KELKIT 703.737 802.170 719.517
GUMUSHANE SIRAN 880.112 799.456 56.862
GUMUSHANE MERKEZ 1657.562 0 697.159
GUMUSHANE MERKEZ 3340.466 886.272 883.626
GUMUSHANE SIRAN 828.670 967.481 0
GUMUSHANE SIRAN 5894.250 0 314.774
GUMUSHANE MERKEZ 1894.438 0 297.419
GUMUSHANE MERKEZ 88.603 53.864 0
GUMUSHANE MERKEZ 1767.396 435.994 629.069
GUMUSHANE MERKEZ 1644.285 1183.158 17.002
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GUMUSHANE MERKEZ 783.746 0 351.348
GUMUSHANE MERKEZ 83.913 1236.740 618.564
GUMUSHANE KOSE 2498.651 180.958 522.758
GUMUSHANE MERKEZ 997.548 0 869.138
GUMUSHANE MERKEZ 1534.801 779.259 290.790
GUMUSHANE MERKEZ 2129.679 0 1630.486
GUMUSHANE MERKEZ 774.678 822.806 697.728
GUMUSHANE TORUL 5943.155 543.395 633.332
GUMUSHANE TORUL 8405.760 1689.049 629.128
GUMUSHANE TORUL 8734.853 2609.346 482.147
GUMUSHANE TORUL 500.178 488.323 1474.510
GUMUSHANE KURTUN 8910.790 5548.457 484.090
GUMUSHANE TORUL 7518.779 975.414 828.617
GUMUSHANE TORUL 3147.797 3060.218 363.470
GUMUSHANE MERKEZ 4480.428 194.171 377.381
GUMUSHANE KURTUN 773.895 3378.593 0
BAYBURT MERKEZ 3371.334 2862.112 548.412
BAYBURT MERKEZ 2688.439 19.243 24.811
BAYBURT MERKEZ 1104.067 1951.982 815.989
BAYBURT MERKEZ 2199.963 1015.129 561.292
BAYBURT MERKEZ 893.892 196.148 551.489
BAYBURT MERKEZ 961.133 619.339 461.912
BAYBURT MERKEZ 750.283 1273.224 737.214
BAYBURT MERKEZ 901.115 956.538 590.176
BAYBURT MERKEZ 3220.148 214.624 1165.874
BAYBURT MERKEZ 2179.158 2038.095 639.955
BAYBURT MERKEZ 2206.915 0 507.853
BAYBURT MERKEZ 1219.886 0 133.441
BAYBURT MERKEZ 2234.414 114.039 2674.767
BAYBURT MERKEZ 4408.126 0 908.498
BAYBURT MERKEZ 944.705 1395.769 1176.726
BAYBURT MERKEZ 5544.504 1712.841 631.600
BAYBURT DEMIROZU 3426.663 336.898 466.097
BAYBURT DEMIROZU 2144.841 87.741 800.700
BAYBURT DEMIROZU 3759.689 228.639 525.264
BAYBURT DEMIROZU 1137.465 120.940 293.552
BAYBURT MERKEZ 2947.037 1023.175 2434.594
BAYBURT MERKEZ 4127.545 1549.422 1039.338
BAYBURT MERKEZ 2573.563 0 10.116
BAYBURT MERKEZ 1377.195 1172.596 458.081
BAYBURT MERKEZ 931.757 1908.500 864.516
BAYBURT MERKEZ 1002.855 1981.559 1270.089
BAYBURT MERKEZ 4204.510 1444.935 1782.522
BAYBURT MERKEZ 1396.067 1372.204 406.626
BAYBURT DEMIROZU 2344.246 984.578 1840.176
BAYBURT MERKEZ 874.909 553.528 0
BAYBURT MERKEZ 1202.485 2076.682 0
BAYBURT MERKEZ 826.443 1463.237 584.542
BAYBURT MERKEZ 1936.901 2287.915 732.515
GIRESUN ALUCRA 7126.872 1859.846 1412.083
GIRESUN ALUCRA 733.451 2095.185 342.900
GIRESUN ALUCRA 2872.629 907.265 766.066
GIRESUN ALUCRA 6146.816 0 220.549
GIRESUN ALUCRA 1154.642 452.869 327.195
GIRESUN SEBINKARAHISAR 11423.178 3105.077 479.074
GIRESUN SEBINKARAHISAR 14503.137 0 1228.307
GIRESUN SEBINKARAHISAR 17031.991 17.304 36.94
GIRESUN DERELI 1524.289 1448.105 481.934
GIRESUN DERELI 847.322 2.406 1330.177
GIRESUN DERELI 5536.763 284.733 323.479
GIRESUN DERELI 2262.290 781.717 303.758
GIRESUN ESPIYE 3075.650 693.562 987.667
GIRESUN KESAP 1741.650 786.667 981.132
GIRESUN ESPIYE 3711.646 747.667 921.052
GIRESUN ESPIYE 1017.770 1685.675 1128.434
GIRESUN YAGLIDERE 3031.628 1819.605 875.012
GIRESUN ESPIYE 4569.896 500.430 799.543
GIRESUN EYNESIL 939.408 47.602 514.016
GIRESUN PIRAZIZ 977.683 460.761 781.504
GIRESUN ALUCRA 4633.340 621.915 713.718
GIRESUN ALUCRA 3373.296 10.524 34.613
GIRESUN ALUCRA 6530.856 614.181 109.650
GIRESUN ALUCRA 9355.301 972.616 762.166
GIRESUN ALUCRA 9063.030 0 524.502
GIRESUN ALUCRA 4196.399 2084.075 1014.234
GIRESUN ALUCRA 2330.826 4229.411 1487.446
GIRESUN ALUCRA 4301.718 1879.102 596.813
GIRESUN ALUCRA 244.395 40633,916 310.093
GIRESUN CAMOLUK 4002.068 2229.106 38.042
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GIRESUN ALUCRA 3862.735 1067.863 508.239
GIRESUN ALUCRA 2669.009 1666.201 943.992
GIRESUN ALUCRA 5167.334 1687.460 496.305
GIRESUN SEBINKARAHISAR 14209.271 1741.941 768.235
GIRESUN SEBINKARAHISAR 16179.907 652.492 1558.055
GIRESUN SEBINKARAHISAR 1222.048 0 338.172
GIRESUN SEBINKARAHISAR 10817.507 2705.250 191.853
GIRESUN PIRAZIZ 2128.693 460.520 297.366
TRABZON HAYRAT 1252.513 414.129 1200.899
TRABZON HAYRAT 2234477 145.148 593.097
TRABZON OF 887.174 512.856 780.455
TRABZON OF 1636.971 91.104 739.844
TRABZON HAYRAT 1693.333 419.658 275.067
TRABZON HAYRAT 1591.141 78.348 395.060
TRABZON HAYRAT 2386.087 24.508 250.716
TRABZON HAYRAT 258.110 189.427 736.993
TRABZON BESIKDUZU 1191.639 277.355 586.463
TRABZON CARSIBASI 8046.694 1431.336 484.345
TRABZON AKCAABAT 5883.358 2525.384 424.678
TRABZON DUZKOY 1639.616 1907. 624 351.764
TRABZON MACKA 736.203 22.726 823.315
TRABZON ARSIN 257.098 607.371 309.087
TRABZON ARSIN 3218.465 313.435 417.772
TRABZON ARSIN 1826.922 853.602 1167.659
TRABZON YOMRA 1237.609 2189.188 777.984
TRABZON YOMRA 1417.024 604.646 1001.182
TRABZON MERKEZ 3706.130 3031.974 360.777
TRABZON MERKEZ 5284.634 1465.922 458.643
TRABZON MERKEZ 4857.994 2179.525 491.232
TRABZON MACKA 4263.618 1405.785 869.818
TRABZON SALPAZARI 36.174 1584.418 432.634
TRABZON SALPAZARI 5207.873 1607.877 11.574
TRABZON MACKA 7363.999 1763.415 436.606
TRABZON MACKA 335.810 66.336 76.205
TRABZON ARAKLI 5594.803 3448.191 11.063
TRABZON ARAKLI 4876.668 4669.179 858.090
TRABZON CAYKARA 296.451 3162.394 254.981
TRABZON CAYKARA 4992.487 4649.787 568.007
TRABZON CAYKARA 7609.210 4384.383 963.999
TRABZON HAYRAT 11710.648 2372.676 805.822
TRABZON HAYRAT 11015.562 2323.722 676.977

ORDU CAYBASI 1217.247 1031.842 544.128

ORDU KORGAN 3144.398 15.471 300.120

ORDU KUMRU 2097.959 0 379.792

ORDU FATSA 2060.659 692.764 1029.422

ORDU UNYE 4675.290 0 529.243

ORDU GURGENTEPE 1341.218 2249.523 1070.877

ORDU CAMAS 1675.996 572.415 344.264

ORDU FATSA 978.280 1197.105 843.580

ORDU GOLKOY 1087.427 106.512 470.882

ORDU GOLKOY 86.977 1237.360 1654.313

ORDU GOLKOY 1245.549 640.411 63.493

ORDU GOLKOY 1803.384 991.429 1150.011

ORDU MERKEZ 2868.464 1049.756 52.036

ORDU GULYALI 2734.034 2566.759 553.326
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7. Yakma Tesisleri icin Uygun Alanlar

7.1. Yer Secimine Etki Eden Faktorler ve Agirliklar

Calisma bolgesinde yapilan kati atik depolama, kompost & maddesel geri kazanim
alanlarinin tespiti analizlerinin ardindan her ile ait yakma tesisi alanlar1 de tespit
edilmistir. Bu baglamda yapilan analizlerde akarsu, arazi ortiisi, egim, fay hatti, gol,

jeoloji, koruma alanlari, niifus, toprak ve yol verileri kullanilmistir.

Yakma tesislerinin belirlenmesinde CKKV yontemlerinden birisi olan Basit Agirlikli
Toplam Yontemi kullanilmistir. Yer se¢imi icin kullanilan faktorler ve bu faktorlerin yer

secimine yaptig1 etki degerlerini gosteren agirliklar Tablo 25’'deki gibidir.

Tablo 25. Yakma tesisi alanlarinin yer se¢imine iliskin faktor ve faktor agirliklar

Faktérler / Alt Faktorler Oncelik / Puan

Niifus 1

0-1000 10

1000-5000

5000-25000

25000-50000

50000-100000

>100000

Egim

0-5

5-10

10-15

15-20

20-25

25-30

>30

Bitki Ortiisii

Bozuk Koru

Genglestirme Sahasi

Ozel Orman

Normal Koru

Se¢me Orman

Toprak

1. Sinif Toprak - Cok Iyi Tarim*

1. Sinif Toprak

I11. Simif Toprak

IV. Sinif Toprak

V. Siif Toprak

VI. Sinif Toprak

VIL. Sinif Toprak
I —

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 134

vl

=N W

o

o

\OO\U‘I-PNHS-BHNW-PP—‘WHNW-PU‘I@



VIIIL Siif Toprak 10
Arazi Kullanimi 5
Cayir, Mera 10
Dikili Bag, Diki Diger... 5
Kuru Marjinal Tarim 4
Kuru Mutlak Tarim, Orman, Ozel Uriin 3
Sulu Marjinal Tarim 2
Dikili Meyve, Sulu Mutlak Tarim 1
Dikili Zeytin o0
Koruma Alanlari 6
0-1000* o
>1000 10
Fay Hatt1/ Flora ve Fauna 7
0-1000* o
>1000 10
Turizm 8
0-3000* o0
>3000 10
Okul, Hastane, Limanlar 9
0-500* o0
>500 10
Hidroloji (Akarsu, Gol, Baraj vb.) 10
0-1000 o0
>1000 10
Demiryolu, Kiy1 Cizgisi** 11
0-500* o
>500 10
Yol 12
0-300 o0
300-500 10
500-1000 8
1000-1500 6
1500-2000 4
2000-5000 2
>5000 1
Dogal Kaynaklar (Su, Enerji, Jeolojik) 13
0-500* o
>500 10
Altyapi( Boru Hatty, Enerji Hatti, Atiksu 14
vh.) **

0-300* o
300-500 10
500-1000 5
>1000 1

7.2. Yakma Tesisleri Icin Uygun Yer Tespiti

Calisma bolgesinde bulunan 8 il icin gergeklestirilen kati atik depolama alani ve kompost
& maddesel geri kazanim alanlarinin tespit edilmesinin akabinde son olarak bélgeye ait
uygun yakma tesisi alanlarinin tesis edilebilmesi amaclh analizler gerceklestirilmistir. Bu
baglamda yapilan analizler sonucunda her bir ile ait tespit edilen kat1 atik bertaraf

alanlarina yakin olmak suretiyle tiim bélge icin toplamda 260 6nemli nokta alternatif
.
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olarak belirlenmistir. i1 il degerlendirme yapildiginda, Artvin ilinde 15, Rize ilinde 22,
Trabzon ilinde 31, Giresun ilinde 43, Ordu ilinde 24, Samsun ilinde 69, Glimiishane ilinde
32 ve Bayburt ilinde 24 adet yakma tesisi belirlenmistir. Her ile ait yakma tesisleri Sekil

97-104, ‘te gosterilmistir.

YAKAKENT

ALAGA

ATAKUM

DlM(SJ\:w)

: GARSAMBA

TEKKEKOY TERME

SALIPAZARIIKIZCE™

. UNYE
AYVACIK GAYBASI

Kati atik uygun alanlan
© Yakma tesisi uygun alanlari

.il Merkezi

ilge Merkezi

SAMSUN iLi YAKMA TESiSi UYGUN ALANLARI

Sekil 97. Samsun ili alternatif yakma tesisleri alanlari

GCARSAMBA TERME

iKiZCE ‘
SALIPAZARI u pER$EM!E!E
* AYVAtIK CAYBASI FATSA | B
ORDU(MERKEZ) GULYAL®
; » CAMAS
KUMRU, GATALPINAR
GURGENTEPE ULUBEY GIRESUN(MERKEZ|
KORGAN KABATAS

PiRAZIZ
AKKUS

BULANCAK
KABADUZ

AYBASTI  GOLKOY

DERELI

Yakma tesisi uygun alanlar
Kati atik depolama alanlari

.il Merkezi

® ilce Merkezi

MESUDIYE

: SEBIN KARAHISAH
ORDU iLi YAKMA TESiSi UYGUN ALANLARI
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Sekil 98. Ordu ili alternatif yakma tesisleri alanlari

' EYNESiLBESIKDUZU
PERSEMBE A EiE VAKFIKEBIR

ORDU(MERKEZ) GULYALF - % TIREBOLU A

PiRAZIZ . KE3A5 ! J4 A TONYA
: - GANAKCISY) pazARI et
GIRESUN(MERKEZ)

ULUBEY DOGANKENT PR

BULANCAK z ESPIYE

KABADUZ YAGLIDERE

GOLKOY GUCE

KURTUN

DERELI

MESUDIYE gt e TORUL

3 3% ALUCRA
Kati atik uygun alanlar SERNAC RAHIRAR
Yakma tesisi uygun alanlar; = :

. il Merkezi

: I - 'SIRAN -
lice Merkezi gy WS

GAMOLUK Pt

GIRESUN iLi YAKMA TESiSi UYGUN ALANLAR

Sekil 99. Giresun ili alternatif yakma tesisleri alanlari

CARSIBASI . DEREPAZAR
YNESIL ; IYIDERE
BEsiKDﬂzUVAKF'KEB'R ? @ RIZE(MERKEZ

AKCAABAT

FARpFLE KALKANDERH

A OF o )
; TONYA : SURMENE
SALPAZARI DUZKOY =

DERNEKPAZARI iKiZDERH

ARAKLI KOPRUBASI HAYRAT

KURTUN: =
GAYKARA

Kati atik uygun alanlar
Yakma tesisi uygun alanlar,

.i| Merkezi

i GUMUSHANE(MERKEZ)
lige Merkezi

am 4 AYDINTEPE | BAYBURT(MERKEZ
TRABZON iLi YAKMA TESiSi UYGUN ALANLARI

BAYBU RT(MERKEZ)

Sekil 100. Trabzon ili alternatif yakma tesisleri alanlari

1 ——
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MURGU

ARHAVI
FINDIKLI ;

AR ARDESEN

o a

-

9 +* HEMSIN
DEREPAZARI - b

RIZE(MERKEZ) ¥ CAYELI
1» GUNEYSU 3
IARAKLI CAMLIHEMSIN
KALKANDERE *:._
OF ¥ ot ARG 2

IYIDERE

' SURMENE YUSUFELI

Kati atik uygun alanlar
Yakma tesisi uygun alanlar

,. Il Merkezi AYRAT iKiZDERE

ilge Merkezi
CAYKARA

RIZE iLi YAKMA TESiSi UYGUN ALANLAR

| —

ARAKLI IKIZDERE

.GUMUSHANE(MERKEZ) AYDINTEPE

KOSE

DEMIROZU

Kati atik uygun alanlar
Yakma tesisi uygun alanlar

. il Merkezi

ilce Merkezi

BAYBURT iLi YAKMA TESiSi UYGUN ALANLAR

Sekil 102. Bayburt ili alternatif yakma tesisleri alanlari
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SAVSAT

MURGUL

1

ARHAVi

3
FINDIKLI ; . - &
ARTVIN(NE

ARDESEN

o3 HEMSIN

GAYELI
GUNEYSU GAMLIHEMSIN

Kati atik uygun alanlar
Yakma tesisi uygun alanlar

. il Merkezi

iice Merkezi
IKIZDERE 1 e

ARDANUG

ARTVIN iLi YAKMA TESiSi UYGUN ALANLAR

Sekil 103. Artvin ili alternatif yakma tesisleri alanlar:

DOGANKENT

YAGLIDEREESPIYE GUGE
DERELI .

: ALUCRA
SEBIN KARAHISAR

CAMOLUK

Kati atik uygun alanlar
Yakma alanlari uygun alanlari

.il Merkezi

iice Merkezi

SALPAZARIDUZKOY. - DERNEKPAZARICF

CANAKCI TONYA YOMRAARSIN

SURMENE
KOPRUBASI
ARAKLI

CAYKARA
KURTUN

@)/ USHANE(MERKEZ) AYDINTEPE

KOSE

DEMIROZU
KELKIT

P 4 =

GUMUSHANE iLi KOMPOST&MADDESEL GERiI KAZANIM ALANLARI

Sekil 104. Glimiishane ili alternatif yakma tesisleri alanlari
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DOKAP Bolgesinin biitiintinde yapilan analiz sonucunda yakma tesisleri i¢gin uygun

alanlar1 gosteren maliyet ylizeyi haritasi sekil 105’de gosterilmistir.

Sekil 105. DOKAP Bolgesi Yakma Tesisleri Sonug¢ Haritasi

DOKAP Bolgesinin biitiiniinde yapilan analiz sonucunda yakma tesisleri i¢in uygun
alanlarin akarsu verileri tizerinde konumunu goésteren harita ise sekil 106’da

gosterilmistir.

Bu maliyet yiizeyi lizerinden belirlenen uygun yakma tesisi alanlar1 sekil 107’de

gosterilmistir.

Sekil 106. DOKAP Boélgesi yakma tesisleri uygun alanlar haritasi
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Legend ERZINCAN

DOKAP BOLGESI YAKMA TESISi- AKARSU HARITASI

T T T T T T T

Sekil 107. DOKAP Bolgesi Yakma Tesisleri - Akarsu Haritasi

7.3. Yakma Tesisi Alanlarinin Degerlendirilmesi

Gergeklestirilen analizler sonucunda ¢alisma boélgesinde toplamda 260 adet yakma tesisi
alanlar tespit edilmistir. Analizler sonucu tespit edilen bu noktalarin istatistiksel
degerlendirmesi yapildiginda anayollara, yerlesim merkezlerine ve akarsulara olan

ortalama uzakliklar1 belirlenmistir ve degerleri Tablo 26’da gosterilmistir.

Tablo 26. Yakma Tesisi Alanlarinin Istatistiksel Degerlendirilmesi

iL ILCELER Anayollara ortalama  Yerlesim Akarsulara ortalama
uzaklik (m) Alanlarma Uzakhik  uzaklhk (m)
(m)

SAMSUN BAFRA 9980.261 192.017 1342.251
SAMSUN BAFRA 13687.525 1596.618 1392910
SAMSUN BAFRA 4804.860 916.243 132.966
SAMSUN BAFRA 3256.253 157.718 1220.355
SAMSUN 19 MAYIS 6711.084 548.005 1398.007
SAMSUN 19 MAYIS 1492.525 139.102 1240.008
SAMSUN 19 MAYIS 105.040 1072.453 1343.752
SAMSUN 19 MAYIS 10682.878 1951.088 1254.752
SAMSUN ATAKUM 8312.265 1608.384 1882.708
SAMSUN ALACAM 6994.438 1986.195 1193.449
SAMSUN ALACAM 3793.753 1831.556 1790.813
SAMSUN BAFRA 9872.902 120.062 1453.860
SAMSUN BAFRA 8598.384 1070.707 954.633
SAMSUN BAFRA 6995.149 1225.792 1181.945
SAMSUN BAFRA 3099.932 3713.863 1061.646
SAMSUN BAFRA 1704.183 1155.040 1847.040
SAMSUN BAFRA 1503.511 1758.947 1098.632
SAMSUN BAFRA 8710.138 973.389 173.073
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SAMSUN HAVZA 7080.264 630.056 1689.802
SAMSUN BAFRA 5408.859 396.405 1295.713
SAMSUN HAVZA 5132.201 146.306 2028.649
SAMSUN HAVZA 1406.786 1175.554 1412.292
SAMSUN KAVAK 8328.785 2372.813 1530.884
SAMSUN KAVAK 5223.418 1357.117 1457.485
SAMSUN KAVAK 6436.844 1087.638 1497.442
SAMSUN KAVAK 4121.961 111.229 142.662
SAMSUN KAVAK 5444.446 1585.752 1268.472
SAMSUN ATAKUM 537.377 2694.657 1411.094
SAMSUN ATAKUM 158.887 1860.975 1542.520
SAMSUN ILKADIM 1450.485 1207.158 1338.557
SAMSUN CANIK 7385.173 218.690 2086.959
SAMSUN KAVAK 4204.760 1051.975 1669.382
SAMSUN KAVAK 3294.781 1471.035 1467.196
SAMSUN ILKADIM 2394.869 67.122 2308.822
SAMSUN KAVAK 5827.593 818.005 1697.312
SAMSUN CANIK 2544.468 1262.181 1361.942
SAMSUN CANIK 25.525 1655.932 1549.946
SAMSUN TEKKEKOY 4588.387 546.690 1252.713
SAMSUN CANIK 3929.329 1061.285 1331.546
SAMSUN ASARCIK 4694.243 2316.346 140.643
SAMSUN ASARCIK 1361.036 682.870 1268.628
SAMSUN VEZIRKOPRU 3005.127 1755.405 1258.035
SAMSUN VEZIRKOPRU 3349.635 960.809 1128.497
SAMSUN VEZIRKOPRU 45.705 1241.671 1224.713
SAMSUN VEZIRKOPRU 2098.667 1155.373 1277.847
SAMSUN VEZIRKOPRU 4561.189 1732.472 1209.518
SAMSUN VEZIRKOPRU 4193.579 993.365 1129.445
SAMSUN VEZIRKOPRU 7009.953 51.722 1228.835
SAMSUN VEZIRKOPRU 10607.885 4217.967 1592.787
SAMSUN VEZIRKOPRU 701.753 5215.539 187.626
SAMSUN VEZIRKOPRU 3343.873 68.740 1430.490
SAMSUN VEZIRKOPRU 9486.365 290.674 1729.370
SAMSUN HAVZA 1832.958 1168.502 105.066
SAMSUN HAVZA 1179.103 1608.168 1498.123
SAMSUN BAFRA 11870.256 2308.020 1345.495
SAMSUN VEZIRKOPRU 10319.472 45.499 1396.328
SAMSUN ILKADIM 2948.471 1972.699 1323.922
SAMSUN ILKADIM 2110.619 148.454 1160.482
SAMSUN CANIK 4046.258 141.139 1692.413
SAMSUN CANIK 8245.335 1736.194 1409.467
SAMSUN CANIK 5969.166 372.931 1567.593
SAMSUN ASARCIK 4483.115 2499.130 1453.152
SAMSUN HAVZA 1380.891 2472.832 1237.201
SAMSUN KAVAK 8957.326 2072.313 1259.786
SAMSUN KAVAK 9219.544 292.953 141354
SAMSUN VEZIRKOPRU 5475.018 3046.733 1595.338
SAMSUN VEZIRKOPRU 8602.156 1861.151 146.052
SAMSUN VEZIRKOPRU 5437.020 257.858 1578.496
SAMSUN VEZIRKOPRU 9005.911 1338.075 149.770
ORDU FATSA 2347.645 994.629 1282.620
ORDU FATSA 2064.388 12.392 1502.566
ORDU UNYE 4623.129 2635.416 1325.290
ORDU UNYE 1934.183 2039.407 126.711
ORDU KUMRU 1875.095 1076.534 1151.680
ORDU KUMRU 1789.938 1020.230 1552.665
ORDU KUMRU 1796.773 618.498 1075.351
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ORDU FATSA 22.349 1601.996 1700.738
ORDU CAMAS 2125.764 2047.631 2383.804
ORDU GURGENTEPE 1140.828 579.985 1596.878
ORDU GURGENTEPE 1792.176 2591.818 1246.534
ORDU GURGENTEPE 1038.703 2034.514 1294.896
ORDU GURGENTEPE 1287.062 2402.262 1149.501
ORDU GURGENTEPE 2869.248 1927.244 123.597
ORDU CATALPINAR 149.713 1638.209 1227.750
ORDU GOLKOY 260.450 1589.244 1839.428
ORDU GOLKOY 998.585 1447.717 1766.644
ORDU GOLKOY 2416.591 2221.844 1898.351
ORDU GOLKOY 2605.536 1626.379 1104.188
ORDU ULUBEY 606.487 1604.294 1362.549
ORDU FATSA 1241.828 1389.810 1186.806
ORDU FATSA 1380.377 1427.105 1449.946
ORDU FATSA 1520.169 462.456 1029.132
ORDU MERKEZ 4127.042 1535.429 1457.750
GIRESUN PIRAZIZ 1379.128 606.038 1270.270
GIRESUN PIRAZIZ 1130.430 368.470 1503.221
GIRESUN PIRAZIZ 1511.220 128.808 1302.931
GIRESUN SEBINKARAHISAR 14891.722 69.948 1564.420
GIRESUN SEBINKARAHISAR 16478.126 317.569 1514.080
GIRESUN SEBINKARAHISAR 14595.236 135.468 1642.808
GIRESUN SEBINKARAHISAR 15572.938 3088.332 1393.777
GIRESUN SEBINKARAHISAR 13178.771 916.757 1328.356
GIRESUN SEBINKARAHISAR 12265.022 3189.672 1124.230
GIRESUN SEBINKARAHISAR 12071.907 2010.029 1698.564
GIRESUN SEBINKARAHISAR 1983.679 2071.158 2096.106
GIRESUN SEBINKARAHISAR 5279.968 3103.007 1248.548
GIRESUN SEBINKARAHISAR 5426.013 194.072 1372.610
GIRESUN ALUCRA 1220.341 2689.521 1386.732
GIRESUN ALUCRA 3147.691 119.034 1170.070
GIRESUN ALUCRA 5321.475 1091.331 1103.651
GIRESUN ALUCRA 8216.518 1563.912 1430.156
GIRESUN ALUCRA 2718.079 2251.240 12.668
GIRESUN ALUCRA 4547.571 2840.696 1255.420
GIRESUN ALUCRA 2158.211 2288.036 2150.845
GIRESUN ALUCRA 4594.208 1630.193 1110.294
GIRESUN YAGLIDERE 1997.949 32.550 2014.112
GIRESUN ESPIYE 2766.762 1277.556 131.549
GIRESUN ESPIYE 3821.530 1100.922 1094.243
GIRESUN ESPIYE 1787.375 986.318 1694.376
GIRESUN ESPIYE 1430.262 132.643 1442.304
GIRESUN ESPIYE 4291.137 1344.221 1968.156
GIRESUN ESPIYE 2779.157 117.076 1319.894
GIRESUN YAGLIDERE 1187.898 792.811 1199.721
GIRESUN YAGLIDERE 933.886 296.193 1005.518
GIRESUN PIRAZIZ 2258.649 182.490 1117.726
GIRESUN ESPIYE 1583.348 1386.124 1575.358
GIRESUN ESPIYE 1421.026 717.833 1419.299
GIRESUN ESPIYE 1729.893 243.359 1743.113
GIRESUN ESPIYE 1860.214 1525.890 1799.753
GIRESUN YAGLIDERE 1747.692 99.850 1776.849
GIRESUN YAGLIDERE 2374.533 777.287 2377.422
GIRESUN PIRAZIZ 2045.180 862.584 1276.972
GIRESUN ESPIYE 123.111 2036.946 1563.503
GIRESUN ESPIYE 2105.438 1826.956 142.980
GIRESUN EYNESIL 1735.171 520.652 1182.585
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GIRESUN EYNESIL 1280.753 774324 1120.188
GIRESUN SEBINKARAHISAR 20789.074 284.474 3629.539
BAYBURT MERKEZ 4620.220 183.020 1238.900
BAYBURT AYDINTEPE 3712.619 1175.575 1312.961
GUMUSHANE SIRAN 4977.924 194.204 3249.279
GUMUSHANE KELKIT 1045.429 248.862 2750.665
GUMUSHANE KELKIT 1834.874 1991.374 2880.099
GUMUSHANE SIRAN 1935.379 2868.684 231.738
GUMUSHANE KELKIT 1985.846 2481.058 2185.556
GUMUSHANE MERKEZ 2765.649 297.471 1871.085
GUMUSHANE MERKEZ 2058.315 1746.049 110.977
GUMUSHANE MERKEZ 6130.772 1988.637 1314.219
GUMUSHANE MERKEZ 4904.499 1263.745 1515.259
GUMUSHANE MERKEZ 1555.321 1788.783 1158.990
GUMUSHANE MERKEZ 3901.786 1768.049 1232.019
GUMUSHANE MERKEZ 3314.052 945.360 1308.161
GUMUSHANE KOSE 3562.708 1894.778 1364.881
GUMUSHANE KOSE 3084.135 579.092 2585.352
GUMUSHANE KOSE 1690.854 1464.281 1694.774
GUMUSHANE KOSE 1975.232 3086.850 1475.386
GUMUSHANE KOSE 1277.881 1868.861 1642.380
GUMUSHANE KOSE 1638.796 1117.326 121.831
GUMUSHANE MERKEZ 1882.236 1504.208 1520.048
GUMUSHANE TORUL 7992.705 2078.851 1425.196
GUMUSHANE TORUL 9565.456 2560.147 2067.182
GUMUSHANE TORUL 541.277 593.662 1849.319
GUMUSHANE TORUL 10633.669 3057.336 1493.237
GUMUSHANE TORUL 13154.548 2383.656 1428.656
GUMUSHANE TORUL 3840.738 2296.916 1808.987
GUMUSHANE TORUL 6301.101 2039.086 1216.330
GUMUSHANE TORUL 1433.627 928.034 1450.867
GUMUSHANE MERKEZ 3072.374 2661.844 1740.183
GUMUSHANE MERKEZ 1065.094 1652.511 127.272
GUMUSHANE MERKEZ 1794.480 1834.785 1962.359
GUMUSHANE MERKEZ 204.043 174.679 1591.539
GUMUSHANE KELKIT 5986.152 1684.987 21.358
BAYBURT MERKEZ 2921.300 2643.042 1956.548
BAYBURT MERKEZ 4261.712 3965.408 1834.324
BAYBURT MERKEZ 1708.859 2220.761 1469.758
BAYBURT MERKEZ 2260.310 2213.518 1600.364
BAYBURT MERKEZ 1382.275 2356.523 2348.290
BAYBURT DEMIROZU 376.561 1452.315 1845.924
BAYBURT MERKEZ 4874.951 2075376 1761.363
BAYBURT MERKEZ 4437.523 4542.261 3240.653
BAYBURT MERKEZ 2265.730 729.014 1774.132
BAYBURT MERKEZ 2348.800 2800.323 1320.895
BAYBURT MERKEZ 2700.560 1910.404 1227.312
BAYBURT MERKEZ 2401.716 499.463 2836.753
BAYBURT MERKEZ 2258.398 1076.753 1655.417
BAYBURT MERKEZ 1267.223 2484.329 1365.531
BAYBURT MERKEZ 3389.662 2506.840 1831.946
BAYBURT MERKEZ 3007.307 253.176 1387.784
BAYBURT MERKEZ 3433.855 2949.119 2052.827
BAYBURT MERKEZ 2430.682 4156.991 1927.395
BAYBURT MERKEZ 3696.376 2999.923 1574.865
BAYBURT MERKEZ 2865.086 171.848 2112.367
BAYBURT MERKEZ 10335.323 1722.495 17.109
BAYBURT MERKEZ 9583.292 1429.213 1570.480
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TRABZON MAGCKA 1682.438 85.051 1159.120
TRABZON MERKEZ 1380.974 1003.807 128.692
TRABZON MAGCKA 1455.641 1494.132 1345.291
TRABZON MERKEZ 3458.647 360.183 1424.194
TRABZON MAGCKA 1602.306 828.517 1452.742
TRABZON MAGCKA 3773.211 1025.905 1337.440
TRABZON MAGKA 6010.311 1188.761 1281.736
TRABZON MAGCKA 6353.847 899.577 1503.319
TRABZON MACKA 204.320 1134.637 1420.386
TRABZON MAGKA 1140.447 307.041 1303.221
TRABZON ARSIN 1246.425 244.337 1461.367
TRABZON ARSIN 3416.916 48914 1413.224
TRABZON ARSIN 1686.028 791.961 382.502
TRABZON ARAKLI 1644.974 347.926 1550.018
TRABZON YOMRA 1749.365 1203.825 155.556
TRABZON YOMRA 146.239 187.677 1491.363
TRABZON SURMENE 3663.939 2673.094 1383.107
TRABZON SURMENE 1383.840 1538.596 1462.266
TRABZON SURMENE 1409.284 160.172 1452.823
TRABZON OF 3193.939 233.351 2055.825
TRABZON OF 4425525 1429.444 1302.462
TRABZON OF 1766.632 162.452 1664.652
TRABZON OF 2343.743 1004.407 1510.740
TRABZON OF 1413.260 273.765 1259.463
TRABZON HAYRAT 1372.045 502.333 1337,337
TRABZON OF 164.898 44.520 1759.223
TRABZON VAKFIKEBIR 1229.299 276.885 1296.742
TRABZON VAKFIKEBIR 1801.016, 882.886 1135.866
TRABZON TONYA 2848.930 193.731 1238.880
TRABZON BESIKDUZU 1659.087 10.566 1095.155
TRABZON HAYRAT 1372.348 267.260 1671.863
RIZE KALKANDERE 1465.360 870.857 1471.305
RIZE KALKANDERE 3982.209 1361.155 132.509
RIZE CAMLIHEMSIN 2478.565 256.974 1833.147
RIZE HEMSIN 4337,200 3081.810 1418.498
RIZE CAMLIHEMSIN 2.148581 1764.608 1921.712
RIZE HEMSIN 1935.690 147.987 1700.396
RIZE PAZAR 4856.332 1110.128 2392578
RIZE CAMLIHEMSIN 6471.575 4816.066 2101.127
RIZE ARDESEN 11054.891 596.806 2199.517
RIZE HEMSIN 5572.340 1830.771 1536.093
RIZE CAYELI 194.396 121.790 1531.520
RIZE CAYELI 2275.591 1936.574 2306.953
RIZE CAMLIHEMSIN 11966.255 2529.486 1931.950
RIZE ARDESEN 13483.854 3574.696 2431.090
RIZE ARDESEN 701.800 2802.020 150.037
RIZE ARDESEN 4678.618 1057.374 1999.544
RIZE FINDIKLI 6530.001 277.858 1980.903
RIZE FINDIKLI 1614.164 1649.565 1560.445
RIZE FINDIKLI 10680.679 4415.624 1591.330
RIZE FINDIKLI 12204.628 3962.950 18.967
RIZE FINDIKLI 5545.391 1374.789 1577.720
RIZE FINDIKLI 8955.574 216.922 2483.897
ARTVIN ARHAVI 2650.110 2386.705 1483.642
ARTVIN ARHAVI 341.513 3196.177 1668.347
ARTVIN ARHAVI 1991.936 437.204 1764.350
ARTVIN ARHAVI 10361.724 99.299 1594.216
ARTVIN MURGUL 2286.358 1348.115 2003.913
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ARTVIN ARHAVI 7494.850 2488.852 958.994
ARTVIN HOPA 6564.449 4121.948 2598.402
ARTVIN MURGUL 4507.440 4111.460 1485.397
ARTVIN BORCKA 3661.676 2472.623 2978.020
ARTVIN ARHAVI 10375.198 5738.767 1385.357
ARTVIN MERKEZ 11595.056 8050.589 2633.538
ARTVIN MERKEZ 7175.173 3086.471 3269.825
ARTVIN MURGUL 3204.436 22.884 1459.476
ARTVIN ARHAVI 4766.586 3194.821 1491.975
ARTVIN ARHAVI 7882.595 6480.089 2306.108
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8. DOKAP Bolgesi icin Uygun Bertaraf Yontemlerinin Tespiti

Atik yonetiminin saglikli ve dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in 6ncelikle atik
kompozisyonunun bilinmesi gereklidir. Ancak bu sekilde atigin ekonomik ve
stirdiiriilebilir kalkinma ac¢isindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde bertaraf
edilecegi karar verilebilir. Bilindigi tizere atik karakterizasyonu atigin olustugu bolgenin
sosyoekonomik gelismisligi ile dogru orantilidir. Atik karakterizasyon ¢alismalarinin
yapilmasi ile atigin kompozisyonu tespit edilerek ne sekilde bir isleme tabi tutulmasi

gerektigi konusunda fikir sahibi olunabilir.

Bu baglamda, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin, Bayburt ve Glimiishane illeri
icin atik karakterizasyonunun ve diger 6zelliklerinin belirlenmesi projenin bu béliimii
icin temel amaci olusturmaktadir. Bu kapsamda boélgelerde sosyoekonomik 6zellikler
dikkate alinarak numuneler alinmis ve karakterizasyon 6zellikleri belirlenmistir.
Bolgeden alinan numunelerin nem icerikleri OMU Cevre Miihendisligi
laboratuvarlarinda belirlenmis, elementel analiz ve kalorifik deger analizleri TUBITAK

tarafindan gergeklestirilmistir.

8.1. Mevcut Kat1 Atik Bertaraf Yontemleri

Diinya genelinde kat1 atiklarin bertarafinda gerek termal teknolojiler (yakma,
gazifikasyon, piroliz, plazma teknolojisi) gerek atigin bozusmasi esasina dayanan
kompostlastirma, biyometanizasyon gibi biyolojik sistemler gerekse de diizenli
depolama sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Bertaraf yontemi se¢iminde en
O6nemli unsurun ise maliyet oldugu goze ¢arpmaktadir. Bugiin gazifikasyon, piroliz gibi
yuksek maliyetli sistemler gelismis tilkelerde yaygin olarak kullanilmasina karsin
gelismekte olan tilkelerde daha ¢ok diizenli depolama yapildig: goriilmektedir. Bertaraf
sistemi seciminde bir diger unsur ise yer sikintisidir. Avrupa iilkelerinden bazilarinin
diizenli depolama igin yeterli alanlar1 bulunmadigindan yakma yontemi gibi atigin
hacmini minimum seviyeye indirecek olan sistemler tercih edilmektedir. Hangi sistem
kullanilirsa kullanilsin kalan bir miktar atigin diizenli depolamaya gitmesi ka¢inilmaz

olmaktadir. Kati atik depolama alanlari, kat1 atiklarin ¢evre ve insan saghigina zarar
.
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vermeyecek bir sekilde cevremizden uzaklastirilmasi icin yapilan 6zel depolama
sahalaridir. Gerek ekonomikligi gerekse de isletme kolayligi nedeniyle diinyada en

yaygin kullanilan yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ancak AB tarafindan yayinlanan Diizenli depolama direktifinde diizenli depolama
sahalarina gonderilen biyolojik olarak ayrisabilen evsel kati atiklarin miktarinin
azaltilmasina yonelik hedefler konulmustur. Bunlar 1995 yilinda evsel kat1 atiklarin
%380’ninden fazlasini diizenli depolayan liye devletlere, biyolojik olarak ayristirilabilen
evsel kat1 atiklarin azaltma hedefini:

¢ 2010 yilinda, 1995 yilinda olusan biyolojik olarak ayrisabilen atiklarin %75,

e 2013 yilinda, 1995 yilinda olusan biyolojik olarak ayrisabilen atiklarin %50’si,

¢ 2020 yilinda, 1995 yilinda olusan biyolojik olarak ayrisabilen atiklarin %35’i olarak

belirlemistir.

8.1.1.Atik Minimizasyonu, Yeniden Kullanim, Geri Doniisiim ve Geri Kazanim

Kat1 atiklarin cevre ve insan sagligina zarar vermesini 6nlemek amaci ile toplanmas;,
tasinmasi, yeniden kullanim, geri kazanim, geri doniisiim gibi degerlendirme islemlerini
kapsayan yontemler ile cevremizden uzaklastirilmasi i¢in kullanilan yontemlerin tiimii

Kat1 Atik Yonetimi olarak adlandirilmaktadir.

Atik yonetiminin temel hedefi olan atik minimizasyonu, atik iretiminin 6nlenmesi veya
azaltilmasi, tiretilen atigin kalitesinin arttirilmasi ve zararlarinin indirgenmesi; geri
doniisiimiin, yeniden kullanimin ve geri kazanimin 6zendirilmesi seklinde
tanimlayabiliriz. Uretim sirasinda atigin olusumu énlenemiyorsa, aritilacak/bertaraf
edilecek atik miktarini miimkiin oldugunca en aza indirmek i¢in ‘geri doniisim’ ve

‘yveniden kullanim’ gibi yontemler uygulanmahdir.

Bugiin hemen her sey kagit, plastik, cam ve metal ambalaj icinde satilmaktadir. Ambalaj,
kat1 atik miktarini stirekli artirirken, bu maddelerin depolanmasi, toplanmasi ve
bosaltimi i¢in kullanilan depolama gerecleri, toplama araclarinin yatirim-isletme-bakim
giderleri, iscilik maliyetleri de her gecen giin artmaktadir. Belediyeler bugiin

biitcelerinin {ligte birini temizlik hizmetlerine harcamakta ve sonucta her tiiketim, onun
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atiklarinin ¢cevreye zarar vermesini 6nlemek icin yeni bir tiiketimi de beraberinde
getirmektedir.

Bu nedenle 6zellikle son donemlerde ¢opiin azaltilmasi tizerine ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu anlayis, atiklarin ¢evreye zarar vermesini 6nlemek i¢in kullanilan

yontemlerden ¢ok daha basit yontemler gerektirmektedir.

Cam, metal, plastik ve kagit/karton gibi degerlendirilebilir ambalaj atiklarinin fiziksel ve
kimyasal islemlerden gegirildikten sonra ikinci bir hammadde olarak liretim siirecine

sokulmasina “Geri Doniisiim” denir.

Kati atiklar icinde degerlendirilebilir olanlarin, ayr1 toplanmasi, cinslerine gore
ayrilmasi, fiziksel, kimyasal ya da biyolojik islemlerle ikincil hammaddeye, tarim
girdisine dontstiiriilmesi ve enerji elde etmek icin yakilmasi seklindeki faaliyetlerin
tliimu ise geri kazanim olarak adlandirilir.

Geri kazanimin 5 temel basamagi vardir. Bunlar;

1. Kaynakta ayirma: Degerlendirilebilir atiklar ¢cope dokiilmeden kaynakta ayrilarak
biriktirilir

2. Ayri toplama: Cope atilmak lizere olan atiklar, geri kazanilabilme 6zelligine gore ayri
ayr1 toplanmalidir. Ayri ayri toplama islemi bina icinde geri kazanim torbalari ile
yapilabildigi gibi, bina iclerinde 6zel kutularda, cadde kenarlarinda konteyner ile
yapilabilir.

3. Siniflandirma: Kaynakta ayri toplanan materyaller cam, plastik, metal, kagit olarak
siniflandirilir.

4. Degerlendirme: Temiz olarak ayrilan materyaller kimyasal ve fiziksel olarak degisime
ugrayarak yeni bir Uriin olarak elde edilmesi

5. Ekonomiye Kazandirma: Geri donitstiiriilen yeni tirtiniin ekonomiye kazandirilmasi.
Geri dontstiiriilmus uriinlerin satin alinmasi i¢in gerekli siibvansiyonlarin saglanmasi ve

tesvik edilmesi.

Geri doniisiim/kazanim miktar1 entegre kati atik sisteminin verimini gosteren en 6nemli
parametrelerdir. Kat1 atiklar1 geri kazanma orani, geri kazanim hedeflerinin dogru

konulmasina ve bu hedeflere uygun sistemin olusturulmasina baghdir. Geri kazanim
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programinda her seyden dnce hedeflerin belirlenmesi gerekir. Bu hedefleri ortaya

koyarken gercekgi olunmalidir.

Genel olarak geri kazanimin hedefleri su sekilde 6zetlenebilir: e kaynak koruma, ¢ ¢cevre

koruma, e enerji kazanimai, ¢ yer tasarrufu.

8.1.2. Kompostlastirma Yontemi

Organik atiklar, kat1 atik muhtevasinda en 6nemli yiizdeyi olusturan atiklardir. Bu
atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi, bu atiklardan elde edilen gerek kompost gerek
biyometanizasyon gibi biyolojik islemde 6nemli rol oynamaktadir. Bugiin diinya
geneline baktigimizda sayisiz kompost tesisinin var oldugunu géormekteyiz. Kompost
tesisinde tuiretilen tiriin kalitesi, tesisin isletme kosullari ve sistemin verimliliginin yani
sira tesise giren atigin komposizyonuna bagh olarak degistigi bilinen bir gercektir. Giren
atigin plastik, cam, metal gibi trtlnleri icermesi kompostun kalitesini diistirmektedir.
Bugiin gelismis tilkeler kompostu, organik maddeleri dahi ayirarak yapma
egilimindedirler. Ozellikle mutfak atiklar1 ve bahge atiklarinin birbirine karismadan
kompostlastirma calismalari devam etmektedir. Organik atiklarin ayri toplanmasi
organik atiklarin degerlendirilmesinde kullanilan diger bir sistem olan
biyomethanizasyonda da 6nemlidir. Bu sistemde salt organik madde girdisi saglanarak
biyogaz elde edilmesi amaclanir. Bu vesileyle organik maddenin bozusmasini ve dogal

mikrobiyal parcalanmani engelleyecek yabanci materyaller istenmemektedir.

Kompostlastirma, kat1 atiklardaki ayrisabilir (pargalanabilir) organik bilesenlerin
(viyecek atiklari, kagit ve bahce atiklarinin bir kismi) kontrollii sartlar altinda humus
veya benzeri nitelikteki tirtine donustiirildiigi biyokimyasal ayristirma siirecidir.
Kompostlastirma ile baslica asagidaki hedeflere ulasilmasi beklenir:
v’ Biyolojik olarak ayrisabilir organik maddelerin, kararli bir tiriine doniistiirtilmesi
ve atik hacminin azaltilmasi,
v' Kati atik icinde bulunabilecek patojen, sinek yumurtasi v.b. istenmeyen
organizmalarin yok edilmesi,
v' Mevcut veya olusabilecek koku probleminin ortadan kaldirilmasi,
v" Maksimum makro niitrient (N, P, K) ve mikro besi elementleri (Zn) iceriginin

muhafaza edilmesi,
|
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v’ Glibre degeri olan ve toprak sartlandiricisi olarak kullanilabilecek bir iiriin elde
edilmesi

Havali kompostlastirma isleminde aktif olan baslica mikroorganizmalar: ¢ok cesitli
tiirde bakteriler, mantarlar ve aktinomisetlerdir. Ayrica, maya mantarlari ve protozoalar
da gortlebilir. Bu mikroorganizmalarin hepsi, farkl1 zamanlarda aktif olup, oksijen ve
sicakliga baglh olarak fizyolojik kosullarin degisimini gosterirler. Oksijen gereksinimleri
ile ilgili olarak mikroorganizmalar, mutlak havali (aerobik) ve fakiiltatif
mikroorganizmalar olarak karakterize edilebilirler. Bakteriler, kolay ayrisan organik
maddeleri kisa stirede pargalayarak 1s1 ¢ikisina sebep olurlar. Mantarlar, organik
maddeleri indirgeyip vitamin, antibiyotik v.s. iireterek bakterileri imha edebilirler.
Mantarlar, maya ve aktinomisetler seliiloz, yag, lignin ve recine gibi bilesikleri daha uzun

bir stirede pargalarlar.

Olgun ve kullanilmaya hazir kompostta patojen mikroorganizmalar yok olmustur.
Patojenlerin 6liimii, kompostlastirmada i¢ sicakligin 60-70C? ye ylikselmesi ve bazi
mikroorganizmalarin antibiyotik salgilamasindan kaynaklanmaktadir.

1 ton evsel ¢opten yaklasik 250 kg kompost, 150 kg su buhari ve gazlar, 600 kg geri
kazanabilecek maddeler ve ise yaramayan deponiye gidecek maddeler olusur.
Kompostlastirma sonucu olusan maddeye kompost adi verilir. Kompost humusa
benzeyen yari kararl bir triin olup daha ¢ok toprak iyilestirici madde olarak

kullanilmaktadir.

Kompost, glibre degildir. Giibre, topraga bitkilerin gelismesi icin gerekli besin maddesi
kazandirirken kompost, topragin (zeminin) yapisal diizenini saglar. Ancak kompost
icerisine belli oranlarda Azot, Fosfor, Potasyum (N, P, K) ilavesi ile {istiin kalitede giibre
eldesi miimkiin olabilmektedir. Elde edilen bu glibrenin tarim alanlarina yarari tim
yapay giibrelerden daha fazladir. Ayrica ham maddesinin dogal nitelik tasimasi nedeni

ile tarimsal alanlarda tretilen lirtinlerde yapay tat sorunu ortadan kalkar.

8.1.3. Yakma Yontemi
Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya cikacak 1sidan enerji elde

etmek miimkiin olmakla birlikte bu yontem diinyada yaygin olarak kullanilan bir
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yontemdir. Kentsel kat1 atiklar heterojen yakitlardir. Bu tiir atiklar genellikle kiitlesel
yakma tesisleri olarak bilinen sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kati atigin yakilmasi
islemi diizglin isletilen bir diizenli depolama sistemiyle entegre olmak zorundadir. Kati
atigin yanmasi sonucu faz olarak birbirinden ayr1 iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi,
yanma sonrasli olusacak baca gazi digeri ise, kil-ciiruftur. Baca gazi icin emisyon
degerlerini saglamak i¢in hava kalitesi kontrol ekipmanlar1 ayrica kurulmahdir. Ayni
sekilde yanma sonrasi olusacak kiil ve ciirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda
bertaraf edilmelidir.

Genel olarak, yakma tesisleri asagidaki birimlerden olusmaktadir.

. Atik Kabuli

. On islem - Depolama

. Atik Yiikleme ( Hazneye atigin alinmasi)

. Yakma Islemi

. Baca Gazinin Sogutulmasi

. Baca Gazinin Aritilmasi

. Baca Gazinin Desariji

. Kat1 ve S1ivi Yanma Atiklarinin Aritilmasi ve Bertarafi

Kentsel kat1 atik bunlarin igerisinde 0,25-0,35 m3 yogunlugunda olmalidir. Kati atigin
yakmadan 6nce diizglin sartlar altinda depolanmasi gerekmektedir. Kat1 atik yakildigi
zaman ortalama olarak 1 ton kati atiktan 700 kg baca gazi olusabilmektedir. Bu deger
ayni zamanda kati atik yakma tesislerinde hava kalitesi icin tasarim ve isletme

kriterlerinin dikkatle ele alinmasi1 anlamina gelmektedir.

Diinya genelinde kiitlesel atik yakma teknolojisi ile kentsel kati atigin bertarafinin
maliyeti 80-120%/ton atik civarindadir. Hane basina yaklasik yilda 1,2-1,5 ton atik
lireten bir aile i¢in yillik kat1 atik yakma tesisi maliyeti 120$-150$ arasinda degisecegi
varsayildiginda, bu maliyetin ytliksek oldugu goziikmektedir. Kentsel kati atik yonetimi
icin transfer, depolama gibi maliyetlerinden dikkate alindig1 diisiiniiliirse yillik bertaraf

icin maliyetin yukarilara ¢ikacag agiktir.

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 152



Atik yakma tesislerinde, atiklarin geri doniisiimiinii ve enerji liretimini saglamak ve ayni
zamanda cevreye olan olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in asagidaki hususlar 6ncelikle
goz onlinde bulundurulmalidir.
v Atiklarin 6n ayirmaya tabi tutulmasi.
v Yakma tesisinde baca gazi temizleme sisteminin kurulmasi.
v Yakma tesisinde enerji tasarrufu ve elde edilen 1sinin kullanimi i¢cin yontemler
uygulanmasi.
v" Yakma sonucu ortaya ¢ikan maddelerin (ciiruf, kiil) bagka sanayi tesislerinde
kullanilmasi.
Kati atiklarin yakilmasi genellikle asagidaki durumlar i¢in uygulanir:
1. Yakmada hacim ve agirlik azaltma oraninin ytiksek olmasi nedeniyle depolama yeri
sikintisinin ¢ekildigi metropollerde,
2. Nihai iirtiniin stabilize edilmesinin gerekli oldugu durumlarda (hastane ¢opleri gibi),
3. Isil degeri yliksek kati atiklardan enerji liretiminin s6z konusu olmasi halinde yakma

uygulanir.

Kat1 atik bertaraf yontemi se¢ciminde en temel unsur kati atik 6zelligidir. Kat1 atiklardaki;
nem, 1s1l deger, organik ve inorganik madde yakmayi etkileyen en 6nemli

parametrelerdir.

Nemin yiiksek olusu, tutusmay engeller ve 1s1l degeri diisiiriir. Yiiksek kiil icerigi; hacim

azalmasini distiriir, yanma zorlugu ¢ikartir ve 1sil degeri diisurir.

Pratikte yakma sistemlerinde hi¢bir zaman stokiyometrik yanma gergeklesmez. Tam
yanmanin olabilmesi i¢in mutlaka asir1 hava gereklidir (6zellikle karisimi ve tiirbiilansi
saglamak i¢in). Bu asir1 havanin kullanimi yanma sicakligini ve baca gazi lirtinlerinin
bilesimini etkiler. Asir1 hava artarken baca gazindaki O2 icerigi artar, yanma sicakhig
azalir. Yakma tesislerinde koku meydana getiren ytliksek molekiillii organik maddelerin
termik olarak parcalanabilmesi icin sicakligin 800 CO nin Ustiinde, tehlikeli bilesiklerin
(dioksinler, ucucu organik maddeler) olusmamasi i¢in de sicakligin 1000 CO nin tstiinde
olmasi gerekir.

Yanma 5 kademede gerceklesir:
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1- Kuruma: Copii olusturan maddelerin sicakligy, i¢lerindeki su tamamen
buharlastirilmadan 100 C? nin iizerine ¢ikartilamaz. Bir tanenin yiizeyi
tarafindan alinan 1s1 miktari, tanenin 6zgiil iletkenligine ve sicaklik farkina
baghidir. Ayn1 hacme sahip taneler arasinda yiizeyi daha fazla olan taneler daha
fazla 1s1 enerjisi alirlar ve daha ¢abuk kururlar. Bu nedenle kati atiklar1 yakmada
kuruma siiresi; atiklarin 6zgiil yiizey alanina, tane boyutuna, nemine ve diger
ozelliklerine baglh olarak 1 dakikadan 2 saate kadar biiytiik sinirlar arasinda
degisir. Kurutma, yanma hacminde olusmus alevden gelen radyasyonla veya
1zgaradan gonderilen 1sinmis havayla gerceklestirilir.

2- Gazlasma: Bu asamada sicaklik 200-600 CO arasinda olup yanabilir maddeler
ucucu bilesenlere ve tespit edilmis karbona c¢evrilir. Ucucu bilesenler 1zgaralarin
altindan veya tistiinden olmak lizere yanma odasina verilen hava ile karisarak bir
gaz akimi halinde hareket eder ve bu gazlardan yanici olanlar yanar.

3- Tutusma: Yanma odasindaki ucucu gazlar alevle tutusur.

4- Karbonun gazlasmasi: Yanabilir organik maddelerden ucucu gazlar uzaklastiktan
sonra geri kalan tespit edilmis karbon oksijenle yanarak CO2 olusur.

5- Bakiye karbonun yanmasi

8.1.4. Diizenli Depolama Yontemi

Diizenli depolama projeleri hem evsel, hem de tehlikeli ve tibbi atiklarin bertarafi icin
kullanilan etkin bir yontemdir. Bu atiklar diizenli depolanirken ayristirilmali ve her atik
tiirti ayni tesiste olsa da farkli b6lmelerde depolanmalidir. En ekonomik yatirim ve
isletme maliyetine sahip olmasi, miktarina gore kapasitesinin kolaylikla artirilabilmesi,
kapatilan arazinin nihai imha yontemi olmasi nedeniyle tilkemizin sartlarina en uygun

bertaraf yontemidir.

2014 yili Belediye Atik istatistikleri Anketi sonuglarina gére atik toplama ve tasima
hizmeti verilen belediyelerde toplanan 28 milyon ton atigin, %63,5’i diizenli depolama
tesislerine, %35,5'i belediye ¢opliiklerine, %0,5'i kompost tesislerine gonderilmis,

%0,5'i ise diger yontemler ile bertaraf edilmistir.
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8.2. DOKAP Bolgesi Kat1 Atik Karakterizasyonu

Kati atik analizi yapilacak ilde olusan kat1 atiklari temsil edici bir numune alabilmek icin
ilin farkl noktalarindan (Carsi ve gelir seviyesine gore; yliksek, diisiik ve orta) alinan
atiklar analizin yapilacagi alana getirilmistir. Daha 6nce belirlenen bélgelerden alinan
atiklar kiirekler yardimu ile karistirilmis ve yaklasik 4 pargaya ayrilmistir. Her bir
parcanin en az 25-30 kg olmasina dikkat edilmistir. Bu parcalardan bir tanesi tizerinden

analizler gergeklestirilmistir.

Analiz icin diiz bir zemin tercih edilmis, zemin lizerine plastik bir ortii serilerek elek
altina inen malzemeler burada toplanmistir. Elek listlinde malzemeler asagidaki Tablo
27’'de verilen madde gruplari i¢in analiz edilmistir. Her bir madde grubunu koyacak
(darasi bilinen) plastik kovalar alanda bulundurulur. Koruyucu ekipman (eldiven, 6nliik,
maske vb.) giymis elemanlar tarafindan analiz gergeklestirilir. Ayiklama esnasinda
kapali posetler yirtilarak agilip iclerindeki maddeler dahil olduklart madde rubuna ilave
edilir. Islak olan yiyecek atiklari sona birakilarak ayiklama tamamlanir. Madde gruplari

tartilarak ytizdelik dilimi hesaplanir.

Tablo 27. Atik karakterizasyonu i¢in madde gruplari

Atik Bileseni icerik
Mutfak Atiklar: Yemek artiklari, Sebze, Meyve vb.
Kagit Gazete, Dergi, Defter
Karton Siit Kutusu, Meyvesuyu Kutusu, tetrapak
Hacimli Karton Karton kutular
Plastik Tlm plastikler
Naylon Poset Poset torba
Cam Cam sise, bardak, kavanoz
Metal Teneke kutu, aliiminyum kutu, vb.
Park Bahce Atiklar Dal, aga¢ parg¢asi, ¢im
Diger Yanmayanlar Tas, Kum, Toz, seramik, Kiil vb.
Diger Yanabilenler Tekstil, Cocuk Bezi, Haly, Terlik vb.
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DOKAP bolgesi illeri i¢in yapilan ayrintili karakterizasyon ¢alismalari raporun ek-3
kisminda detayli olarak sunulmustur. Bu béliimde ilgili calismalarin sonuglar: 6zet

seklinde sunulmustur.

8.2.1. Samsun Ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalari

Temmuz 2016-Nisan 2017 aylar1 arasinda dért mevsimi kapsayacak sekilde yapilan
karakterizasyon ¢alismalar1 Tablo 28-30’da sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise

yillik ortalama kompozisyon olarak Sekil 108’de verilmektedir.

SAMSUN iLi GENEL ATIK BILESiMIi
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Sekil 108. Samsun Ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri1 ele alinmasi gereken 3 ana baslik vardir:
Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
biyolojik slireclerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.
I1gili oranlar, biyobozunur atiklar icin Tablo 28’de, ambalaj atiklar1 icin Tablo 29'da,

enerji geri kazanimina uygun atiklar i¢in Tablo 30’da verilmistir.
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Tablo 28. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR

Mutfak Atiklar 55,98

Kagit+Karton+ Hacimli karton 11,62

Park-BahgeAtiklar 0

Diger Yanabilir 9,85

TOPLAM 77,45

Tablo 29. Ambalaj atik oranlari

AMBALA] ATIKLARI
Kagit-Karton+Hacimli Karton 11,62
Plastik+Naylon 12,21
Cam 3,23
Metaller 2,64
TOPLAM 29,7

Tablo 30. Enerji geri kazanimina uygun atik

ENERJi

Plastik+Naylon 12,21
Diger Yanabilir 9,85
TOPLAM 22,06

Atigin icinde en yiiksek yiizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiiketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin yiizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf
degerlendirmesi yapilirken bu durum g6z éntine alinmalidir. Toplanan atiklarin bir
boliimii Carsamba Diizenli Depolama Sahasina gitse de heniiz transfer istasyonu
faaliyette olmayan ilgeler vardir, bu ilgelerin atiklar1 da alana geldiginde mevcut alanin
atiklar karsilayabilmesinin zor olacagi gortilmektedir. Bu durumda 6ncelikle geri
kazanim ¢alismalarinin etkili bir sekilde arttirilarak devam ettirilmesine, alternatif
bertaraf yontemlerinin degerlendirilmesine ve yeni depolama alanlar1 planlanmasina

ihtiya¢ duyuldugu diisiiniilmektedir.

i1 genelinde toplanan atigin biiyiik cogunlugu Samsun Biiyiiksehir Diizenli Depolama
alaninda kiiciik bir b6liimii ise Carsamba Belediyesi Diizenli Depolama Sahasinda
bertaraf edilmektedir. Samsun Biiyiiksehir Diizenli Depolama alani 2.775.000 ton atik
kapasiteli 16 ha bir alandir ve 2015 verilerine gore alana 1.211.076,8 ton atik
depolanmistir. Yani 2016 yilindan itibaren 1.563.924 ton atig1 alabilecek kapasiteye

sahiptir. 2017 y1li i¢in 6ngoriilen kati atik miktar1 1.356.677 ton iken bu miktarin
|
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2038'de 3.091.545,24 tona ulasmasi beklenmektedir. Kiimiilatif olarak 2017 yilindan
2038 yilina kadar toplanacak olan ¢6p miktari toplamda 62.756.082,88 ton olarak

ongorilmektedir.

Samsun’da lisansh ve Gegici Faaliyet Belgeli 37.940,84 ton/y1l kapasiteli bir ambalaj atig1
geri kazanim tesisi, lisansh ve gecici faaliyet belgeli 235.421 ton/y1l kapasiteli ambalaj
atig1 toplama ve ayirma tesisi bulunmaktadir. Samsun ilinde Gegici Faaliyet Belgesi ve
lisansl tesislerinin kurulu kapasitesi il genelinde toplanmasi beklenen ambalaj atig1
miktarinin olduke¢a tizerinde olup 2038 yilina kadar yapilmis olan projeksiyona gore,
yeni ambalaj atig1 toplama ayirma tesisine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bununla birlikte
toplanan bu atiklarin degerlendirilmesi konusunda tesisler yeterli degildir, toplanan

atiklarin sehirde degerlendirilmesi i¢in yeni tesisler kurulmalidir.

a. Atk Ayristirma
Samsun ilinde giinde ortalama 580 ton civarinda bir kati atik ayristirilmasi
gerektiginden biiyiik boyutlu bir ayirma tesisi yeterli olacaktir. Samsun ili merkezi ve
biitiin ilgelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda ayristirilmasi oturtulmali ve
ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi ilk yillarda %50 sonraki yillarda %90
oranlarina ulastirilmaldir.
Yerlesim yerlerinde atik getirme merkezlerinin kurulmasi ve bu islemin 2038 yilina
kadar tamamlanmasi saglanmalidir. Kaynaginda ayri toplanan geri kazanilabilir atiklarin

lisansl toplama ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmahdir.

b. Atik Getirme Merkezi
Atik getirme merkezleri; geri kazanilabilir atiklarin diger atiklarla karistirilmadan
kaynaginda ayri1 toplanmasini saglamak ve bu nitelikteki atiklarin geri kazanim ve/veya
bertarafa gonderilmek iizere birakilabilecegi yerlerdir. Teknik 6zellikler bakimindan
atik getirme merkezlerinin erisilebilir olmasi, zeminlerinin sizdirmaz olmasi,
yoOnlendirici isaretlerin bulunmasi, yangin tedbirlerinin alinmasi, atiklarin ayr1 ve uygun
biriktirme ekipmanlarinda toplanmasi, yag kontaminasyonu icin adsorban ve ¢oziicii

malzemelerin bulunmasi gibi kriterleri saglamasi gerekmektedir.
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Bu amacla Atik Getirme Merkezi Tebligi 31 Aralik 2014 tarih ve 29222 sayili Resmi
Gazete 'de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu merkezler mevcut toplama sistemlerini
desteklemek iizere bilingli tiiketicilerin geri kazanilabilir atiklarini birakabilecekleri
yerler olarak tasarlanmaktadir. Teblige gore Samsun ili I. Kademe Belediye olarak
tanimlanmakta ve 2017 yil1 sonuna kadar atik getirme merkezlerinin kurulumunun
tamamlanmasi gerekmektedir. Ilce belediyeleri bazinda kurulmasi gereken toplam tesis

sayis1 17 dir.

c¢. Kompost Tesisi
i1 genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlar1 amaciyla kompost tiretiminde kullanimlari
ongoriilmiistiir. 2017 yilinda Samsun ilinde y1lda 1.020.931 ton biyobozunabilir atik
uretilecegi hesaplanmistir. Bu atigin %35’inin depolamaya ve geri kalan kisminin
kompost tesisine gonderilmesi durumunda 663.605 ton/yil kapasiteye sahip bir
kompost tesisi kurmak gerekmektedir. Tamami kompost haline getirilmek istenildiginde
1.026.868,82 ton/y1l kapasiteli bir kompost tesisine ihtiya¢c duyulacaktir.
Samsun |li i¢in bélgenin iklimi de dikkate alindiginda kapali bir kompost tesisi kurmak
uygun olacaktir. Kapali kompost tesisi ilk yatirim maliyeti €230 /yil.ton ve isletme
masrafl €9 olarak alindiginda 6nerilen kompost tesisinin ilk yatirim maliyeti

€75900000 ve isletme maliyeti €2970000/y1l olacaktir.

Organik esash kat1 atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda ayristirilmasi suretiyle
tretilen ve toprak iyilestirici olarak kullanilan kompostun ilk yatirim ve isletme maliyeti
oldukga fazladir. Ayrica, 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmis
olan “Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik” te aritma tesisi camurunun fazla miktarda agir metal icermesi nedeniyle
tarim arazilerinde kompost olarak kullanilamayacagi belirtilmistir. Bu nedenle aritma
tesisi camuru karistirilmis atik, kompost olarak hazirlansa bile, tarim arazisinde
kullanilmasi uygun degildir; ya da kati atiktan tarimda kullanilacak kompost tiretilmek

isteniliyorsa kat1 atiga atiksu aritma tesisi camuru karistirmamak gerekmektedir.

Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki Karbon Azot ve Fosfor degerlerine

bakmak gerekir. Tiibitak MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
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verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 31 de verilmektedir. Kompost
tesisisin iyi isletilebilmesi icin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagidaki
tabloda verilen degerleri oranladigimizda 142 /7,37 /1 bulunmaktadir. Bu degerler azot

fazla olsa dahi kompostlama yapabilmek icin uygundur.

Tablo 31. Samsun ili elementel analiz sonuclari yillik ortalamasi

%
%XKarbon 43,19
%Azot 2,24
%Fosfor 0,304

Samsun ili icin atik karakteristigine bakildig1 zaman organik madde oraninin ¢ok ytliksek
degerde oldugu soylenemez fakat bu oranin ortalama degerler icerisinde oldugu
gorilmektedir. Organik madde miktarinin fazla olmasi atigin biyolojik olarak
bozunabilirliliginden yararlanilarak hem toprak iyilestirici hem de enerji kazanimi i¢in
farkli kompost sistemlerinin kurulmasinin uygun oldugu anlamina gelmektedir. Uretilen
kat1 atik, diizgiin sikistirma oranlarinda bekletilip, iyi bir ayirma-parcalama stirecinden
gecirildigi takdirde organik maddenin bertarafinda kompost tesisi kurulmasi faydal
olacaktir. Atik igerisinde toplam biyobozunur atik orani toplam atigin %77,45’ine
tekabiil etmektedir. Eger diizenli isletilen bir diizenli depolama sistemi benimsenirse,
diizenli depolama sahasina insa edilecek havali reaktor kompost ile arazi i¢in gerekli
olan o6rtii malzemesi de kompost prosesinden elde edilmis olacaktir. Ayni sekilde
kompost sisteminde olusan su da yine diizenli depolama tesisi lizerine tekrardan

mikrobiyolojik faaliyetin hizlandirilmasi icin kullanilabilir.

Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok parametrenin en uygun sartlar altinda
tutulmasi gereken proseslerden birisidir. Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane
boyutu, su muhtevasi, havalandirma (Oksijen konsantrasyonu), karistirma gibi bircok
faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda C/N/P orani ve atigin ortalama su
muhtevasi (% 62,6) kompostlama yapmak i¢in uygun diizeydedir. Samsun ili diizenli
depolama tesisine ve uygun alana sahip bir ildir. Bu durum goz 6niine alindiginda
reaktor tipi bir kompost sisteminin diizgiin depolama tesisi icerisinde kurulmasi uygun
olacaktir ve atik yonetiminde 6énemli rol oynayabilir. Ozellikle Samsun ilinin Karadeniz

bolgesindeki en biiytik kent olma 6zelligi, gelisime a¢ik olmasi atik miktarinin da dogru
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orantili olarak artacagi anlamina gelmektedir. Bu sartlar géz 6niine alindiginda diizenli
depolama tesisi icerisine yapilacak bir kompost tesisi ayn1 zamanda arazinin ortii

malzeme ihtiyacini da karsilayacaktir ve kurulmasi uygun alternatifler arasindadir.

d. Biyometanizasyon
Kat1 atigin icindeki organik maddelerin oksijensiz ortamda (anaerobik) clritildigi ve
bu esnada biyogazin iiretildigi isleme biyometanizasyon adi verilmektedir. Bu islem icin
once kat1 atig1 tamburdan gecirerek icindeki indrt maddeler ( kum, ¢akil ve kiil) ayrilir,
geri kalan atik iginden plastik, kagit, cam ve metal ayrilir. Ayirma isleminden ¢ikan atigin
cogu organik maddedir. Bu organik atik parcalanarak boyutu 0-30 mm boyuta
indirgenir. Parcalanmis organik atik bir dengeleme havuzuna bosaltilir ve suile 1/3
(kat1/su) oraninda karistirilir. Su-atik karisimi daha sonra anaerobik biyometanizasyon
tesisine nakledilir. Karisim burada genel olarak 60 giin’liik bir bekletme siiresi ile
bekletilir. Bu durum olduke¢a biiylik biyometanizasyon (biyogaz) tesisi insa etmeyi
gerektirmektedir. Biyometanizasyon tesislerinde karsilasilan diger bir problem tesisten
disar1 atilan su-atik karisiminin nasil bertaraf edilecegidir. Karisim separatérden
gecirildikten sonra organik kismindan kaliteli organik gilibre liretmek miimkiindiir (kati
atiga aritma tesisi camuru karistirilmamigsa). Ayrilan su ise tekrar biyogaz tesisinde

kullanilabilir.

Sehirlerin kati atigindan bu yolla biyogaz liretmek i¢in ¢ok biiytik hacimli biyogaz
tesislerine ihtiyag vardir. Bu nedenle genel olarak kati atik diizenli depolama tesisi icine
dosenen gaz drenaj borulari ile ¢gekilen gazdan enerji tiretme yolu secilmektedir. Bu
sekilde hem ¢6p depolama sahasinda patlamaya kars1 6nlem alinmis olur, hem kiiresel
1sinma potansiyeli yliksek olan metan gazinin (karbondioksite gére metanin kiiresel
1sinma potansiyeli 23 kat daha fazladir ve yakilarak metanin kiiresel 1sinmaya etkisi
1/23’e indirilmis olur) kiiresel 1sinma etkisi azaltilmis olur ve hem de metan yakilarak
enerji Uretilir. Samsun diizenli depolama sahasinda alandan ¢ekilen biyogaz elektrik

enerjisine dontstiiriilerek degerlendirilmektedir.

Samsun Biiyliksehir Belediyesi Diizenli depolama sahasinda Avdan Enerjinin kurmus
oldugu 1800 m3 hacme sahip biyometanizasyon tesisi mevcuttur. Bu tesis Samsun BB

sinirlari icinde toplanan kati atigin icindeki organik atiklarin kii¢iik bir kismini (20
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ton/gilin) kullanabilmektedir. Kat1 atik diizenli depolama sahasina her giin yaklasik 400
ton biyobozunabilir atik geldigi diisiiniiliirse, bu atigin tamamu i¢in yaklasik 36 000
m3'liik bir biyometanizasyon tesisine ihtiya¢ olacaktir. Tamami olmasa bile biyobozunur
atiklarin bir boéliimiintin bu yolla bertarafi ve hem enerji hem de madde geri kazanimi
miimkiin olabilecektir. Bu tesislerin kapasitesinin artirilmasi hem atik miktarinin

azaltilmasi hem de atiin enerjiye doniismesi agisindan faydali olacaktir.

e. Atiktan Tiretilmis Yakit Tesisi
Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) liretimi yanabilir organik atiklarin biyokurutma veya
sicak hava ile kurutulmasi esasina dayanmaktadir. Biyokurutma esnasinda ¢evreye cok
fazla koku yayilmasi gibi bir problem vardir. Bu nedenle en uygun olan atigin sicak hava
ile kurutulmasidir. Bunun i¢in de ¢cimento fabrikasi veya termik santral gibi bir tesise
ihtiya¢ vardir. Samsun’un avantaj i sinirlar icinde Ladik ve Kavak ¢imento
fabrikalarinin bulunmasidir. Ladik Cimento Fabrikasi atik yakma iznine sahiptir.
Kavak’ta ise atik yakma lisansi1 yoktur. Bu yakma tesislerinin birinin veya ikisinin sahasi
icine kurulacak bir ATY tesisinde atiklar kurutulduktan sonra tesis icinde ek yakit olarak

kullanilabilir.

f. Termal Bertafaf Yontemleri (Yakma)
TUBITAK-MAM tarafindan yapilan analizlerde Samsun ili atiklarinin alt ve iist kalorifik
degerlerinin yillik ortalamasi asagida tablo 32’de verilmistir. TUBITAK analizleri
yapabilmek icin 6n islem géormiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢cin 60 °C de 3
gln stre ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem gormiis érnektir. Yas olarak gonderildiginde alt ve
ust 1s1l degerleri olduke¢a diistiktiir. Yapmis oldugumuz bir ¢alismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri 1800 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kati atigin
kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 32’de goriildiigi gibi kuru kat1 atigin alt
kalorifik degeri 4000 kcal/kg’a yakin 6l¢tilmiistiir.

Tablo 32. Samsun ili kalorifik deger yillik ortalamasi

kcal/kg

On Islem Gérmiis Ornek Kuru Ornek
Alt Isil deger 3433 3697
UstIsil Deger | 3723 4002
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DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 162



Yakma islemi gerceklesebilmesi i¢in atigin 6n islem gérmesi gerekmektedir. Atigin nem
oran1 % 60 civarindadir. Yas atigin 1s1l degerleri yakma sistemlerinin verimli olmasi i¢in
yeterli durumda degildir. Bunun i¢in ek enerji ihtiyact mutlaka gerekli olacaktir. Atik 6n
islemden gecirilerek yakma tesisine alinmasi gerekecektir. Atik yakma islemi ile atik
miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma meydana gelebilmektedir.
Ati8in dogrudan yakilmasi ile ortaya ¢ikacak 1sidan enerji elde etmek miimkiin ve diinya

lizerinde kullanilan bir yontemdir.

Kentsel kat1 atiklar heterojen yakitlardir. Bu tir atiklar genellikle kiitlesel yakma
tesisleri olarak bilinen sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi islemi
diizgiin isletilen bir diizenli depolama sistemiyle uyum saglamak zorundadir. Kat1 atigin
yanmasi sonucu faz olarak birbirinden ayr1 iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma
sonrasi olusacak baca gazi digeri ise, kiil-ciiruftur. Baca gazi emisyon degerlerini
saglamak i¢in hava kalitesi kontrol ekipmanlari ayrica kurulmalidir. Ayni sekilde yanma
sonrasi olusacak kil ve cilirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf

edilmelidir.

Atik teorik olarak ne kadar fazla organik madde iceriyorsa yanmak icin o kadar
uygundur. Samsun acisindan atigin karakteristigi incelendiginde organik madde miktari
toplam atigin % 77,45’e karsilik gelmektedir. Bu deger yakma tesisi i¢in olduk¢a
elverislidir. Kat1 atigin yakilmadan 6nce neminin giderilmesi gerekmektedir. Kat1 atik
yakma tesisleri teknik olarak isletilmesi zor ve kalifiye personel ihtiyaci vardir. Kati atik
yakma tesisleri teknik olarak bir¢ok islemin bir arada kontrol edilmesi gereken
sistemlerdir. Kat1 atik 700-800 °C’de tamamen yanip kiile/clirufa déntisebilmektedir.
Kati atik yakma tesisleri i¢in miisaade edilen sicaklik maksimum 1000° C’dir. Kati
atiklara yakma isleminin verimli olmasi i¢in iyi planlanmis ve oturmus entegre atik

yOnetim sisteminin mevcut olmasi gerekmektedir.

Samsun ili icin atik miktarindaki yiiksek nem orani, atigin yas alt ve st 1s1l degerlerinin
istenilen miktarda olmamasi 6ncelikle atiga 6n islem gerekliligini beraberinde
getirmektedir. Uretilen atik miktarinin nemi, diizenli depolama tesisi icerisindeki

mevcut depo gazindan elektrik doniisiimii yapan tesisinin sicak baca gazi ile

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 163



kovulabilecegi 6ngoriilmektedir. Kurulacak bir atik yakma tesisi i¢in gerekli atik miktari

Samsun ili icin mevcut ve ilerleyen yillar icinde uygun durumda olacaktir.

Samsun ili icin hali hazirda oturmus bir kati atik yonetim sistemi mevcuttur. Kati atik
yakma tesisleri entegre kati atik yontemleri ile verimli olabilecek ve diger kat1 atik
yOnetim sistemleri ile biitlinlestirilebilecek bir sistemdir. Samsun ili icin kurulacak bir
kat1 atik yakma sistemi ile enerji kazanimi elde etmek, ayn1 zamanda saha igerisindeki

biyometanizasyon sisteminden elde edilen elektrik enerjisine ek olacaktir.

Bu kosullarda kiitlesel atik yakma sistemi kurulmasi uygun alternatifler arasinda
diistiniilmesi gereken bir sistem olmasina karsilik yakma sicakliginin dioksin ve furan
olusmasina imkan vermesinden ve isletimi cok masrafli olacagindan dolay1

onerilmemistir.

g. Duzenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Terme, Carsamba, Salipazari ve Ayvacik il¢celeri hari¢, Samsun merkezi ile birlikte diger
ilcelerin kat1 atiginin depolandig1 toplam alani 16 ha olan Samsun Kati1 Atik Diizenli
Depolama yeri mevcuttur. Terme, Carsamba, Salipazar1 ve Ayvacik ilceleri ise kati
atiklarin1 Carsamba il¢esi sinirlari icinde yer alan ve 6 ha’lik yiizey alanina sahip
Carsamba Kat1 Atik Diizenli Depolama sahasinda depolamaktadirlar. Carsamba Kat1 Atik
Diizenli Depolama sahasinin 6ntimiizdeki 7 yil daha hizmet verebilmesi i¢in tesise ek 1

lot daha ilave edilmesi gerekmektedir.

Kaynakta ayirma Samsun’un merkez ilgeleri icin oturtulmaya ¢alisilmakta ve 6zellikle
llkadim ilgesinin bu konuda olduk¢a basarili oldugu gézlenmektedir. Atakum ilcesinde
ise sistem tam oturmamis ilgede ambalaj atiklari toplama i¢in lisansh firma deponi
icindeki ayirma tesisini de islettigi icin kaynakta ayirmaya pek 6nem vermemekte ve bu
konuda ¢aba harcamamaktadir. Canik ilgesinde ise kayda deger bir ¢alisma yoktur.
Kaynakta ayirma gergeklestirilmedigi takdirde mevcut depolama sahasinin hesaplanan
stireden 6nce dolacag: diisiiniilmektedir. Alternatif yontemler hayata gecirilse bile yeni

bir depolama sahasina mutlaka ihtiya¢ duyulacaktir.
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h. Aktarma Merkezi
Samsun ilinde 2 adet kat1 atik aktarma merkezi mevcuttur. Bunlardan birincisi Kavak’ta
yer almakta ve Asarcik, Havza, Kavak, Ladik ve Vezirkoprii ilgelerinin kati atig
toplanmakta, diger ise Bafra’da yer almakta Alagam, Bafra, Yakakent ve 19 Mayis
llcelerinin kat1 atigin1 toplamakta ve daha sonra da kat1 atiklar bu merkezlerden Samsun
Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisine nakledilmektedir. Kavak Aktarma Merkezinde 2016
yilinda giinde ortalama 190,1 ton ve Bafra Aktarma Merkezinde 2016 yilinda giinde
ortalama 198,2 ton kat1 atik toplanmistir.

SONUC
Samsun ili kat1 atiklar i¢in yapilan degerlendirme sonucu, 6ncelikli olarak ilde entegre
bir atik yonetim sistemi tam olarak olusturulmalidir. Atigin agirlikca %30’u ambalaj atig1
olsa da bu deger hacim olarak olduke¢a fazladir. Kaynakta ayirma sistemi ile éncelikle
geri kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in de ilde var olan lisansh atik toplama tesisleri desteklenmeli ve daha fazla atik
isleme tesislerinin kurulmasi saglanmaldir. Ozellikle nakliye dolayisi ile cam atiklar
toplanmamakta ve degerlendirilmemektedir. Bolgede yakin bir yerde cam isleme tesisi
kurulu olmasi cam atiklarin da etkili bir sekilde toplanmasini saglayacaktir. Geri kalan
atiklar icerisinden organik atiklarin miimkiin oldugunca kompostlastirilmasi
ozellikle su an kurulu olan biyometanizasyon tesislerinin kapasitelerinin
artirillmasi saglanmali ve atik gazlastirilarak hacim azalmasi ve enerji kazanilmasi
gerceklestirilmelidir. Degerlendirilemeyen atiklardan yanabilir nitelikte olanlar
yakinda kurulu bulunan ¢cimento fabrikalarinda ek yakit olarak degerlendirilmeli
kullanilmayan diger kisimlarin ise diizenli bir depolama sahasinda bertaraf

edilmesi uygun olacaktir.

8.2.2. Ordu Ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalari
Temmuz 2016 - Nisan 2017 aylar1 arasinda dort mevsimi kapsayan sekilde yapilan

karakterizasyon calismalari Tablo 33-35’de sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise

yillik ortalama kompozisyon olarak Sekil 109’'da verilmektedir.
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Sekil 109. Ordu ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri ele alinmasi gereken ti¢ ana baslik vardir:
Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
biyolojik stire¢lerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.

I1gili oranlar, biyobozunur atiklar icin Tablo 33’te, ambalaj atiklar1 i¢in Tablo 34’te,
enerji geri kazanimina uygun atiklar icin Tablo 35’te verilmistir.

Tablo 33. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR
MutfakAtiklar: 64,380
Kagit+Karton+ Hacimli | 9,38
karton
Park-BahgeAtiklari 0,68
DigerYanabilir 5,80
TOPLAM 80,66
Tablo 34. Ambalaj atik oranlari
AMBALA]J ATIKLARI
Kagit-Karton+Hacimli 9,38
Karton
Plastik+Naylon 10,19
Cam 6,59
Metaller 1,45
TOPLAM 27,61

1 ——
DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUC RAPORU © 2017 MAYIS 166



Tablo 35. Enerji geri kazanimina uygun atik

ENERJi

Plastik+Naylon 10,19
Diger Yanabilir 5,80
TOPLAM 15,99

Atigin icinde en yliksek ylizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiikketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin ytizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf

degerlendirmesi yapilirken bu durum g6z éniine alinmalidir.

Ordu ilinde merkez ilgelerle ile birlikte toplam 19 ilge mevcuttur. il genelinde iiretilen
atiklarin yaklasik %70’i toplanarak vahsi depolama sahalarina génderilmektedir. 19
ilcede 3 adet orta ile biiyiik arasi ve 20 adet kiiciik diizensiz depolama sahasi
bulunmaktadir. Dort adet de kapatilmis diizensiz depolama sahasi1 mevcuttur. Bu
sahalarin iizeri toprak ortii ile 6rtiilmekte ve ilaglanmaktadir. ilde yakma ve kompost
tesisi bulunmamaktadir. Ordu illinde diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir. Atiklar
ayirma islemine tabi tutulduktan sonra kalan atik icerisinden yiiksek kalorifik degere
sahip olanlar ayrilarak 5 cm’ lik pargalar haline getirildikten sonra Unye Cimento Tesisi

‘ne alternatif yakit olarak gonderilmektedir.

Tablo 36’da yapilan kati atik projeksiyonuna gore 2017 yili i¢in 6ngorilen kati1 atik
miktar1 240.732,7 ton iken bu miktarin 2038’de 555.843,3 tona ulasmasi
beklenmektedir. Kiimiilatif olarak 2017 yilindan 2038 yilina kadar toplanacak olan ¢ép
miktar1 8.333.390 ton olarak 6ngoriilmektedir. Ordu ilinde mevcut diizenli depolama
tesisi bulunmamaktadir. Bu durumda ilin atiklarini bertaraf edecek entegre bir atik
yOnetim sisteminin ytriirliige konmasi ve en kisa siirede dncelikle diizenli depolama
tesisi planlanmasi ve geri kazanma ¢alismalarinin yapilarak atik yonetimi

planlanmalidir.

Ordu il sinirlarinda olusan ambalaj atiklari i¢cin herhangi bir ambalaj atig1 geri kazanim
tesisi bulunmamaktadir. Ambalaj atiklarina yonelik kaynakta ayirma ve geri kazanma ile
ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ordu Ili icin yapilan karakterizasyon

calismasinda toplam ambalaj atig1 orani toplamda %28 civarindadir. Tablo 5’te yapilan
|
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projeksiyonda 2017 yil1 240.732,7 ton atigin 67.405 tonunun ambalaj atig1 olacag:

diistintilmektedir.

Ordu ili i¢in evsel atigin igerisindeki ambalaj atiklarinin ve organik atiklarin

ayristirilmasi ve islenmesi i¢in diisliniilen sistemler ise asagidadir.

a. Atik Ayristirma
Ordu ilinde giinde ortalama 700 ton civarinda bir kat1 atik ayristirilmasi gerektiginden
biiyiik boyutlu bir ayirma tesisi gerekecektir. Bu tesisin kurulacak kat1 atik diizenli
depolama tesisi alaninda olmasi isletme maliyetini diisiirecektir.
Ordu ili merkezi ve biittin ilgelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda
ayristirilmasi oturtulmali ve ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi ytizdesi ilk

yillarda %50 sonraki yillarda %90 oranlarina ulastirilmalidir.

Yerlesim yerlerinde atik getirme merkezlerinin kurulmasi 2023 yilina kadar
tamamlanmalidir. Kaynaginda ayri toplanan geri kazanilabilir atiklarin lisansh toplama

ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmahdir.

b. Atik Getirme Merkezi
Yukarida bahsedilen ilgili teblige gére Ordu ili I1l. Kademe Belediye olarak
tanimlanmakta ve 2018 yili1 sonuna kadar Atik Getirme Merkezlerinin kurulumunun
tamamlanmasi gerekmektedir. Ilge belediyeleri bazinda kurulmasi gereken toplam tesis

sayisi 19 dur.

¢. Kompost Tesisi
Il genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlar: amaciyla kompost tiretiminde kullanimlari
ongorillmiistiir. 2017 yi1linda Ordu ilinde y1lda 192.586 ton biyobozunabilir atik
uretilecegi hesaplanmistir (yaklasik %80’inin biyobozunur atik oldugu
disinilmektedir) Bu atigin %50’sinin depolamaya ve geri kalan kisminin kompost
tesisine gonderilmesi durumunda 96.293 ton/y1l kapasiteye sahip bir kompost tesisi
kurmak gerekmektedir. Tamami kompost haline getirilmek istenildiginde 192.586

ton/y1l kapasiteli bir kompost tesisine ihtiya¢ duyulacaktir.
-
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Ordu ili i¢in 550 ton/giin kapasiteli ve bélgenin iklimi de dikkate alindiginda kapal bir
kompost tesisi kurmak uygun olacaktir. Kapali kompost tesisi ilk yatirim maliyeti
€230/y1l.ton ve isletme masrafi €9 olarak alindiginda 6nerilen kompost tesisinin ilk

yatirim maliyeti €46935870 ve isletme maliyeti €1836621/y1l olacaktir.

Organik esasl kat1 atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda ayristirilmasi suretiyle
tiretilen ve toprak iyilestirici olarak kullanilan kompostun ilk yatirim ve isletme maliyeti
oldukga fazladir. Ayrica, 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmis
olan “Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik” te aritma tesisi camurunun fazla miktarda agir metal icermesi nedeniyle
tarim arazilerinde kompost olarak kullanilamayacagi belirtilmistir. Bu nedenle aritma
tesisi camuru karistirilmis atik kompost olarak hazirlansa bile tarim arazisinde
kullanilamayacak demektir; ya da kati atiktan tarimda kullanilacak kompost iiretilmek

isteniliyorsa kat1 atiga atiksu aritma tesisi gamuru karistirmamak gerekmektedir.

Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki Karbon Azot ve Fosfor degerlerine
bakmak gerekir. Tiibitak MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 37'de verilmektedir. Kompost
tesisisin iyi isletilebilmesi icin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagida
Tablodaki degerleri oranladigimizda 182/7,72 /1 bulunmaktadir. Bu degerler

kompostlama yapabilmek i¢in uygundur.

Tablo 37. Ordu ili elementel analiz sonuglar yillik ortalamasi

%
%Karbon 44,14
%Azot 1,87
%Fosfor 0,242

Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok parametrenin en uygun sartlar altinda
tutulmasi gereken islemlerden birisidir. Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane
boyutu, su muhtevasi, havalandirma (Oksijen konsantrasyonu), karistirma gibi bircok
faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda C/N/P orani uygun goziikmesine ragmen
atigin ortalama su muhtevasi (% ilkbahar yok ama % 60 tizeri gibi duruyor)

kompostlama yapmak i¢in uygun diizeyin tizerindedir. Cok az nem kompost siirecini
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yavaslatirken ¢ok fazla nem anaerobik sartlarin olusmasini ve koku problemine yol
acmaktadir. Ordu ili icin Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinan veriler 1s181nda yillik
ortalama sicaklhigin 14,4 °C dir. Kompostlama sisteminin diizgiin isletilmesi icin
sicakligin istenilen diizeyde tutulabilmesi gerekmektedir. Ordu ili ortalama sicaklik ve
kis aylarinin ¢ok soguk gecmemesi bakimindan kompostlama islemi i¢in uygun iklim

sartlarini tasimaktadir.

Ordu ve Giresun illeri atik karakteri ve iklim 6zellikleri bakimindan birbirine ¢ok benzer
yapidadir. Bolgedeki ulasim kosullar1 oldukea elverislidir. iki ilin birbirine ¢ok yakin
olmasi ulasim maliyetini minimuma indirebilecek kosullar1 sunmaktadir. Bu sartlar1 bir
arada bulundurmalar1 ve tiretilen kat1 atik madde miktari icinde organik madde oraninin
cok fazla olmasi ortak olarak kullanilmasi diistiniilecek bir diizenli depolama alani
icerisinde kompost tesisinin kurulmasi ekonomik olarak ayr1 ayr1 kurulacak kompost

tesislerinden ¢ok daha uygun olacaktir.

Kompost sistemlerinde nem miktarinin % 60 tlizerine ¢itkmamasi istenmektedir.
Kompost sistemleri igcerisinde nem miktarinin artmasi sonucunda anaerobik sartlarin
olusup, oksijenin molekiiller arasindaki aktarim hizi yavaslar ve koku problemi ortaya
cikmaktadir. Ordu ilinde tiretilen kat1 atigin kompost yapilabilmesinin gerekli sartlarini
hemen hemen yerine getirdigi soylenebilir. Kompostlama sistemlerine atigin
yiiklenmeden 6énce ¢ok iyi bir ayirimdan gecmesi gerekmektedir. Ozellikle ortalama
dane boyutu 3-5 cm aralinda olmalidir. Kompost sistemleri atik aritma sistemleri
arasinda gelismis ve isletilmesi bilgi isteyen sistemlerdir. Bu yiizden kompost tesisi
kurulacak ise, kalifiye eleman ihtiyaci da kendiliginden ortaya ¢ikacaktir. Clinkdi,
kompost sistemi isletilirken bir¢cok parametrenin kontrol edilmesi gerekmektedir. C/N
oraninin 20:1 altina diismesi ortamdaki azotun amonyak formuna dénlismesine sebep
olacaktir. Bu sebepten dolayi sistemi isletecek personel ya da personeller atik karisimini
iyi ayarlamak zorundadirlar. Ordu ili atik karakteristigine bakildiginda azot miktarinin
biraz fazla oldugu goze carpmaktadir. Bu atik karisimi i¢in dikkatli davranilmasi
anlamina gelmektedir.

Ordu ili i¢in organik kati madde miktarinin fazla olmasi, atik karakteristiginde ¢ok fazla
degisim olmayacaginin 6ngoriilmesi goz 6niine alindiginda ordu ili icin kurulacak bir

kompostlama tesisi uygun olacaktir.
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d. Biyometanizasyon
Kat1 atigin icindeki organik maddelerin oksijensiz ortamda (anaerobik) clritildigi ve
bu esnada biyogazin iiretildigi isleme biyometanizasyon adi verilmektedir. Bu islem icin
once kat1 atig1 tamburdan gecirerek icindeki indrt maddeler ( kum, ¢akil ve kil) ayrilir,
geri kalan atik iginden plastik, kagit, cam ve metal ayrilir. Ayirma isleminden ¢ikan atigin
cogu organik maddedir. Bu organik atik parcalanarak boyutu 0-30 mm boyuta
indirgenir. Par¢alanmis organik atik bir dengeleme havuzuna bosaltilir ve suile 1/3
(kat1/su) oraninda karistirilir. Su-atik karisimi daha sonra anaerobik biyometanizasyon
tesisine nakledilir. Karisim burada genel olarak 60 giin’liik bir bekletme siiresi ile
bekletilir. Bu durum devasa biiyiikliikte biyometanizasyon (biyogaz) tesisi insa etmeyi
gerektirmektedir. Biyometanizasyon tesislerinde karsilasilan diger bir problem tesisten
disar1 atilan su-atik karisiminin nasil bertaraf edilecegidir. Karisim separatérden
gecirildikten sonra organik kismindan kaliteli organik gilibre liretmek miimkiindiir (kat
atiga aritma tesisi camuru karistirilmamaissa), ayrilan su tekrar biyogaz tesisinde

kullanilabilir.

Sehirlerin kati atigindan bu yolla biyogaz liretmek i¢in ¢ok biiytik hacimli biyogaz
tesislerine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle genel olarak kati atik diizenli depolama tesisi icine
dosenen gaz drenaj borulart ile ¢cekilen gazdan enerji liretme yolu secilmektedir. Bu
sekilde hem ¢6p depolama sahasinda patlamaya karsi 6nlem alinmis olur, hem kiiresel
1sinma potansiyeli yliksek olan metan gazinin (karbondioksite gére metanin kiiresel
1sinma potansiyeli 23 kat daha fazladir ve yakilarak metanin kiiresel 1sinmaya etkisi
1/23’e indirilmis olur) kiiresel 1sinma etkisi azaltilmis olur ve hem de metan yakilarak

enerji Uretilir.

Ornek olarak Samsun-Avdan Enerjinin Samsun kati atik diizenli depolama sahasina
kurmus oldugu 1800 m3 hacme sahip biyometanizasyon tesisi verilebilir. Bu tesis
Samsun BB sinirlari iginde toplanan kat1 atigin icindeki organik atiklarin ¢ok az bir
kismini (20 ton/giin) kullanabilmektedir. Kati atik diizenli depolama sahasina her giin
yaklasik 400 ton biyobozunabilir atik geldigi diistiniiliirse, bu atigin tamamu i¢in yaklasik
36 000 m3'liik bir biyometanizasyon tesisine ihtiya¢ olacaktir. Tamami olmasa bile
biyobozunur atiklarin bir béliimiiniin bu yolla bertarafi ve hem enerji hem de madde

geri azanimi miimkiin olabilecektir.
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e. Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi
Kat1 atiktan ATY elde etmek icin atigin alt kalorifik degerinin 2500 kcal/kg olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kat1 atigin kaloriferik degerini diisiiren neminin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu islem bir bagka yakit yakarak elde edilen 1s1y1 kat1 atig1 kurutmaktan
ziyade var olan bir 1s1y1 kullanarak atig1 kurutmak daha ekonomik olacaktir. Ornegin, bir
cimento fabrikasinin veya termik santralin atik 1s1sin1 kullanarak kat1 atig1 kurutmak ve

bu yolla ATY tretmek daha uygun olacaktir.

Ordu ili civarinda ATY iiretiminin gergeklestirildigi lisansl tesis veya tesisler mevcut
degildir. Fakat toplanan kati atiktan geri dontisturiilebilir maddeler ve inert maddeler
ayristirildiktan sonra geri kalan kismin ATY kapsaminda degerlendirilmesi ve Unye

Cimento Fabrikasinda yakilmas1 miimkindiir.

f. Termal Bertaraf Yontemleri (Yakma)
TUBITAK-MAM tarafindan yapilan analizlerde Ordu ili atiklarinin alt ve iist kalorifik
degerlerinin yillik ortalamasi asagida Tabloda verilmistir. TUBITAK analizleri
yapabilmek icin 6n islem gérmiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢cin 60 C° de 3
giin siire ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem géormiis 6rnektir. Yas olarak génderildiginde alt ve
st 1s1l degerleri oldukga diisiiktiir. Yapmis oldugumuz bir ¢alismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri 1800 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kati atigin
kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 38’de goriildiigl gibi kuru kat1 atigin alt
kalorifik degeri 4000 kcal/kg’a yakindir.

Tablo 38. Ordu ili kalorifik deger yillik ortalamasi

kcal/kg

Orijinal Ornek | Kuru Ornek
Alt Is1l deger 3387 3813
UstIsil Deger | 3730 4097

Nemi alinmis kat1 atigin alt kalorifik degeri atigin yakilabilmesi i¢in uygundur. Ancak
atigin on islem gérmesi gerekmektedir. Ordu ili kat1 atiklarinin nem orani % 60°dir. Yas

atigin 1s1l degerleri yakma sistemlerinin verimli olmasi icin yeterli durumda degildir.
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Bunun i¢in ek enerji ihtiyact mutlaka gerekli olacaktir. Atik 6n islemden gecirilerek

yakma tesisine alinmasi gerekecektir.

Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya cikacak i1sidan enerji elde
etmek miimkiin ve diinya iizerinde kullanilan bir yontemdir. Kentsel kat1 atiklar
heterojen yakitlardir. Bu tiir atiklar genellikle kiitlesel yakma tesisleri olarak bilinen
sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi islemi diizgiin isletilen bir
diizenli depolama sistemiyle entegre olmak zorundadir. Kat1 atigin yanmasi sonucu faz
olarak birbirinden ayri iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma sonrasi olusacak baca
gazi digeri ise, kiil-ciiruftur. Baca gazi icin emisyon degerlerini saglamak i¢in hava
kalitesi kontrol ekipmanlar1 ayrica kurulmalidir. Ayni sekilde yanma sonrasi olusacak

kiil ve clirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf edilmelidir.

Atik teorik olarak ne kadar fazla organik madde iceriyorsa yanmak icin o kadar
uygundur. Ordu acgisindan atigin karakteristigi incelendiginde organik madde miktari
toplam atigin % 64,80’ine karsilik gelmektedir. Bu deger yakma tesisi i¢in olduk¢a
elverislidir. Kat1 atigin yakilmadan 6nce neminin kovulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in
atik 6n islemden gecirilir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi prosesinin verimli hale
dontstiriilmesi icin yakma tesislerinin sehir merkezine yakin yerlere kurulmasi daha
uygun olacaktir. Kat1 atigin neminin uzaklastirilmasi islemi i¢in bir enerji gerekmektedir.
Kat1 atik yakma tesisleri teknik olarak isletilmesi zordur ve kalifiye personel ihtiyaci
vardir. Kat1 atik yakma tesisleri teknik olarak bircok islemin bir arada kontrol edilmesi
gereken sistemlerdir. Kat1 atik 700-800 °C’de tamamen yanip kiile/ciirufa
doniisebilmektedir. Kat1 atik yakma tesisleri icin miisaade edilen sicaklik maksimum
1000° C’dir. Kat1 atiklara yakma isleminin verimli olmasi i¢in iyi planlanmis ve oturmus

entegre atik yonetim sisteminin mevcut olmasi gerekmektedir.

Ordu ili i¢in 6ncelikle uygun bir depolama alaninin bulunmasi 6ncelikli olarak atik
yOnetimi icerisinde diisiinilmesi gereken bir durumdur. Atigin ¢ok fazla nem igermesi
atigin yanabilmesi icin 6n islem yapilmasini gerektirmektedir. Ayrica tiim sartlar goz
ontline alindiginda Ordu, Giresun, Trabzon illerinin konum olarak birbirine ¢ok yakin

olmasi Ordu icin ayr1 bir yakma tesisinin kurulmasini1 ekonomik olmaktan ¢ikaracaktir.
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Tiim sartlar degerlendirildiginde Ordu ili icin kat1 atik yakma tesisi uygun degildir ve

onerilmemistir.

g. Diizenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Ordu ilinde heniiz bir kat1 atik diizenli depolama sahas1 mevcut degildir. Halihazirda kati
atiklar il genelindeki kat1 atik diizensiz depolama sahsina bosaltilmaktadur. ilde yakma
ve kompost tesisi bulunmamaktadir. Daha 6nce kullanilan dort adet kati atik diizensiz
depolama sahasi kapatilmis ve tizeri toprak ile ortiilmiis vaziyettedir. Bu nedenle Ordu

Ili icin yeteri biiyiikliikte bir entegre kati atik bertaraf sistemi kurmak gerekmektedir.

2017-2038 yillar1 arasinda Ordu ili genelinde tiretilecek toplam 8333390 ton kat1 atig1

alabilecek kapasitede bir kat1 atik diizenli depolama sahasi insa etmek gerekecektir.

h. Aktarma Merkezi
Ordu ilinde su anda higbir aktarma istasyonu mevcut degildir. il icin bir kat1 atik diizenli
depolama sahasi insa edildiginde ilgeler icin aktarma istasyonlari da insa edilmesi
gerekecektir. Ordu ili daglik ve ilgelerin daginik olmasi nedeniyle birden fazla aktarma
istasyonu yapmak gerekecektir. Bu aktarma istasyonlarinin yerlerini belirleyecek
faktorlerden biri diizenli depolama yerinin yerlesim yerlerine gore pozisyonu olacaktir.
Burada ilgelerin birbirine yakinligi ve yol baglanti durumu géz 6ntine alinarak aktarma
istasyonlarinin yerleri belirlenmeye ¢alisiimistir. Buna gore Ordu’nun ilgeleri 4 (dort)
gruba ayrilmistir ve bu grubun her biri icin bir aktarma istasyonu insas1 6nerilmektedir.
Birinci grup: Unye, ikizce, Caybasi, Akkus ve Kumru, ikinci grup: Fatsa, Camas,
Catalpinar, Glirgentepe, Kabatas ve Korgan, ticiincii grup: Mesudiye, Golkdy, Aybasti,

Kabadiiz ve Ulubey ve dordiincii grup: Altinordu/Ordu-merkezi, Persembe ve Giilyali.

SONUC
Ordu ili kat1 atiklar i¢in yapilan degerlendirme sonucu, éncelikli olarak ilde entegre bir
atik yonetim sistemi olusturulmalidir. Bu sistem dncelikle kaynakta ayirma ile geri
kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in de ilde lisansh atik toplama ve isleme tesislerinin kurulmalidir. Geri kalan

atiklar icerisinden organik atiklarin miimkiin oldugunca kompostlastirilmasi
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saglanmalidir. Unye cimento fabrikasi ile anlasma saglandig: takdirde atiktan
yakit tiiretilerek cimento fabrikasinda yakilabilir. Tiim bunlarin sonucunda arta
kalan degerlendirilemeyen atiklarin da diizenli bir depolama sahasinda bertaraf

edilmesi uygun olacaktir.

8.2.3. Giresun Ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalari

Temmuz 2016 - Nisan 2017 aylar1 arasinda dért mevsimi kapsayan sekilde yapilan
karakterizasyon calismalari Tablo 39-41‘de sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise

yillik ortalama kompozisyon olarak Sekil 110’da verilmektedir.

GIRESUN iLi ATIK KOMPOZISYONU
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Sekil 110. Giresun Ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri ele alinmasi gereken ti¢ ana baslik vardir:
Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
biyolojik stire¢lerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.

I1gili oranlar, biyobozunur atiklar icin Tablo 39’'da, ambalaj atiklar i¢in Tablo 40’ta,

enerji geri kazanimina uygun atiklar i¢in Tablo 41’de verilmistir.
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Tablo 39. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR
MutfakAtiklar: 55,28
Kagit+Karton+ Hacimli karton 11,53
Park-BahgeAtiklar 0
DigerYanabilir 8,82
TOPLAM 75,63
Tablo 40. Ambalaj atik oranlar
AMBALA]J ATIKLARI
Kagit-Karton+Hacimli Karton 11,53
Plastik+Naylon 10,39
Cam 5,04
Metaller 1,5
TOPLAM 28,46

Tablo 41. Enerji geri kazanimina uygun atik

ENERJi
Plastik+Naylon 10,39
Diger Yanabilir 8,82
TOPLAM 19,21

Atigin icinde en yiiksek yiizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiiketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin yiizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf

degerlendirmesi yapilirken bu durum géz éniine alinmalidir.

Giresun ilinde diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir. Il merkezinde toplanan atiklar
vahsi depolama alanlarina terkedilmektedir. Ongoriilen kat1 atik projeksiyonuna gore
2017 yrli igin 6ngorilen kati atik miktar1 197921,16 ton iken bu miktarin 2038’de
453844,89 tona ulagsmasi beklenmektedir. Kiimiilatif olarak 2017 yilindan 2038 yilina
kadar toplanacak olan ¢o6p miktar1 6.818.892,14 ton olarak éngoriilmektedir. Giresun
ilinde mevcut diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir. Bu durumda ilin atiklarim
bertaraf edecek entegre bir atik yonetim sisteminin ytiriirliige konmasi ve en kisa
stirede oncelikle diizenli depolama tesisi planlanmasi ve geri kazanma ¢alismalarinin

yapilarak atik yonetimi planlanmahdir.

Giresun il sinirlarinda olusan ambalaj atiklari i¢in herhangi bir ambalaj atig1 geri

kazanim tesisi bulunmamaktadir. Ambalaj atiklarina y6nelik kaynakta ayirma ve geri
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kazanma ile ilgili herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Giresun Ili i¢in yapilan
karakterizasyon calismasinda toplam ambalaj atig1 orani toplamda %28,46 civarindadir.
Ongoriilen projeksiyonda 2017 yili 197921,16 ton atifin 56328 tonu ambalaj atig
olacagi distiniilmektedir. Giresun ilinde giinde ortalama 540 ton civarinda bir kat1 atik
ayristirilmasi gerektiginden biiyiik boyutlu bir ayirma tesisi gerekecektir. Bu tesisin
kurulacak kat1 atik diizenli depolama tesisi alaninda olmasi isletme maliyetini

diistirecektir.

Giresun ili i¢in evsel atigin icerisindeki ambalaj atiklarinin ve organik atiklarin

ayristirilmasi ve islenmesi icin distliniilen sistemler ise asagidadir

a. Atk Ayristirma
Giresun ilinde giinde ortalama 515 ton civarinda bir kat1 atik ayristirilmasi
gerektiginden biiyiik boyutlu bir ayirma tesisi gerekecektir. Bu tesisin Giresun il sinirlari

icerisinde olmasi nakliye yoniinden daha ekonomik olacaktir.

Giresun ili merkezi ve biitiin ilcelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda
ayristirilmasi oturtulmali ve ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi yiizdesi ilk

yillarda %50 sonraki yillarda %90 oranlarina ulastirilmahdir.

Yerlesim yerlerinde atik getirme merkezlerinin kurulmasi ve bu islemin 2023 yilina
kadar tamamlanmalidir. Kaynaginda ayr1 toplanan geri kazanilabilir atiklarin lisansh

toplama ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmalidir.

b. Atik Getirme Merkezi
Yukarida bahsedilen ilgili teblige gore Giresun li IIl. Kademe Belediye olarak
tanimlanmakta ve 2018 yili sonuna kadar Atik Getirme Merkezlerinin kurulumunun
tamamlanmasi gerekmektedir. Ilce belediyeleri bazinda kurulmasi gereken toplam tesis

sayis1 16 dir.
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c¢. Kompost Tesisi

i1 genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlari amaciyla kompost iiretiminde kullanimlari
ongorilmiistir. 2017 yilinda Giresun ilinde yilda 197.921 ton biyobozunabilir atik
uretilecegi hesaplanmistir. Bu atigin %50’sinin kompost tesisinde degerlendirilmesi
durumunda 98.960 ton/y1l kapasiteye sahip bir tesis kurmak gerekmektedir. Tamami
kompost haline getirilmek istenildiginde 197921 ton/y1l kapasiteli bir kompost tesisine
ihtiyac duyulacaktir. Y1l bazinda biyobozunur atik miktar takip edilerek tesis kapasitesi

arttirilabilir.

Organik esash kati atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda ayristirilmasi suretiyle
uretilen ve toprak iyilestirici olarak kullanilan kompostun ilk yatirim ve isletme maliyeti
oldukga fazladir. Ayrica, 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmis
olan “Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik” te aritma tesisi camurunun fazla miktarda agir metal icermesi nedeniyle
tarim arazilerinde kompost olarak kullanilamayacagi belirtilmistir. Bu nedenle kati
atiktan tarimda kullanilacak kompost liretilmek isteniliyorsa kat1 atiga atiksu aritma

tesisi camuru karistirmamak gerekmektedir.

Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok parametrenin en uygun sartlar altinda
tutulmasi gereken proseslerden birisidir. Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane
boyutu, su muhtevasi, havalandirma (Oksijen konsantrasyonu), karistirma gibi bircok
faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda C/N/P orani uygun goziikmesine ragmen
atigin ortalama su muhtevasi kompostlama yapmak icin uygun diizeyin tizerindedir. Cok
az nem kompost silirecini yavaslatirken ¢ok fazla nem anaerobik sartlarin olusmasini ve
koku problemine yol agmaktadir. Giresun ili icin Meteoroloji Genel Miidurliginden
alinan veriler 15181nda yillik ortalama sicakligin 14,3 °C dir. Kompostlama sisteminin
diizgiin isletilmesi icin sicakliin istenilen diizeyde tutulabilmesi gerekmektedir. Giresun
ili ortalama sicaklik ve kis aylarinin ¢ok soguk gecmemesi bakimindan kompostlama

prosesi icin uygun iklim sartlarini tasimaktadir.
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Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki Karbon Azot ve Fosfor degerlerine
bakmak gerekir. Tiibitak MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 42’'de verilmektedir. Kompost
tesisisin iyi isletilebilmesi icin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagida
Tablodaki degerleri oranladigimizda 181/8,79/1 bulunmaktadir. Bu degerlerde azot
miktari fazla olsa da kompostlama yapabilmek i¢in uygundur. Giresun ili icin kompost
sistemleri kurulmasi uygun olacaktir.

Tablo 42. Giresun ili elementel analiz sonuclari yillik ortalamasi

%
%Karbon 41,94
%Azot 2,03
%Fosfor 0,231

d. Biyometanizasyon
Kat1 atigin icindeki organik maddelerin oksijensiz ortamda (anaerobik) clriitildigi ve
bu esnada biyogazin tiretildigi isleme biyometanizasyon adi verilmektedir. Bu islem i¢in
once kat1 atig1 tamburdan gecirerek icindeki indrt maddeler ( kum, ¢akil ve kiil) ayrilir,
geri kalan atik icinden plastik, kagit, cam ve metal ayrilir. Ayirma isleminden ¢ikan atigin
cogu organik maddedir. Bu organik atik parcalanarak boyutu 0-30 mm boyuta
indirgenir. Parcalanmis organik atik bir dengeleme havuzuna bosaltilir ve suile 1/3
(kat1/su) oraninda karistirilir. Su-atik karisimi daha sonra anaerobik biyometanizasyon
tesisine nakledilir. Karisim burada genel olarak 60 giinliik bir bekletme siiresi ile
bekletilir. Bu durum devasa biiyiikliikte biyometanizasyon (biyogaz) tesisi insa etmeyi
gerektirmektedir. Biyometanizasyon tesislerinde karsilasilan diger bir problem tesisten
disar1 atilan su-atik karisiminin nasil bertaraf edilecegidir. Karisim separatérden
gecirildikten sonra organik kismindan kaliteli organik giibre liretmek miimkiindiir (kat1
atiga aritma tesisi camuru karistirilmamissa), ayrilan su tekrar biyogaz tesisinde

kullanilabilir.

Bu nedenle genel olarak kati atik diizenli depolama tesisi icine dosenen gaz drenaj
borulari ile ¢ekilen gazdan enerji tiretme yolu secilmektedir. Bu sekilde hem ¢6p
depolama sahasinda patlamaya karsi 6nlem alinmis olur, hem kiiresel 1sinma potansiyeli

yliksek olan metan gazinin (karbondioksite gére metanin kiiresel 1sinma potansiyeli 23
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kat daha fazladir ve yakilarak metanin kiiresel 1sinmaya etkisi 1/23’e indirilmis olur)

kiiresel 1sinma etkisi azaltilmis olur ve hem de metan yakilarak enerji tiretilir.

Ornek olarak Samsun-Avdan Enerjinin Samsun kat1 atik diizenli depolama sahasina
kurmus oldugu 1800 m3 hacme sahip biyometanizasyon tesisi verilebilir. Bu tesis
Samsun BB sinirlari iginde toplanan kat1 atigin icindeki organik atiklarin ¢ok az bir
kismini (20 ton/giin) kullanabilmektedir. Kat1 atik diizenli depolama sahasina her giin
yaklasik 400 ton biyobozunabilir atik geldigi distiniilirse, bu atigin tamami i¢in yaklasik
36.000 m3'liik bir biyometanizasyon tesisine ihtiya¢ olacaktir. Tamami olmasa bile
biyobozunur atiklarin bir béliimiiniin bu yolla bertarafi ve hem enerji hem de madde

geri azanimi mimkiin olabilecektir.

e. Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi
Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) liretmek i¢in 6nce kati1 atiklar 250-300 mm boyuta
getirilir ve sonra icindeki metal ve organik atiklar ayristirilir. Ince kiricidan gegirilen
organik atiklar (0-30mm) 6zellikle ¢cimento fabrikalarinda ilave yakit olarak
kullanilabilir. Giresun ili civarinda ATY tiretiminin gerceklestirildigi lisansh tesis veya
tesisler mevcut degildir. ATY lretilse bile bu yakiti1 Giresun’da yakabilecek tesis mevcut
degildir. Bu nedenle ilden kaynaklanan yanabilir 6zellige sahip atiklarin ATY

kapsaminda degerlendirilebilecegi bir tesisi planlamak bu asamada 6nerilmemektedir.

f. Termal Bertaraf Yontemleri (Yakma)
TUBITAK-MAM tarafindan yapilan analizlerde Giresun Ili atiklarinin alt ve iist kalorifik
degerlerinin yillik ortalamasi asagida Tabloda verilmistir. TUBITAK analizleri
yapabilmek icin 6n islem géormiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢in 60 °C de 3
glin siire ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem gormis érnektir. Yas olarak gonderildiginde alt ve
st 1s1l degerleri oldukga diisiiktiir. Yapmis oldugumuz bir ¢alismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri 1800 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kat1 atigin
kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 43’te goriildigi gibi kuru kati atigin alt

kalorifik degeri 4000 kcal/kg’a yakin 6l¢tilmiistiir.

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 180



Nemi alinmis kat1 atigin alt kalorifik degeri atigin yakilabilmesi i¢gin uygundur. Ancak
atigin 6n islem gormesi gerekmektedir. Giresun ili kat1 atiklarinin nem orani % 70’e
yakindir. Yas atigin 1s1l degerleri yakma sistemlerinin verimli olmasi icin yeterli
durumda degildir. Bunun i¢in ek enerji ihtiyact mutlaka gerekli olacaktir. Atik 6n

islemden gecirilerek yakma tesisine alinmasi gerekecektir.

Tablo 43. Giresun ili kalorifik deger yillik ortalamasi

kcal /kg

On Islem gérmiis 6rnek | Kuru Ornek
Alt Isil deger 2806,7 3503
Ust Isil Deger | 3038 3758,7

Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya cikacak 1sidan enerji elde
etmek miimkiin ve diinya lizerinde kullanilan bir yontemdir. Kentsel kat1 atiklar
heterojen yakitlardir. Bu tiir atiklar genellikle kiitlesel yakma tesisleri olarak bilinen
sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi islemi diizgiin isletilen bir
diizenli depolama sistemiyle entegre olmak zorundadir. Kat1 atigin yanmasi sonucu faz
olarak birbirinden ayri iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma sonrasi olusacak baca
gaz1 digeri ise, kil-cliruftur. Baca gazi icin emisyon degerlerini saglamak i¢in hava
kalitesi kontrol ekipmanlar1 ayrica kurulmalidir. Ayni sekilde yanma sonrasi olusacak

kil ve clirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf edilmelidir.

Atik teorik olarak ne kadar fazla organik madde iceriyorsa yanmak icin o kadar
uygundur. Giresun ili agisindan atigin karakteristigi incelendiginde organik madde
miktar1 toplam atigin % 75,63 line karsilik gelmektedir. Bu deger yakma tesisi i¢in
oldukca elverislidir. Ancak bu degerin icerisinde geri kazanilmas1 miimkiin olan kagit
atiklar1 da mevcuttur. Ayrica, kat1 atigin yakilmadan 6nce neminin azaltilmasi
gerekmektedir. Kati atik yakma tesisleri teknik olarak isletilmesi zordur ve kalifiye
personel ihtiyaci vardir. Kati atik yakma tesisleri teknik olarak bir¢cok islemin bir arada
kontrol edilmesi gereken sistemlerdir. Kat1 atik 700-800 °C’de tamamen yanip
kiile/clirufa dontiisebilmektedir. Kati atik yakma tesisleri icin miisaade edilen sicaklik
maksimum 1000° C’dir. Bu sicaklikta dioksin ve furan gazlari problemi ortaya ¢ikmasi

muhtemel olacaktir. Kat1 atiklara yakma isleminin verimli olmasi i¢in iyi planlanmis ve
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oturmus entegre atik yonetim sisteminin mevcut olmasi gerekmektedir. Mevcut

durumda Giresun ili icin yakma sistemi 6nerilmemistir.

g. Diizenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Giresun ilinde kullanimda olan bir kat1 atik diizenli depolama tesisi mevcut degildir.
Gorele ilgesi Cavuslu Beldesi sinirlari igcinde ve Giresun-Trabzon sahil yolundan 1 km.
iceride konumlandirilmis bir kati atik diizenleme tesisi insa edilmistir. Tesis 179.287,63
m? yiizélclimii sahiptir ve bu alanin 10 ha’lik kismina 3 ayr1 lotta depolama alanlarinin
hiicreler halinde insa/isletilmesi planlanmistir. Proje asamasinda Diizenli depolama
sahasinin kullanim 6mrti 16 yil ve depolama kapasitesi 1.720.000 m3 olarak
projelendirilmistir. Fakat tesisin kullanimi1 Mahkeme karari ile durdurulmus
vaziyettedir. Bu nedenle Giresun ili i¢in atiklarin bertaraf edilecegi entegre bir atik
yOnetim sisteminin yiirirliige konmasi ve en kisa stirede 6ncelikle diizenli depolama
tesisi planlanmasi ve geri kazanma g¢alismalarinin yapilarak atik yénetimi planlanmasi

gerekmektedir.

Cavuslu Beldesi sinirlari icinde kullanilmakta olan bir kati atik depolama tesisine
modern olmayan usullerle kat1 atik depolanmasina ve bu tesisin 6niimiizdeki 10-15 y1l
boyunca hizmet verebilecek kapasitede olmasina ragmen Giresun ili i¢in bir entegre kati
atik bertaraf sistemi gelistirmek gerekmektedir. 2017-2038 yillar1 arasi i¢in toplam

6.818.892,14 ton kat1 atig1 depolayabilecek 6zellikte olmasi gerekmektedir.

h. Aktarma Merkezi
Giresun ilinde su anda hig bir aktarma istasyonu mevcut degildir. il i¢in bir kat1 atik
diizenli depolama sahasi insa edildiginde ilceler i¢in aktarma istasyonlari da insa
edilmesi gerekecektir. Giresun ilindeki ilgelerin niifuslar1 diistiktiir, fakat ilin daglik ve
ilcelerin daginik olmasi nedeniyle birden fazla aktarma istasyonu yapmak gerekecektir.
Bu aktarma istasyonlarinin yerlerini belirleyecek faktorlerden biri diizenli depolama
yerinin yerlesim yerlerine gore pozisyonu olacaktir. Burada il¢celerin birbirine yakinligi
ve yol baglanti durumu goz 6niine alinarak aktarma istasyonlarinin yerleri
belirlenmistir. Buna gore Bulancak, Giresun-merkez, Piraziz ve Kesap il¢eleri icin bir

adet, Espiye, Yaghdere, Glice, Tirebolu ve Dogankent ilgeleri i¢in bir adet, Gorele, Eynesil
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ve Canakgl ilceleri icin bir adet ve Dereli, Sebinkarahisar, Alucra ve Camoluk ilgeleri i¢in
bir adet olmak tizere toplam dort (4) adet aktarma istasyonu insa etmek uygun

olacaktir.

SONUC
Giresun ili kat1 atiklar icin yapilan degerlendirme sonucu, dncelikli olarak ilde entegre
bir atik yonetim sistemi olusturulmalidir. Bu sistem 6ncelikle kaynakta ayirma ile geri
kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in de ilde lisansh atik toplama ve isleme tesislerinin kurulmalidir. Geri kalan
atiklar icerisinden organik atiklarin miimkiin oldugunca kompostlastirilmasi
saglanmalidir. Degerlendirilemeyen atiklarin da diizenli bir depolama sahasinda

bertaraf edilmesi uygun olacaktir.

8.2.4. Trabzon Ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalari

Temmuz 2016 - Nisan 2017 aylar1 arasinda dort mevsimi kapsayan sekilde yapilan
karakterizasyon calismalari Tablo 44-46‘da sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise

yillik ortalama kompozisyon olarak Sekil 111’'de verilmektedir.

TRABZON iLi ATIK KOMPOZiSYONU
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Sekil 111. Trabzon ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri ele alinmasi gereken 3 ana baslik vardir:

Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
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biyolojik siire¢lerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.

I1gili oranlar, biyobozunur atiklar icin Tablo 44’te, ambalaj atiklar1 i¢in Tablo 45te,

enerji geri kazanimina uygun atiklar i¢in Tablo 46’da verilmistir.

Tablo 44. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR
MutfakAtiklar: 57,27
Kagit+Karton+ Hacimli karton | 11,59
Park-BahcgeAtiklari 0,47
DigerYanabilir 7,98
TOPLAM 77,31

Tablo 45. Ambalaj atik oranlan

AMBALA]J ATIKLARI
Kagit-Karton+Hacimli Karton 11,59
Plastik+Naylon 5,88
Cam 4,45
Metaller 1,94
TOPLAM 23,86

Tablo 46. Enerji geri kazanimina uygun atik

ENERJi

Plastik+Naylon 5,88
Diger Yanabilir 7,98
TOPLAM 13,86

Atigin icinde en yiiksek yiizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiiketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin yiizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf

degerlendirmesi yapilirken bu durum goz éntine alinmaldir.

Trabzon ili genelinde olusan kati1 atigin biiyiik ¢ogunlugu toplanarak diizenli depolama
alanina gonderilmektedir. 2016 yilinda 199.140,7 ton atik toplanarak Siirmene-
Camburnu Kutlular mevkiindeki kati atik diizenli depolama sahasinda depolanmistir.
Mevcut sahada 2-3 y1l daha depolama yapilmasi planlanmakta olup, bu sirada yeni saha

insas1 tamamlanmasi dustnilmektedir.
|
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Trabzon il genelindeki biitiin Ilce Belediyeleri ile Biiyiiksehir Belediyesi Trabzon illeri
Kat1 Atik Birligine (Trab-Ri-Kab) iiyedir. Belediyeler kendi miicavir alanlari igerisinde
topladiklar belediye atiklar: Birlige ait transfer istasyonlarina kadar tasimakla
yukimlidirler. Birlige bagh 3 aktarma istasyonu kurulmustur. Trabzon Deliklitas
Aktarma Istasyonu, Of Akatarma Istasyonu ve Carsibasi Aktarma Istasyonu. Giinliik
toplanan ¢épiin % 60’1 Trabzon Aktarma Istasyonundan tasinirken %30 Of Aktarma

Istasyonundan %10’u ise Carsibas1 Aktarma istasyonundan tasinmaktadir.

Kati atik projeksiyonuna gore 2017 yili icin 6ngoriilen kat1 atik miktar1 209.742,25 iken
bu miktarin 2038’de 474.478,35 tona ulasmasi beklenmektedir. Kiimiilatif olarak 2017
yilindan 2038 yilina kadar toplanacak olan ¢op miktar1 7.109.535,54 ton olarak
ongorilmektedir. Trabzon ilinde diizenli depolama tesisi mevcuttur. Ancak depolama
sahasi bir kag yil sonra dolacaktir. Bu nedenle ilin atiklarini bertaraf edecek entegre bir
atik yonetim sisteminin ytriirliige konmasi ve en kisa stirede oncelikle kaynakta ayirma
ve geri kazanma g¢alismalarinin yapilarak alana gonderilecek atik miktarini azaltma
yoluna gidilmelidir. Aksi takdirde yeni yapilacak depolama sahasi da planlanandan 6nce

dolacaktir.

Trabzon ilinde mevcut kati atik diizenli depolama sahasinin dolmak tizere olmasindan
dolayi yeni bir kati atik diizenli depolama sahasinin insasinin hizla gergeklestirilmesi

gerekmektedir.

Trabzon ilinde Kutlular diizenli depolama sahasinin isletmeye agilmasiyla birlikte eski
vahsi dokiim sahalari rehabilite edilerek kapatilmistir. Bugiin itibariyle Trabzon ilinde

vahsi dokiim sahas1 bulunmamaktadir.

Trabzon ili i¢in yapilan karakterizasyon ¢calismasinda toplam ambalaj atig1 orani
toplamda %24 civarindadir. Yapilan projeksiyonda 2017 yil1 209.742,25 ton atigin
50.338 tonu ambalaj atig1 olacag diisiiniilmektedir. Mevcut kapasite 2017 yili
olusabilecek ambalaj atig1 miktarini bile toplayamayacak ve degerlendiremeyecek
durumdadir. Dolayisi ile Trabzon ili icin 2038 yilina kadar olusabilecek ambalaj atig1

miktarini toplayip degerlendirebilecek kapasitede tesislere ihtiyac¢ vardir.
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Trabzon ili i¢in evsel atigin icerisindeki ambalaj atiklarinin ve organik atiklarin

ayristirilmasi ve islenmesi i¢in diisliniilen sistemler ise asagidadir.

a. Atik Ayristirma
Trabzon ilinde giinde ortalama 575 ton civarinda bir kati atik ayristirilmasi
gerektiginden biiyiik boyutlu bir ayirma tesisi kurulmalidir. Bu tesisin Trabzon il

sinirlari icerisinde olmasi nakliye yoniinden daha ekonomik olacaktir.

Trabzon ili merkezi ve biitiin ilgelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda
ayristirilmasi oturtulmali ve ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi ytizdesi ilk

yillarda %50 sonraki yillarda %90 oranlarina ulastirilmalidir.

Yerlesim yerlerinde atik getirme merkezlerinin kurulmasi ve bu islemin 2038 yilina
kadar tamamlanmalidir. Kaynaginda ayr1 toplanan geri kazanilabilir atiklarin lisansh

toplama ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmalidir.

b. Atik Getirme Merkezi
Yukarida bahsedilen ilgili teblige gore Trabzon ili II. Kademe Belediye olarak
tanimlanmakta ve 2017 yili1 sonuna kadar Atik Getirme Merkezlerinin kurulumunun

tamamlanmasi gerekmektedir.

c¢. Kompost Tesisi
i1 genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlar: amaciyla kompost tiretiminde kullanimlari
ongorilmiustiir. 2017 yilinda Trabzon ilinde yilda 162.131 ton biyobozunabilir atik
uretilecegi hesaplanmistir. Bu atigin %50’sinin kompost tesisinde degerlendirilmesi
durumunda 81.065 ton/y1l kapasiteye sahip bir tesis kurmak gerekmektedir. Tamami
kompost haline getirilmek istenildiginde 162.131 ton/y1l kapasiteli bir kompost tesisine

ihtiya¢ duyulacaktir.

Trabzon ili i¢cin 400 ton/giin kapasiteli ve bolgenin iklimi de dikkate alindiginda kapali

bir kompost tesisi kurmak uygun olacaktir.
.
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Organik esasl kat1 atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda ayristirilmasi suretiyle
lretilen ve toprak iyilestirici olarak kullanilan kompostun ilk yatirim ve isletme maliyeti
oldukca fazladir. Ayrica, 08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmis
olan “Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik” te aritma tesisi camurunun fazla miktarda agir metal icermesi nedeniyle
tarim arazilerinde kompost olarak kullanilamayacagi belirtilmistir. Bu nedenle aritma
tesisi camuru karistirilmis atik kompost olarak hazirlansa bile tarim arazisinde
kullanilamayacak demektir; ya da kati atiktan tarimda kullanilacak kompost tiretilmek

isteniliyorsa kati1 atiga atiksu aritma tesisi gamuru karistirmamak gerekmektedir.

Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki Karbon Azot ve Fosfor degerlerine
bakmak gerekir. Tiibitak MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 47’de verilmektedir. Kompost
tesisisin iyi isletilebilmesi icin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagida
Tablodaki degerleri oranladigimizda 195/9/1 bulunmaktadir. Bu degerler azot miktari

fazla olsa da kompostlama yapabilmek icin uygundur.

Tablo 47. Trabzon ili elementel analiz sonuglari yillik ortalamasi

%
%Karbon 46,85
%Azot 2,21
%Fosfor 0,24

Trabzon ili i¢in atik karakteristigine bakildig1 zaman organik madde oraninin ¢ok ytiksek
degerde oldugu goriilmektedir. Organik madde miktarinin fazla olmasi atigin biyolojik
olarak bozunabilirliliginden yararlanilarak hem toprak iyilestirici hem de enerji
kazanimi i¢in farkli kompost sistemlerinin kurulmasinin uygun oldugu anlamina
gelmektedir. Uretilen kat1 atik, diizgiin sikistirma oranlarinda bekletilip, iyi bir ayirma-
parcalama silirecinden gecirildigi takdirde organik maddenin bertarafinda kompost
tesisi kurulmasi faydal olacaktir. Atik icerisinde toplam biyobozunur atik orani toplam

atigin %77,31'ine tekabiil etmektedir. Eger diizenli isletilen bir diizenli depolama

1 ——
DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 187



sistemi benimsenirse, diizenli depolama sahasina insa edilecek havali kompost ile arazi
icin gerekli olan 6rtii malzemesi de kompost prosesinden elde edilmis olacaktir. Ayni
sekilde kompost sisteminde olusan su da yine diizenli depolama tesisi lizerine tekrardan

mikrobiyolojik faaliyetin hizlandirilmasi i¢in kullanilabilir.

Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok parametrenin en uygun sartlar altinda
tutulmasi gereken proseslerden birisidir. Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane
boyutu, su muhtevasi, havalandirma (Oksijen konsantrasyonu), karistirma gibi bircok
faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda C/N/P orani ve atigin ortalama su
muhtevasi (% ilkbahar yok muhtemelen 60 {istii) kompostlama yapmak i¢cin uygun
diizeydedir. Ancak, Trabzon ili icin Meteoroloji Genel Mudiirliiglinden alinan veriler
1s181inda yillik ortalama sicakligin 14,7 °C oldugu goz 6niine alindiginda, iklim olarak
soguk bir iklim olmadig1 ve kompostlama sisteminin isletilmesinde sistemin kendi
enerjisini sahadan ¢ekilecek gazin yakilarak enerji dontistiirilmesiyle rahatlikla
karsilayabilecegi diisiiniilmektedir. Kompostlama sisteminin diizgiin isletilmesi i¢in
sicakligin istenilen diizeyde tutulabilmesi gerekmektedir. Trabzon ili icin isletmeye
alinacak hem diizenli depolama sahasinin hem de diizenli depolama sahasi ile entegre
olacak kompost sistemleri icin dikkat edilmesi gerecek en 6énemli parametrelerden birisi
olusacak sizint1 suyunun ve atigin icerdigi su muhtevasidir. Trabzon ili icin Meteoroloji
Genel Miidiirliigii'nden alinan veriler neticesinde ortalama yagish giin sayisinin 143,7
giin/y1l oldugu belirtilmistir. Bu sonu¢ uygulanacak atik aritma sistemlerinin yagmur

suyu drenaj ekipmanlarinin iyi bir sekilde tasarlanmasi gerekliligini gostermektedir.

Kompost sistemlerinde nem miktarinin % 60 tzerine ¢ikmamasi istenmektedir.
Kompost sistemleri icerisinde nem miktarinin artmasi sonucunda anaerobik sartlarin
olusup, oksijenin molekiiller arasindaki aktarim hizi yavaslar ve koku problemi ortaya
cikmaktadir. Kompostlama sistemlerine atigin ytiiklenmeden 6nce ¢ok iyi bir ayirimdan
gecmesi gerekmektedir. Ozellikle ortalama dane boyutu 3-5 cm aralinda olmalidir.
Kompost sistemleri atik aritma sistemleri arasinda gelismis ve isletilmesi bilgi isteyen
sistemlerdir. Bu ylizden kompost tesisi kurulacak ise kalifiye eleman ihtiyaci da
kendiliginden ortaya ¢ikacaktir. Clinkii, kompost sistemi isletilirken bircok
parametrenin kontrol edilmesi gerekmektedir. C/N oraninin 20:1 altina diismesi

ortamdaki azotun amonyak formuna déniismesine sebep olacaktir. Bu sebepten dolay1
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sistemi isletecek personel ya da personeller atik karisimini iyi ayarlamak zorundadirlar.
Trabzon ili atik karakteristigine bakildiginda azot miktarinin biraz fazla oldugu goze

carpmaktadir. Bu atik karisimi i¢in dikkatli davranilmasi anlamina gelmektedir.

Trabzon ilinin evsel atig1 havasiz kompost sistemi i¢in de atik karakteristigi miisaittir.
Atik icerisindeki besin maddesi oranlari ati§in fermantasyonu i¢in yeterlidir. Reaktor
tipi bir havasiz kompost sitemi kurulmas1 durumunda havali sistemlere gore isletme
sicakligl biraz daha diistik olacaktir. Fakat havasiz sistemler oksijen gereksinimi
olmamasina ragmen isletme sicakligl1 konusunda ¢ok hassas sistemlerdir. Ortalama 25-
35 ° C degerleri ortamdaki mikrobik faaliyetin siirekliligi acisindan 6énemlidir. Trabzon
ili genel olarak soguk olmayan bir iklime sahiptir. Trabzon ili i¢in kurulacak bir havasiz
kompost reaktor i¢in ek olarak i1sitma sistemleri ya da sistemin tlrettigi gazin yakilarak
kendi 1sitmasini saglamasi gerekmektedir. Bu enerji ihtiyaci diizenli depolama tesisinde
olusacak depo gazinin yakilarak isitma sistemlerine uygulanmasi ile rahatlikla

karsilanabilecektir.

Trabzon ili i¢in giinliik tretilen organik madde miktar1 2017 yil1 icin 321 ton/gilin
2038'de ise 2017 rakaminin yaklasik olarak 2 katina ulasacagi 6ngoriilmektedir. Bu
organik atik parcalanarak boyutu 0-30 mm boyuta indirgenir. Par¢alanmis organik atik
bir dengeleme havuzuna bosaltilir ve suile 1/3 (kati/su) oraninda karistirilir. Su-atik
karisimi daha sonra anaerobik biyometanizasyon tesisine nakledilir. Karisim burada
genel olarak 60 giinliik bir bekletme stiresi ile bekletilir. Bu durum devasa biiytikliikte
biyometanizasyon (biyogaz) tesisi insa etmeyi gerektirmektedir. Biyometanizasyon
tesislerinde karsilasilan diger bir problem tesisten disar1 atilan su-atik karisiminin nasil
bertaraf edilecegidir. Karisim separatorden gecirildikten sonra organik kismindan
kaliteli organik giibre liretmek miimkiindiir (kat1 atiga aritma tesisi camuru

karistirllmamissa). Ayrilan su tekrar biyogaz tesisinde kullanilabilir.

Sehirlerin kati atigindan bu yolla biyogaz liretmek i¢in ¢ok biiytik hacimli biyogaz
tesislerine ihtiyac¢ vardir. Trabzon ili i¢in diisiiniilen havasiz bir kompost tesisinin
giinliik biyobozunur madde miktar1 géz 6ntine alindiginda yaklasik 36 000 m3’ltik bir
kapasiteye ihtiyaci olacaktir. Ornek olarak Samsun-Avdan Enerjinin Samsun kat1 atik

diizenli depolama sahasina kurmus oldugu 1800 m3 hacme sahip biyometanizasyon
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tesisi verilebilir. Bu tesis Samsun BB sinirlari icinde toplanan kat1 atigin i¢gindeki organik

atiklarin ¢ok az bir kismini (20 ton/giin) kullanabilmektedir.

Trabzon ili i¢in 6ncelikle diizenli depolama sahasinin belirlenmesi gerekmektedir.
Diizenli depolama sahasinin tam olarak isletilmeye baslamasi ile kurulacak bir
biyometanizasyon (Havasiz Kompost ) tesisi organik maddenin aritilmasi ve atiktan
enerji kazanimi i¢in uygun olacaktir. Ayni zamanda aerobik kompost sistemi kurulmasi
durumunda atiksu aritma camuru sisteme karistirilmamak sarti ile arazi i¢cin gerekli
olan toprak ortiisii ve organik atigin minimuma indirilmesi saglanmis ve sistemin
kullanilmasi da uygun olacaktir. Trabzon ili icin hem havali hem de havasiz kompost

tesisi kurulmasi uygun olacaktir ve dnerilmistir.

d. Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi
Atiktan tiiretilmis yakit (ATY) liretmek i¢in 6nce kati1 atiklar 250-300 mm boyuta
getirilir ve sonra icindeki metal ve organik atiklar ayristirilir. Ince kiricidan gegirilen
organik atiklar (0-30mm) 6zellikle ¢cimento fabrikalarinda ilave yakit olarak
kullanilabilir. Trabzon ili civarinda ATY tretiminin gerceklestirildigi lisansl tesis veya
tesisler mevcut degildir. ATY lretilse bile bu yakit1 Trabzon’da yakabilecek tesis mevcut
degildir. Bu nedenle ilden kaynaklanan yanabilir 6zellige sahip atiklarin ATY

kapsaminda degerlendirilebilecegi bir tesisi planlamak bu asamada 6nerilmemektedir.

e. Termal Bertaraf Yontemleri (Yakma)
Tiibitak MAM tarafindan yapilan analizlerde Trabzon ili atiklarinin alt ve st 1s1l
degerlerinin yillik ortalamasi asagidaki tabloda verilmistir. Tiibitak analizleri
yapabilmek icin 6n islem géormiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢in 60 °C de 3
glin siire ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem gormiis érnektir. Yas olarak gonderildiginde alt ve
st 1s1l degerleri oldukga diisiiktiir. Yapmis oldugumuz bir ¢alismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri 1800 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kat1 atigin
kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 48’de goriildiigi gibi kuru kat1 atigin alt

kalorifik degeri 4000 kcal/kg tizerinde 6l¢ilmiistiir.
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Tablo 48. Trabzon ili kalorifik deger yillik ortalamasi

kcal /kg

On Islem gérmiis érnek | Kuru Ornek
Alt Is1l deger 3772 4039
UstIsil Deger | 4072 4323

Nemi alinmis kat1 atigin alt kalorifik degeri atigin yakilabilmesi i¢in uygundur. Ancak
atigin on islem gérmesi gerekmektedir. Trabzon ili kat1 atiklarinin nem oranmi % 70’e
yakindir. Yas atigin 1s1l degerleri yakma sistemlerinin verimli olmasi icin yeterli
durumda degildir. Bunun icin ek enerji ihtiyact mutlaka gerekli olacaktir. Atik 6n

islemden gecirilerek yakma tesisine alinmasi gerekecektir.

Atigin ust kalorifik degeri atigin yakilabilmesi i¢in uygundur. Ancak atigin 6n islem
gormesi gerekmektedir. Atigin nem oran1 % 70 civarindadir. Yas atigin 1s1l degerleri
yakma sistemlerinin verimli olmasi i¢in yeterli durumda degildir. Bunun i¢in ek enerji
ihtiyaci mutlaka gerekli olacaktir. Atik 6n islemden gegirilerek yakma tesisine alinmasi

gerekecektir.

Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya cikacak 1sidan enerji elde
etmek miimkiin ve diinya tizerinde kullanilan bir yontemdir. Kentsel kat1 atiklar
heterojen yakitlardir. Bu tiir atiklar genellikle kiitlesel yakma tesisleri olarak bilinen
sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi islemi diizgiin isletilen bir
diizenli depolama sistemiyle uyum saglamak zorundadir. Kat1 atigin yanmasi sonucu faz
olarak birbirinden ayr1 iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma sonrasi olusacak baca
gaz1 digeri ise, kil-cliruftur. Baca gazi icin emisyon degerlerini saglamak i¢in hava
kalitesi kontrol ekipmanlar1 ayrica kurulmalidir. Ayni sekilde yanma sonrasi olusacak

kil ve clirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf edilmelidir.

Atik teorik olarak ne kadar fazla organik madde iceriyorsa yanmak icin o kadar
uygundur. Trabzon ag¢isindan atigin karakteristigi incelendiginde organik madde miktari
toplam atigin % 77,31’ine karsilik gelmektedir. Bu deger yakma tesisi i¢in olduk¢a
elverislidir. Kat1 atigin yakilmadan 6nce neminin kovulmasi gerekmektedir. Kat1 atik

yakma tesisleri teknik olarak isletilmesi zordur ve kalifiye personel ihtiyaci vardir. Kati
.
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atik yakma tesisleri teknik olarak birgok islemin bir arada kontrol edilmesi gereken
sistemlerdir. Kat1 atik 700-800 C° de tamamen yanip kiile/clirufa déntisebilmektedir.
Kat1 atik yakma tesisleri icin miisaade edilen sicaklik maksimum 1000° C’'dir. Kat1
atiklara yakma isleminin verimli olmasi i¢in iyi planlanmis ve oturmus entegre atik

yOnetim sisteminin mevcut olmasi gerekmektedir.

Trabzon ili i¢in atik miktarindaki yliksek nem orani, atigin yas alt ve list 1s1l degerlerinin
istenilen miktarda olmamasi ve kiitlesel atik yakma teknolojilerinin maliyet agisindan

ekonomik olmamasindan dolay1 kat1 atik yakma tesisi 6nerilmemektedir.

f. Diizenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Trabzon ve Trabzon illerinin kati atiklarinin depolandigi Siirmene-Camburnu kati atik
diizenli depolama sahasinin 2-3 yillik bir kapasitesi kalmistir. Bu nedenle Trabzon ili igin
ivedilikle bir kat1 atik diizenli depolama sahas1 bulunmasi ve gerekli yasal ve insaat

faaliyetlerinin tamamlanmasi gerekmektedir.

Trabzon ili i¢in bir entegre kat1 atik bertaraf sistemi gelistirmek gerekmektedir. 2017-
2038 yillar1 arasinda il genelinde toplam tiretilecek 7.109.535,54 ton kat1 atig1 alabilecek

kapasitede bir kat1 atik diizenli depolama sahasi insa etmek gerekecektir.

g. Aktarma Merkezi
Trabzon’da 3 kat1 atik aktarma istasyonu bulunmaktadir. Bunlar; Deliklitas Aktarma
Istasyonu, Of Aktarma Istasyonu ve Carsibas1 Aktarma Istasyonu dur. Giinliik toplanan
¢opiin % 601 Trabzon Aktarma Istasyonundan tasinirken %30’u Of Aktarma
Istasyonundan %10’u ise Carsibasi Aktarma istasyonundan tasinmaktadir. Bu aktarma
istasyonlarint modernize etmek ve kapasitesi yetersiz ise ya kapasitesini artirmak ya da

yenisini insa etmek gerekmektedir.

SONUC
Trabzon ili kat1 atiklari icin yapilan degerlendirme sonucu, 6ncelikli olarak ilde entegre
bir atik yonetim sistemi olusturulmalidir. Bu sistem 6ncelikle kaynakta ayirma ile geri

kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
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Bunun i¢in de ilde lisansh atik toplama ve isleme tesislerinin kurulmalidir. Geri kalan
atiklar icerisinden organik atiklarin miimkiin oldugunca kompostlastirilmasi
saglanmalidir. Degerlendirilemeyen atiklarin da diizenli bir depolama sahasinda

bertaraf edilmesi uygun olacaktir.

8.2.5. Rize Ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalar:

Temmuz 2016-Nisan 2017 aylar1 arasinda dért mevsimi kapsayan sekilde yapilan
karakterizasyon calismalari Tablo 49-51‘de sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise

yillik ortalama kompozisyon olarak Sekil 112’de verilmektedir.

RIZE ILI ATIK KOMPOZISYONU
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Sekil 112. Rize ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri ele alinmasi gereken ti¢ ana bashk vardir:
Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
biyolojik stire¢lerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.

I1gili oranlar, biyobozunur atiklar i¢in Tablo 49’da, ambalaj atiklar1 icin Tablo 50’de,

enerji geri kazanimina uygun atiklar icin Tablo 51’de verilmistir.
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Tablo 49. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR

MutfakAtiklari 64,58

Kagit+Karton+ Hacimlikarton 10,18

Park-BahgeAtiklar 0

DigerYanabilir 6,13

TOPLAM 80,89

Tablo 50. Ambalaj atik oranlari

AMBALA] ATIKLARI
Kagit-Karton+HacimliKarton | 10,18
Plastik+Naylon 7,63
Cam 3,36
Metaller 0,88
TOPLAM 22,05

Tablo 51. Enerji geri kazanimina uygun atik

ENERJi

Plastik+Naylon 7,63
Diger Yanabilir 6,13
TOPLAM 13,76

Atigin icinde en yiiksek yiizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiiketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin yiizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf

degerlendirmesi yapilirken bu durum goz éniine alinmalidir.

i1 genelinde belediyeler ve bagh kéylerde atik toplama ve bertaraf islemleri belediyeler
ve il Ozel idaresi tarafindan gerceklestirilmektedir. ilde diizenli depolama tesisi
bulunmamaktadir. KACKARBIR'e iiye belediyeler tarafindan toplanan belediye atiklar:
diizensiz depolama yéntemi ile bertaraf edilirken, TRABRIKAB'a iiye belediyelere ait
atiklar Stirmene Camburnu’ndaki diizenli depolama tesisinde bertaraf edilmektedir. Bu
amagla liye belediyeler atiklarini Rize Merkez ve Of Eskipazar’da bulunan transfer

istasyonlarina tasimaktadir.

Ongiiriilen kat1 atik projeksiyonuna gére 2017 yili icin éngériilen kati atik miktar:
129.363,3 ton iken bu miktarin 2038’de 294.788,2 tona ulasmasi beklenmektedir.
Kiimiilatif olarak 2017 yilindan 2038 yilina kadar toplanacak olan ¢ép miktar1 4.441.324

ton olarak ongoriilmektedir. Rize ilinde diizenli depolama tesisi bulunmamaktadir. Bu
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durumda ilin atiklarini bertaraf edecek entegre bir atik yonetim sisteminin yiirtirltige
konmasi ve en kisa stirede oncelikle kaynakta ayirma ve geri kazanma ¢alismalarinin

yapilarak alana gonderilecek atik miktarini azaltma yoluna gidilmelidir.

Rize ilinde lisansh 7.220 ton/y1l kapasiteli iki ambalaj atig1 toplama ve ayirma tesisi
bulunmaktadir. Rize ili i¢cin yapilan karakterizasyon ¢alismasinda toplam ambalaj atig1
orani toplamda %22 civarindadir. Yapilan projeksiyonda 2017 y1l1 129.363,3 ton atigin
28.460 tonu ambalaj atig1 olacagi diistintilmektedir. Mevcut kapasite 2017 yili
olusabilecek ambalaj atig1 miktarinm bile toplayamayacak ve degerlendiremeyecek
durumdadir. Dolayisi ile Rize ili i¢cin 2038 yilina kadar olusabilecek ambalaj atig1
miktarini toplayip degerlendirebilecek kapasitede tesislere ihtiyac¢ vardir.

Rize ili icin evsel atigin icerisindeki ambalaj atiklarinin ve organik atiklarin ayristirilmasi

ve islenmesi i¢in diisiintilen sistemler ise asagidadir.

a. Atk Ayristirma
Rize ilinde giinde ortalama 350 ton civarinda bir kati atik ayristirilmasi gerektiginden
kiiclik boyutlu bir ayirma tesisi yeterli olacaktir. Bu tesisin Rize il sinirlari icerisinde

olmasi nakliye yoniinden daha ekonomik olacaktir.

Rize ili merkezi ve biitiin ilgelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda ayristirilmasi
oturtulmali ve ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi ytizdesi ilk yillarda %50

sonraki yillarda %90 oranlarina ulastirilmahdir.

Yerlesim yerlerinde Atik Getirme Merkezlerinin kurulmasi ve bu islemin 2023 yilina
kadar tamamlanmasi gerekmektedir. Kaynaginda ayri toplanan geri kazanilabilir

atiklarin lisansh toplama ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmalidir.

b. Atik Getirme Merkezi
Yukarida bahsedilen ilgili teblige gore Rize ili II. Kademe Belediye olarak tanimlanmakta
ve 2017 yili sonuna kadar Atik Getirme Merkezlerinin kurulumunun tamamlanmasi

gerekmektedir. Ilge belediyeleri bazinda kurulmasi gereken toplam tesis sayis1 12 dir.
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c¢. Kompost Tesisi
i1 genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlari amaciyla kompost tiretiminde kullanimlari
ongorilmiistir. 2017 yilinda Rize ilinde yi1lda 104.784 ton biyobozunabilir atik
tretilecegi hesaplanmistir. Bu atigin %50’sinin kompost tesisinde degerlendirilmesi
durumunda 52.392 ton/y1l kapasiteye sahip bir tesis kurmak gerekmektedir. Tamami
kompost haline getirilmek istenildiginde 104784 ton/y1l kapasiteli bir kompost tesisine

ihtiyac duyulacaktir.

Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki karbon, azot ve fosfor degerlerine
bakmak gerekir. TUBITAK-MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 52’de verilmektedir. Kompost
tesisinin iyi isletilebilmesi i¢cin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagida
Tablodaki degerleri oranladigimizda 203/9,34 /1 bulunmaktadir. Bu degerler azot

miktari fazla olsa da kompostlama yapabilmek i¢in uygundur.

Tablo 52. Rize ili elementel analiz sonuclar yillik ortalamasi

Element %
Karbon 46,72
Azot 2,15
Fosfor 0,23

Rize ili icin atik karakteristigine bakildig1 zaman organik madde oraninin ¢ok ytliksek
degerde oldugu goriilmektedir. Organik madde miktarinin fazla olmasi atigin biyolojik
olarak bozunabilirliliginden yararlanilarak hem toprak iyilestirici hem de enerji
kazanimi i¢in farkli kompost sistemlerinin kurulmasinin uygun oldugu anlamina
gelmektedir. Uretilen kat1 atik, diizgiin sikistirma oranlarinda bekletilip, iyi bir ayirma-
parcalama siirecinden gecirildigi takdirde organik maddenin bertarafinda kompost
tesisi kurulmasi faydal olacaktir. Atik icerisinde toplam biyobozunur atik orani toplam
atigin %80,89'una tekabiil etmektedir. Eger iyi isletilen bir diizenli depolama sistemi
benimsenirse, diizenli depolama sahasina insa edilecek havali kompost ile arazi i¢in
gerekli olan ortii malzemesi de kompost prosesinden elde edilmis olacaktir. Ayni sekilde
kompost sisteminde olusan su da yine diizenli depolama tesisi lizerine tekrardan

mikrobiyolojik faaliyetin hizlandirilmasi icin kullanilabilir.
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Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok parametrenin en uygun sartlar altinda
tutulmasi gereken proseslerden birisidir. Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane
boyutu, su muhtevasi, havalandirma (Oksijen konsantrasyonu), karistirma gibi bircok
faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda C/N/P orani ve atigin ortalama su
muhtevasi (% ilkbahar yok muhtemelen 60 tistii) kompostlama yapmak i¢in uygun
diizeydedir. Ancak, Rize ili icin Meteoroloji Genel Miidurligiinden alinan veriler 1s181nda
yillik ortalama sicakligin 14,3 °C oldugu gz 6niine alindiginda, iklim olarak soguk bir
iklim olmadig1 ve kompostlama sisteminin isletilmesinde sistemin kendi enerjisini
sahadan ¢ekilecek gazin yakilarak enerji dontistiiriilmesiyle rahatlikla karsilayabilecegi
diistinilmektedir. Kompostlama sisteminin diizgiin isletilmesi i¢in sicakligin istenilen
diizeyde tutulabilmesi gerekmektedir. Rize ili icin isletmeye alinacak hem diizenli
depolama sahasinin hem de diizenli depolama sahasi ile entegre olacak kompost
sistemleri i¢in dikkat edilmesi gerecek en 6nemli parametrelerden birisi olusacak s1zinti
suyunun ve atigin icerdigi su muhtevasidir. Rize ili icin Meteoroloji Genel
Miidirligi’nden alinan veriler neticesinde ortalama yagish giin sayisinin 172,5 giin/y1l
oldugu belirtilmistir. Bu sonug uygulanacak atik aritma sistemlerinin yagmur suyu

drenaj ekipmanlarinin iyi bir sekilde tasarlanmasi gerekliligini gostermektedir.

Kompost sistemlerinde nem miktarinin % 60 tlizerine ¢itkmamasi istenmektedir.
Kompost sistemleri icerisinde nem miktarinin artmasi sonucunda anaerobik sartlarin
olusup, oksijenin molekiiller arasindaki aktarim hizi yavaslar ve koku problemi ortaya
cikmaktadir. Kompostlama sistemlerine atigin ytiiklenmeden 6nce ¢ok iyi bir ayirimdan
gecmesi gerekmektedir. Ozellikle ortalama dane boyutu 3-5 cm aralinda olmaldir.
Kompost sistemleri atik aritma sistemleri arasinda gelismis ve isletilmesi bilgi isteyen
sistemlerdir. Bu ylizden kompost tesisi kurulacak ise, kalifiye eleman ihtiyaci da
kendiliginden ortaya ¢ikacaktir. Clinkii, kompost sistemi isletilirken bircok
parametrenin kontrol edilmesi gerekmektedir. C/N oraninin 20:1 altina diismesi
ortamdaki azotun amonyak formuna déniismesine sebep olacaktir. Bu sebepten dolay1
sistemi isletecek personel yada personeller atik karisimini iyi ayarlamak zorundadirlar.
Rize ili atik karakteristigine bakildiginda azot miktarinin biraz fazla oldugu goze

carpmaktadir. Bu atik karisimi i¢in dikkatli davranilmasi anlamina gelmektedir.
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Havasiz kompost sistemi i¢in de atik karakteristigi miisaittir. Atik icerisindeki besin
maddesi oranlar1 atigin fermantasyonu icin yeterlidir. Reaktor tipi bir havasiz kompost
sitemi kurulmasi1 durumunda havali sistemlere gore isletme sicaklig1 biraz daha diisiik
olacaktir. Fakat havasiz sistemler oksijen gereksinimi olmamasina ragmen isletme
sicaklig1 konusunda ¢ok hassas sistemlerdir. Ortalama 25-35 °C degerleri ortamdaki
mikrobik faaliyetin stirekliligi acisindan énemlidir. Rize ili genel olarak soguk olmayan
bir iklime sahiptir. Rize ili i¢in kurulacak bir havasiz kompost reaktér icin ek olarak
1sitma sistemleri ya da sistemin tUrettigi gazin yakilarak kendi 1sitmasini saglamasi
gerekmektedir. Bu enerji ihtiyaci diizenli depolama tesisinde olusacak depo gazinin

yakilarak 1sitma sistemlerine uygulanmasi ile rahatlikla karsilanabilecektir.

Rize ili icin glnliik tiretilen organik madde miktar1 226 ton/giin olarak 6ngérulmektedir.
Bu organik atik par¢alanarak boyutu 0-30 mm boyuta indirgenir. Parcalanmis organik
atik bir dengeleme havuzuna bosaltilir ve suile 1/3 (kati/su) oraninda karistirilir. Su-
atik karisimi daha sonra anaerobik biyometanizasyon tesisine nakledilir. Karisim burada
genel olarak 60 giinliik bir bekletme siiresi ile bekletilir. Bu durum devasa biiytikliikte
biyometanizasyon (biyogaz) tesisi insa etmeyi gerektirmektedir. Biyometanizasyon
tesislerinde karsilasilan diger bir problem tesisten disari atilan su-atik karisiminin nasil
bertaraf edilecegidir. Karisim separatorden gecirildikten sonra organik kismindan
kaliteli organik giibre liretmek miimkiindiir (kat1 atiga aritma tesisi gamuru

karistirllmamissa), ayrilan su tekrar biyogaz tesisinde kullanilabilir.

Sehirlerin kat1 atigindan bu yolla biyogaz liretmek icin ¢ok biiyiik hacimli biyogaz
tesislerine ihtiyag vardir. Rize ilinin organik kat1 atigindan biyogaz elde etmek
istenildiginde yaklasik 26 000 m¥'liik bir biyogaz tesisi kurmak gerekecektir. Ornegin,
Samsun-Avdan Enerjinin Samsun kati atik diizenli depolama sahasina kurmus oldugu
1800 m3 hacme sahip biyogaz tesisinde giinde ancak 20 ton organik atik

kullanilabilmektedir.

Bu nedenle genel olarak kat1 atik diizenli depolama tesisi icine désenen gaz drenaj
borulari ile ¢ekilen gazdan enerji liretme yolu secilmektedir. Bu sekilde hem ¢6p
depolama sahasinda patlamaya karsi 6nlem alinmis, hem kiiresel 1sinma potansiyeli

yliksek olan metan gazinin (karbondioksite gore metanin kiiresel 1sinma potansiyeli 23

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 198



kat daha fazladir ve yakilarak metanin kiiresel 1sinmaya etkisi 1/23’e indirilmis olur)
kiiresel 1sinma etkisi azaltilmis ve hem de metan yakilarak enerji tiretilmis olur.

Rize ili kat1 atiginin azot, fosfor ve karbon icerikleri kompost liretimi icin uyundur. ilin
ikliminin yagish olmasi kompost liretimi i¢in bir dezavantaj olarak goriilse bile bu
durum kapali bir kompost tesisi insa edilerek elemine edilebilir. Dolayisiyla Rize i¢in bir

kompost tesisi kurmak uygundur ve onerilir.

d. Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Tesisi
Kat1 atiktan ATY elde etmek icin atigin alt kalorifik degerinin 2500 kcal /kg olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kat1 atigin kaloriferik degerini diisiiren neminin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu islem bir baska yakit yakarak elde edilen 1s1y1 kati1 atig1 kurutmaktan
ziyade var olan bir 1s1y1 kullanarak atig1 kurutmak daha ekonomik olacaktir. Ornegin, bir
cimento fabrikasinin veya termik santralin atik 1s1sin1 kullanarak kat1 atig1 kurutmak ve
bu yolla ATY tretmek daha uygun olacaktir. Rize ili civarinda atik 1s1s1 kullanilabilecek

bir tesis olmadigindan Rize icin ATY 6nerilmemistir.

e. Termal Bertaraf Yontemleri (Yakma)
TUBITAK-MAM tarafindan yapilan analizlerde Rize ili atiklarinin alt ve iist kalorifik
degerlerinin yillik ortalamasi asagida tablo 53 de verilmistir. TUBITAK analizleri
yapabilmek icin 6n islem géormiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢in 60 °C de 3
giin siire ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem gormis érnektir. Yas olarak gonderildiginde alt ve
ust 1s1l degerleri olduke¢a diistiktiir. Yapmis oldugumuz bir ¢alismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri 1800 kcal /kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kati atigin
kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 53’de goriildiigi gibi kuru kat1 atigin alt
kalorifik degeri 4000 kcal/kg lizerinde 6l¢iilmiistiir.

Tablo 53. Rize ili kalorifik deger yillik ortalamasi

kcal /kg
On islem Kuru Ornek
gormius ornek
Alt Is1l deger 3830,7 4268
UstIsil Deger | 4185 4577
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Nemi alinmis kat1 atigin alt kalorifik degeri atigin yakilabilmesi i¢gin uygundur. Ancak
atigin 6n islem gormesi gerekmektedir. Rize ili kat1 atiklarinin nem orani1 % 70’e
yakindir. Yas atigin 1s1l degerleri yakma sistemlerinin verimli olmasi icin yeterli
durumda degildir. Bunun i¢in ek enerji ihtiyact mutlaka gerekli olacaktir. Atik 6n

islemden gecirilerek yakma tesisine alinmasi gerekecektir.

Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya ¢ikacak 1sidan enerji elde
etmek miimkiin ve diinya lizerinde kullanilan bir yontemdir. Kentsel kat1 atiklar
heterojen yakitlardir. Bu tiir atiklar genellikle kiitlesel yakma tesisleri olarak bilinen
sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi islemi diizgiin isletilen bir
diizenli depolama sistemiyle entegre olmak zorundadir. Kat1 atigin yanmasi sonucu faz
olarak birbirinden ayri iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma sonrasi olusacak baca
gaz1 digeri ise, kiil-ciiruftur. Baca gazi icin emisyon degerlerini saglamak i¢in hava
kalitesi kontrol ekipmanlari ayrica kurulmalidir. Ayn1 sekilde yanma sonrasi olusacak
kil ve clirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf edilmelidir.

Genel olarak, yakma tesisleri asagidaki birimlerden olusmaktadir.

e Atik Kabuli

e Onislem - Depolama

e Atik Yiikleme ( Hazneye atigin alinmasi)

e Yakma Islemi

e Baca Gazinin Sogutulmasi

e Baca Gazinin Aritilmasi

e Baca Gazinin Desariji

e Kative Sivi Yanma Atiklarinin Aritilmasi ve Bertarafi

Kentsel kat1 atik bunkerin igerisine 0,25-0,35 m3 yogunlugunda olmalidir. Kat1 atigin
yakmadan 6nce diizglin sartlar altinda depolanmasi gerekmektedir. Kat1 atik yakildigi
zaman ortalama olarak 1 ton kati atiktan 700 kg baca gazi olusabilmektedir. Bu deger
ayni zamanda kat1 atik yakma tesislerinde hava kalitesi icin tasarim ve isletme

kriterlerinin dikkatle ele alinmasi1 anlamina gelmektedir.

Diinya genelinde kiitlesel atik yakma teknolojisi ile kentsel kati atigin bertarafinin
maliyeti 80-120%/ton atik civarindadir. Hane basina yaklasik yilda 1,2-1,5 ton atik
lireten bir aile i¢in yillik kat1 atik yakma tesisi maliyeti 120$-150$ arasinda degisecegi
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varsayildiginda, bu maliyetin yliksek oldugu goziikmektedir. Kentsel kati atik yonetimi
icin transfer, depolama gibi maliyetlerinden dikkate alindig1 diisiiniiliirse yillik bertaraf

icin maliyetin yukarilara ¢ikacag agiktir.

Rize ili icin yakma tesisin senelik isletme maliyeti 50 000 tonluk atigin yakma tesisinde
bertaraf edildigi diistintiliirse, yillik ortalama ton basina 100$/ton atik bertaraf maliyeti
kabul edilirse yaklasik 5 000 000$’1ik bir isletme maliyeti olacaktir. Eger Rize ili i¢in
yillik 50 000 ton/y1l atigin bertarafinda 1s1 ve elektrik geri kazanimi yapilirsa elde

edilecek elektrik enerjisinin yillik geri kazanim bedeli;

2017 yiliigin : Alt1sil degeri 26 M] ( 1423 kcal/kg) olan 50 000 ton atiktan elde edilecek
elektrik enerjisi miktar1 25 000 000kWsa dir.

2017 yili igin: Enerji geri kazanim bedeli, 25 000 000 kW /sa x 24 x 365 x ( 0,13-
0,07)$/kWsax 0,5 ~ 10 950 000 $/y1l olarak tahmin edilmektedir.

Atik teorik olarak ne kadar fazla organik madde iceriyorsa yanmak icin o kadar
uygundur. Rize ili agisindan atigin karakteristigi incelendiginde organik madde miktari
toplam atigin % 80,89’una karsilik gelmektedir. Bu deger yakma tesisi i¢in olduk¢a
elverislidir. Ancak bu degerin icerisinde geri kazanilmasi miimkiin olan kagit atiklar1 da
mevcuttur. Ayrica, kat1 atigin yakilmadan 6nce neminin azaltilmasi gerekmektedir. Kati
atik yakma tesisleri teknik olarak isletilmesi zordur ve kalifiye personel ihtiyaci vardir.
Kati atik yakma tesisleri teknik olarak birgok islemin bir arada kontrol edilmesi gereken
sistemlerdir. Kat1 atik 700-800 °C’de tamamen yanip kiile/clirufa déntisebilmektedir.
Kati atik yakma tesisleri i¢in miisaade edilen sicaklik maksimum 1000° C’dir. Kati
atiklara yakma isleminin verimli olmasi i¢in iyi planlanmis ve oturmus entegre atik
yOnetim sisteminin mevcut olmasi gerekmektedir. Mevcut durumda Rize ili i¢cin yakma

sistemi 6nerilmemistir.

f. Diizenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Rize ilinde kullanimda olan bir kati atik diizenli depolama tesisi mevcut degildir.
Rize/merkezi ile ilin bat1 kesiminde kalan ilceler kati atiklarini Rize-merkez ve Of-
Eskipazar aktarma istasyonlarina ve oradan da Siirmene-Camburnu kati atik diizenli

depolama tesisine gondermektedirler. Ilin dogusunda kalan ilgelerin kat1 atig
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KACKARBIR tarafindan toplanmakta ve diizensiz depolama sahasina génderilmektedir.
Rize ilinin kat1 atiginin toplanacagi, uygun aktarma istasyonlari araciligi ile insa edilecek
bir kat1 atik diizenli depolama sahasina génderilmesi gerekmektedir. ilin dogusundaki
ilcelerin kat1 atiklarini vahsi depolama seklinde bertaraf etmeleri, batisinda kalan
ilgelerin ise kat1 atiklarin1 gonderdikleri Siirmene-Camburnu kati atik diizenli depolama
sahasinin dolmak tizere olmasindan dolay1 Rize ili i¢in bir entegre atik yonetim

projesinin devreye sokulmasi 6nemli goztiikmektedir.

Planlanan kati atik diizenli depolama sahasi insas1 olmasina ragmen Rize ili i¢in bir
Entegre Kat1 Atik Bertaraf Sistemi gelistirmek gerekmektedir. 2017-2038 yillar
arasinda il genelinde toplam tretilecek 4.441.324 ton kat1 atig1 alabilecek kapasitede bir

kat1 atik diizenli depolama sahasi insa etmek gerekecektir.

g. Aktarma Merkezi
Rize Il merkezinde ve Of-Eskipazar da olmak iizere iki adet kat1 atik aktarma istasyonu
mevcuttur. Buralara getirilen atiklar Stirmene-Camburnu kati atik diizenli depolama
sahasina nakledilmektedir. il i¢in bir kat1 atik diizenli depolama sahasi insa edildiginde
ileler i¢in aktarma istasyonlari da insa edilmesi gerekecektir. Bu aktarma
istasyonlarinin yerlerini belirleyecek faktorlerden biri diizenli depolama yerinin
yerlesim yerlerine gore pozisyonu olacaktir. Burada Rize il merkezinin dogusunda kalan
ilgeler i¢in bir adet ve batisinda kalan il¢eler icin bir adet olmak lizere toplam iki atik

aktarma istasyonunun yapilmasi uygun olacaktir.

SONUC
Rize ili kat1 atiklar i¢in yapilan degerlendirme sonucu, éncelikli olarak ilde entegre bir
atik yonetim sistemi olusturulmalidir. Bu sistem 6ncelikle kaynakta ayirma ile geri
kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in de ilde lisansh atik toplama ve isleme tesislerinin kurulmalidir. Geri kalan
atiklar icerisinden organik atiklarin miimkiin oldugunca kompostlastirilmasi
saglanmalidir. Degerlendirilemeyen atiklarin da diizenli bir depolama sahasinda

bertaraf edilmesi uygun olacaktir.
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8.2.6. Artvin ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalari

Temmuz 2016-Nisan 2017 aylar1 arasinda dort mevsimi kapsayan sekilde yapilan
karakterizasyon calismalari Tablo 54-56‘da sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise

yillik ortalama kompozisyon olarak $ekil 113’te verilmektedir.

ARTVIN iLi ATIK KARAKTERIZASYONU

60,00%

50,00% —

40,00%

30,00%

20,00%

10,00% _ —

0.00% o . N = o hd
Y - \Y
RIS P S SRS A SR IS SR

& RO AR W & &
N \gl N9
W~ R\ O ¢ & &
0’\“ 9 év ?\g\ Y ¥
S ¥ LN
S &

Sekil 113. Artvin ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri ele alinmasi gereken ti¢ ana bashk vardir:
Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
biyolojik siire¢lerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.

I1gili oranlar, biyobozunur atiklar i¢in Tablo 54’te, ambalaj atiklar1 i¢in Tablo 55'te,

enerji geri kazanimina uygun atiklar icin Tablo 56’da verilmistir.

Tablo 54. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR

MutfakAtiklar: 48,42
Kagit+Karton+ Hacimli karton 17,40
Park-Bahg¢eAtiklar: 0
DigerYanabilir 6,16
TOPLAM 71,98
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Tablo 55. Ambalaj atik oranlan

AMBALA]J ATIKLARI
Kagit-Karton+Hacimli Karton 17,40
Plastik+Naylon 16,02
Cam 4,55
Metaller 1,42
TOPLAM 39,39
Tablo 56. Enerji geri kazanimina uygun atik
ENERJi
Plastik+Naylon 16,02
Diger Yanabilir 6,16
TOPLAM 22,18

Atigin icinde en yiiksek yiizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiiketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin yiizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf

degerlendirmesi yapilirken bu durum goz éntine alinmaldir.

Artvin ilinde diizenli depolama Tesisi bulunmamaktadir. Yapilan kati atik
projeksiyonuna gore 2017 yili icin 6ngoriilen kati atik miktar1 68.332,42 ton iken bu
miktarin 2038’de 153.745,44 tona ulasmasi beklenmektedir. Kiimiilatif olarak 2017
yilinda 2038 yilina kadar toplanacak olan ¢op miktar1 2.449.192,14 ton olarak
ongorilmektedir. Bu durumda ilin atiklarini bertaraf edecek entegre bir atik yonetim
sisteminin yuriirliige konmasi ve en kisa siirede 6ncelikle diizenli depolamaya gecilmesi

planlanmalidir.

Artvin (Merkez) sinirlarinda olusan ambalaj atiklari i¢in herhangi bir ambalaj atig1 geri
kazanim tesisi bulunmamaktadir. 2015 il Cevre Durum Raporunda 2014 yil1 i¢in
876,323 ton ambalaj atig1 toplandigi raporlanmistir. Artvin ili i¢in yapilan
karakterizasyon calismasinda toplam ambalaj atig1 orani toplamda %40 civarindadir.
Yapilan projeksiyonda 2017 yil1 68.332,42 ton atigin 27.333 tonu ambalaj atig1 olacagi
diisiiniilmektedir. Degerlendirmede bulunan degerleri karsilayacak ambalaj atik

toplama ve isleme tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi saglanmalidir.
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Artvin ili i¢in evsel atigin icerisindeki ambalaj atiklarinin ve organik atiklarin

ayristirilmasi ve islenmesi i¢in diisliniilen sistemler ise asagidadir.

a. Atk Ayristirma
Artvin ilinde glinde ortalama 70 ton civarinda bir kat1 atik ayristirilmasi gerektiginden
kiiclik boyutlu bir ayirma tesisi yeterli olacaktir. Bu tesisin kurulacak kati atik diizenli
depolama tesisi alaninda olmasi ilk yatirim maliyetini de diistirecektir.
Artvin ili merkezi ve biitiin ilgelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda
ayristirilmasi oturtulmali ve ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi % ilk yillarda

%150 sonraki yillarda %90 oranlarina ulagtirilmalidir.

Yerlesim yerlerinde atik getirme merkezlerinin kurulmasi ve bu islemin 2023 yilina
kadar tamamlanmasi tamamlanmalidir. Kaynaginda ayr1 toplanan geri kazanilabilir

atiklarin lisansh toplama ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmalidir.

b. Atik Getirme Merkezi
Yukarida bahsedilen ilgili teblige gore Artvin ili II. Kademe Belediye olarak
tanimlanmakta ve 2017 yili1 sonuna kadar Atik Getirme merkezlerinin kurulumunun

tamamlanmasi gerekmektedir.

¢. Kompost Tesisi
i1 genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlar1 amaciyla kompost tiretiminde kullanimlari
ongorulmiustiir. 2017 yilinda Artvin ilinde yilda 49.186 ton biyobozunabilir atik
tretilecegi hesaplanmistir. Bu deger 2038’de 110.666 ton/yil’a ulasacaktir. Bu atigin
tamamini kompost haline getirilmek istenildiginde ilk yillarda yaklasik 50000 ton/yil
kapasiteli bir kompost tesisine ihtiya¢ duyulacaktir. Bu kapasite ileriki yillarda
artirilacaktir. Bolgenin iklimi distintildiigiinde kapali bir kompostlama tesisi kurmak

daha uygun olacaktir.
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Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki Karbon Azot ve Fosfor degerlerine
bakmak gerekir. Tiibitak MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 57’ de verilmektedir. Kompost
tesisisin iyi isletilebilmesi icin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagida
Tablodaki degerleri oranladigimizda 235,5/9,73/1 bulunmaktadir. Bu degerler azot
degeri biraz yiiksek olsa da kompostlama yapabilmek i¢in uygundur.

Tablo 57. Artvin ili elementel analiz sonuglar yillik ortalamasi

%
%Karbon 4475
%Azot 1,85
%Fosfor 0,19

Artvin ili icin atik karakteristigine bakildig1 zaman organik madde oraninin ¢ok yiiksek
degerde oldugu soylenemez fakat ortalama degerler icerisindedir. Organik madde
miktarinin fazla olmasi atigin biyolojik olarak bozunabilirliliginden yararlanilarak hem
toprak iyilestirici hem de enerji kazanimi i¢in farkli kompost sistemlerinin kurulmasinin
uygun oldugu anlamina gelmektedir. Uretilen kat1 atik, diizgiin sikistirma oranlarinda
bekletilip, iyi bir ayirma-parc¢alama siirecinden gecirildigi takdirde organik maddenin
bertarafinda kompost tesisi kurulmasi faydali olacaktir. Atik icerisinde toplam
biyobozunur atik orani toplam atigin %71,98’ine tekabiil etmektedir. Eger duzenli
isletilen bir dlizenli depolama sistemi benimsenirse, diizenli depolama sahasina insaa
edilecek havali reaktér kompost ile arazi icin gerekli olan 6rtii malzemesi de kompost
prosesinden elde edilmis olacaktir. Ayni sekilde kompost sisteminde olusan su da yine
diizenli depolama tesisi lizerine tekrardan mikrobiyolojik faaliyetin hizlandirilmasi icin

kullanilabilir.

Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok parametrenin en uygun sartlar altinda
tutulmasi gereken proseslerden birisidir. Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane
boyutu, su muhtevasi, havalandirma (Oksijen konsantrasyonu), karistirma gibi bircok
faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda C/N/P orani ve atigin ortalama su
muhtevasi (% 62,92) kompostlama yapmak i¢in uygun diizeydedir. Artvin ili cografi
yapisina bakildiginda uygun alan eksikligi goze carpmaktadir. Bu durum goz 6niine

alindiginda reaktor tipi bir kompost sistemi atik yonetiminde 6énemli rol oynayabilir.
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Fakat atik miktarinin 2038 yilina kadar yapilan tahminlerine bakilarak atik miktari ve

niifusun gelismesi ¢ok kisith kalacaktir.

Kapali kompost tesisi ilk yatirim maliyeti €230 /y1l.ton ve isletme masrafi €9 olarak
alindiginda 6nerilen kompost tesisinin ilk yatirim maliyeti €11500000 ve isletme
maliyeti €450 000/y1l olacaktir. Fakat, yillik toplanan kati1 atik miktar1 diisiik oldugu,
kaynakta ayirma sistemi kurulmadigindan Artvin ili icin kompost tesisi kurulmasi

ekonomik olmayacaktir ve 6nerilmemistir.

d. Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi
Kat1 atiktan ATY elde etmek icin atigin alt kalorifik degerinin 2500 kcal/kg olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kat1 atigin kaloriferik degerini diisiiren neminin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu islem bir baska yakit yakarak elde edilen 1s1y1 kat1 atig1 kurutmaktan
ziyade var olan bir 1s1y1 kullanarak atig1 kurutmak daha ekonomik olacaktir. Ornegin, bir
cimento fabrikasinin veya termik santralin atik 1s1sin1 kullanarak kat1 atig1 kurutmak ve
bu yolla ATY iiretmek daha uygun olacaktir. Artvin ili civarinda atik 1s1s1 kullanilabilecek

bir tesis olmadigindan Artvin i¢cin ATY 6nerilmemistir.

e. Termal Bertafaf Yontemleri (Yakma)
TUBITAK-MAM tarafindan yapilan analizlerde Artvin ili atiklarinin alt ve iist kalorifik
degerlerinin yillik ortalamasi asagida Tablo 58’de verilmistir. TUBITAK analizleri
yapabilmek icin 6n islem géormiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢in 60 °C de 3
gln stre ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem gormiis érnektir. Yas olarak gonderildiginde alt ve
ust 1s1l degerleri olduke¢a diistiktiir. Yapmis oldugumuz bir ¢alismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri yaklasik 1800 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kati
atigin kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 58’de gortildiigi gibi kuru kati

atigin alt kalorifik degeri 4000 kcal/kg ‘ye yakin 6l¢iilmiistiir.

Tablo 58. Artvin ili Kalorifik Deger Yillik Ortalamasi

kcal /kg

Orijinal Ornek | Kuru Ornek
Alt Isil deger 3533 3883
Ust Isil Deger | 3840 4079
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Nemi alinmis kat1 atigin alt kalorifik degeri atigin yakilabilmesi i¢gin uygundur. Ancak
atigin 6n islem gormesi gerekmektedir. Artvin ili kat1 atiklarinin nem orani % 60
civarindadir. Yas atigin 1s1l degerleri yakma sistemlerinin verimli olmasi i¢in yeterli
durumda degildir. Bunun i¢in ek enerji ihtiyact mutlaka gerekli olacaktir. Atik 6n

islemden gecirilerek yakma tesisine alinmasi gerekecektir.

Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya ¢ikacak 1sidan enerji elde

etmek miimkiindiir ve dlinya tizerinde kullanilan bir yontemdir.

Kentsel kat1 atiklar heterojen yakitlardir. Bu tir atiklar genellikle kiitlesel yakma
tesisleri olarak bilinen sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi islemi
diizgiin isletilen bir diizenli depolama sistemiyle uyum saglamak zorundadir. Kat1 atigin
yanmasi sonucu faz olarak birbirinden ayr1 iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma
sonrasi olusacak baca gazi digeri ise, kiil-cliruftur. Baca gazi i¢cin emisyon degerlerini
saglamak icin hava kalitesi kontrol ekipmanlari ayrica kurulmalidir. Ayni sekilde yanma
sonrasi olusacak kil ve clirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf

edilmelidir.

Atik teorik olarak ne kadar fazla organik madde iceriyorsa yanmak icin o kadar
uygundur. Artvin acisindan atigin karakteristigi incelendiginde organik madde miktari
toplam atigin % 71,98’ine karsilik gelmektedir. Bu deger yakma tesisi icin oldukca
elverislidir. Ancak bu degerin icerisinde geri kazanilmasi miimkiin olan kagit atiklar1 da
mevcuttur. Ayrica kat1 atigin yakilmadan 6nce neminin kovulmasi gerekmektedir. Kati
atik yakma tesisleri teknik olarak isletilmesi zor ve kalifiye personel ihtiyaci vardir. Kati
atik yakma tesisleri teknik olarak birgok islemin bir arada kontrol edilmesi gereken
sistemlerdir. Kat1 atik 700-800 °C’de tamamen yanip kiile/clirufa déntisebilmektedir.
Kat1 atik yakma tesisleri icin miisaade edilen sicaklik maksimum 1000° C'dir. Kat1
atiklara yakma isleminin verimli olmasi i¢in iyi planlanmis ve oturmus entegre atik

yOnetim sisteminin mevcut olmasi gerekmektedir.

Artvin ili i¢cin atik miktarindaki yliksek nem orani, atigin yas alt ve tist 1s1l degerlerinin

istenilen miktarda olmamasi, iiretilen atik miktarinin kurulacak bir atik yakma tesisi icin
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istenilen diizeyde olmamasi ( 50 000 ton/y1l dan az olmasi) ve kiitlesel atik yakma
teknolojilerinin maliyet a¢isindan ekonomik olmamasindan dolay1 kat1 atik yakma tesisi

onerilmemektedir.

f. Diizenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Artvin ilinde kullanimda olan bir kat1 atik diizenli depolama tesisi mevcut degildir.
Artvin ili icin 6ncelikle entegre atik yonetim sistemi olusturulmali, Ambalaj atiklar:
kaynaginda ayristirilmali ve sonugta kalan atik miktarini icerebilecek bir diizenli
depolama sahasi planlanmalidir. Saha planlanirken en az 20 yillik atik miktarini kabul

edebilecek sekilde planlanmalidir.

g. Aktarma Merkezi
Artvin ilinde su anda hig bir aktarma istasyonu mevcut degildir. il icin bir kat1 atik
diizenli depolama sahasi insa edildiginde ilceler i¢in aktarma istasyonlari da insa
edilmesi gerekecektir. Artvin ilindeki ilgelerin niifuslar diistiktiir, fakat ilin daglik ve
ilcelerin daginik olmasi nedeniyle birden fazla aktarma istasyonu yapmak gerekecektir.
Bu aktarma istasyonlarinin yerlerini belirleyecek faktorlerden biri diizenli depolama
yerinin yerlesim yerlerine gore pozisyonu olacaktir. Burada il¢celerin birbirine yakinligi
ve yol baglanti durumu goz 6niine alinarak; Hopa, Bor¢cka, Murgul ve Arhavi ilgeleri i¢in
bir adet, Ardanuc ve Artvin merkez icin bir adet, Yusufeli ilcesi icin ve Savsat Ilcesi i¢in

bir adet olmak iizere toplam 4 (dort adet) aktarma istasyonu kurmak gerekecektir.

SONUC
Artvin ili kat1 atiklar icin yapilan degerlendirme sonucu, éncelikli olarak ilde entegre bir
atik yonetim sistemi olusturulmalidir. Bu sistem 6ncelikle kaynakta ayirma ile geri
kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in de ilde lisansh atik toplama ve isleme tesislerinin kurulmalidir. Geri kalan
degerlendirilemeyen atiklarin da diizenli bir depolama sahasinda bertaraf
edilmesi uygun olacaktir. Yakma ve kompostlama sistemleri veya atiktan yakit

uretilmesi onerilmemektedir.
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8.2.7. Bayburt Ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalari

Temmuz 2016 - Nisan 2017 aylar1 arasinda dért mevsimi kapsayan sekilde yapilan
karakterizasyon calismalari Tablo 59-61’de sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise

yillik ortalama kompozisyon olarak $ekil 114’te verilmektedir.

BAYBURT iLI ATIK KOMPOZISYONU
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Sekil 114. Bayburt ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri ele alinmasi gereken ti¢ ana bashk vardir:
Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
biyolojik siire¢lerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.

I1gili oranlar, biyobozunur atiklar i¢in Tablo 59’da, ambalaj atiklari icin Tablo 60’da,

enerji geri kazanimina uygun atiklar icin Tablo 61’de verilmistir.

Tablo 59. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR

MutfakAtiklar: 57,19
Kagit+Karton+ Hacimli karton 11,45
Park-BahgeAtiklar 0,15
DigerYanabilir 5,70
TOPLAM 74,49
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Tablo 60. Ambalaj atik oranlar

AMBALA] ATIKLARI
Kagit-Karton+Hacimli Karton 11,45
Plastik+Naylon 13,48
Cam 3,87
Metaller 1,75
TOPLAM 30,55
Tablo 61. Enerji geri kazanimina uygun atik

ENERJi

Plastik+Naylon 13,48

Diger Yanabilir 5,70

TOPLAM 19,18

Atigin icinde en yiiksek yiizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiiketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin yiizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf

degerlendirmesi yapilirken bu durum goéz 6niine alinmalidir.

Bayburt ilinde 2008 de faaliyete gecen diizenli depolama tesisi su an vahsi depolama
gibi kullanilmaktadir. Karakterizasyon ¢alismalari i¢in alana gidildiginde sizint1 suyu
aritimi yapilmadigi, uygun sekilde iist ortii kullanilmadigi gézlenmistir. Ayrica diizgiin
sikistirma yapildigi da diisiintilmemektedir. Ayrica alana sadece merkez ilce atig1

gelmekte ilceler atiklarini vahsi depolama ile bertaraf etmektedirler.

Yapilan kat1 atik projeksiyonuna gore 2017 yili icin 6ngoriilen kati atik miktar1 42.209
ton iken bu miktarin 2038’de 95.434 tona ulasmasi beklenmektedir. Kiimtilatif olarak
2017 yilindan 2038 yilina kadar toplanacak olan ¢6p miktar1 1.440.805 ton olarak
ongorilmektedir. Bu durumda ilin atiklarini bertaraf edecek entegre bir atik yonetim
sisteminin ytriirliige konmasi ve en kisa siirede 6ncelikle diizenli depolama tesisisin

uygun bir sekilde isletilmeye alinmasi planlanmalidir.

Bayburt (Merkez) sinirlarinda olusan ambalaj atiklar1 icin herhangi bir Ambalaj Atig1
Geri Kazanim Tesisi bulunmamaktadir. Bayburt ili i¢in yapilan karakterizasyon
calismasinda toplam ambalaj atig1 orani toplamda %30 civarindadir. Yapilan
projeksiyonda 2017 yil1 42.209,01 ton atigin 12.662,7 tonu ambalaj atig1 olacagi
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diistiniilmektedir. Degerlendirmede bulunan degerleri karsilayacak ambalaj atik
toplama ve isleme tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi saglanmaldir.
Bayburt ili icin evsel atigin icerisindeki ambalaj atiklarinin ve organik atiklarin

ayristirilmasi ve islenmesi i¢in diisliniilen sistemler ise asagidadir.

a. Atik Ayristirma
Bayburt ilinde giinde ortalama 35 ton civarinda bir kati atik ayristirilmasi gerektiginden
kiiciik boyutlu bir ayirma tesisi yeterli olacaktir. Bu tesisin kurulu bulunan kati atik

diizenli depolama tesisi alaninda olmasi ilk yatirim maliyetini de diisiirecektir.

Bayburt ili merkezi ve biitiin ilcelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda
ayristirilmasi oturtulmali ve ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi ilk yillarda

%50 sonraki yillarda %90 oranlarina ulastirilmalidir.

Yerlesim yerlerinde atik getirme merkezlerinin kurulmasi ve bu islemin 2023 yilina
kadar tamamlanmasi tamamlanmalhdir. Kaynaginda ayr1 toplanan geri kazanilabilir

atiklarin lisanslh toplama ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmalidir.

b. Atik Getirme Merkezi

Yukarida bahsedilen ilgili teblige gore Bayburt ili IIl. Kademe Belediye olarak
tanimlanmakta ve 2018 yili sonuna kadar Atik Getirme merkezlerinin kurulumunun
tamamlanmasi gerekmektedir. Ilge belediyeleri bazinda kurulmasi gereken toplam tesis

sayisi 3 dur.

c¢. Kompost Tesisi

i1 genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlari amaciyla kompost tiretiminde kullanimlari
ongorilmiistir. 2017 yilinda Bayburt ilinde yi1lda 31.441 ton biyobozunabilir atik
tretilecegi hesaplanmistir. Bu deger 2038’de 71.089 ton/y1l’a ulasacaktir. Bu atigin
tamamini kompost haline getirilmek istenildiginde ilk yillarda yaklasik 30.000 ton/y1l
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yarisinin komposlanabilecegi diistiniildiinde ise yaklasik 15.000 ton/yil kapasiteli bir

kompost tesisine ihtiya¢ duyulacaktir. Bu kapasite ileriki yillarda artirilacaktir.

Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki Karbon Azot ve Fosfor degerlerine
bakmak gerekir. Tiibitak MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 62’de verilmektedir. Kompost
tesisisin iyi isletilebilmesi icin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagida
Tablodaki degerleri oranladigimizda 224/10,65/1 bulunmaktadir. Bu degerler azot

miktari fazla olsa da kompostlama yapabilmek i¢in uygundur.

Tablo 62. Bayburt ili elementel analiz sonuglar yillik ortalamasi

%
%Karbon 4468
%Azot 2,13
%Fosfor 0,20

Kompost sistemleri havali ve havasiz olarak iki sinifta degerlendirilmektedir.
Kompostlama sisteminin havali ya da havasiz isletilmesine karar vermek icin ortamsal
sartlar iyi bir sekilde ele alinmalidir. Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok
parametrenin en uygun sartlar altinda tutulmasi gereken proseslerden birisidir.
Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane boyutu, su muhtevasi, havalandirma (OKksijen
konsantrasyonu), karistirma gibi bir¢ok faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda
C/N/P orani ve atigin ortalama su muhtevasi (% 54,31) kompostlama yapmak i¢in
uygun diizeydedir. Ancak, Bayburt ili icin Meteoroloji Genel Midurligiinden alinan
veriler 1s181nda yillik ortalama sicakligin 7 °C oldugu g6z ontine alindiginda
kompostlama sistemi icerisindeki ortalama sicakligin (50-60 °C) ¢ok altinda kaldig1
gorilmektedir. Kompostlama sisteminin diizgiin isletilmesi i¢in sicakligin istenilen
diizeyde tutulabilmesi gerekmektedir. Sicaklig1 istenilen diizeyde tutmak i¢cin ek enerji
harcanmasi gerekmektedir. Bu ayni zamanda maliyet olarak ta kompostlama sisteminin
hem kurulum hem de isletme maliyetini artiracaktir. Ozellikle kis aylarinda il genelinde
ki sicaklik degerleri ortalama - 25°C civarlarinda oldugu icin sistemi 1sitmak icin birim

enerji miktari artacaktir.
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Bayburt ili icerisinde isletilmeye devam eden diizenli depolama sahasina atik
sikistirmali kamyonlar ile gelmekte ve dogrudan sahaya bosaltim yapilmaktadir. Diizenli
depolama sahasi vahsi depolama yontemleri kullanilarak isletilmektedir. Atigin ne
kadarinin sikistirildigina dair herhangi bir veri ya da bilgi mevcut degildir. Kompostlama
sistemlerinde atik 0,5-0,6 ton/m3 birim hacim agirhiginda tutulmasi gerekmektedir.
Kompostlama sistemlerine atigin yiiklenmeden 6nce ¢ok iyi bir ayirnmdan ge¢mesi
gerekmektedir. Ozellikle ortalama dane boyutu 3-5 cm aralinda olmalidir. Kompostlama
sistemleri bilgi ve tecriibe ile isletilebilen sistemlerdir. Bayburt ili kat1 atik
karakterizasyonu yapilirken saha igerisinde kati atik yonetim sistemleri hakkinda bilgi
ve tecriibesi olan kalifiye eleman olmadig1 goriilmiistiir. Bir kompost ya da diger
gelismis atik bertaraf sistemleri 6nerilmesi durumunda 6nerilen bu sistemleri
isletebilecek kalifiye eleman istihdami gerekmektedir. Ciinkii kompost sistemi
isletilirken bir¢cok parametrenin kontrol edilmesi gerekmektedir. C/N oraninin 20:1
altina diismesi ortamdaki azotun amonyak formuna dénlismesine sebep olacaktir. Bu
sebepten dolayi sistemi isletecek personel yada personeller atik karisimini iyi ayarlamak

zorundadirlar.

Havasiz kompost sistemi i¢in de atik karakteristigi miisaittir. Atik icerisindeki besin
maddesi oranlar1 atigin fermantasyonu icin yeterlidir. Reaktor tipi bir havasiz kompost
sitemi kurulmasi1 durumunda havali sistemlere gore isletme sicaklig1 biraz daha diisiik
olacaktir. Fakat havasiz sistemler oksijen gereksinimi olmamasina ragmen isletme
sicakligl konusunda ¢ok hassas sistemlerdir. Ortalama 25-35 ° C degerleri ortamdaki
mikrobik faaliyetin siirekliligi acisindan énemlidir. Bayburt ili genel olarak soguk bir
iklime sahiptir. Bayburt ili i¢cin kurulacak bir havasiz kompost reaktor icin ek olarak
1sitma sistemleri ya da sistemin tUrettigi gazin yakilarak kendi 1sitmasini saglamasi
gerekmektedir. Bu deger iklim sartlar1 goz éntline alindiginda yaklasik % 30’a kadar
ulasabilir. Atik miktarinin yillik olarak ¢ok fazla olmamasi, Bayburt ilinin niifus
projeksiyonuna ve sosyo-ekonomik yapisina bakildiginda gelisime sinirli olmasi
tiretilecek atik miktarinin da kurulacak bir havasiz sistem icin yetersiz kalacagini

gostermektedir.

Bayburt iline atik karakterizasyonu i¢in gidildiginde, Glimiishane ilinin trettigi kati

atigin Bayburt’taki diizenli depolama alanina getirildigi gézlemlenmistir. Son
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karakterizasyon asamasina kadar atiklar beraber sahada depolanmaktaydilar. Bu
beraberlik yeniden saglandig1 goz 6niine alindiginda, yillik organik madde miktari
kurulacak bir havasiz sistem icin maliyet ve isletme acisindan ekonomik diizeylere
gelebilecektir. Yine havasiz sistemler icinde 6nceden ¢ok iyi bir ayirma ve parcalama
sistemi kurulmasi gerekmektedir. Fakat yillik toplanan kat1 atik miktar1 diisiik oldugu,
kaynakta ayirma sistemi kurulmadigi ve iklim 6zelliklerinin kis aylarinda uygun
olmayacagindan Bayburt ili icin kompost tesisi kurulmas: ekonomik olmayacaktir ve

onerilmemistir.

d. Atiktan Tiiretilmis Yakit Tesisi
Kat1 atiktan ATY elde etmek icin atigin alt kalorifik degerinin 2500 kcal /kg olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kat1 atigin kaloriferik degerini diisiiren neminin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu islem bir baska yakit yakarak elde edilen 1s1y1 kat1 atig1 kurutmaktan
ziyade var olan bir 1s1y1 kullanarak atig1 kurutmak daha ekonomik olacaktir. Ornegin, bir
cimento fabrikasinin veya termik santralin atik 1s1sin1 kullanarak kat1 atig1 kurutmak ve
bu yolla ATY iiretmek daha uygun olacaktir. Bayburt ili civarinda atik 1s1s1

kullanilabilecek bir tesis olmadigindan Bayburt icin ATY 6nerilmemistir.

e. Termal Bertafaf Yontemleri (Yakma)
TUBITAK-MAM tarafindan yapilan analizlerde Bayburt ili atiklarinin alt ve iist kalorifik
degerlerinin yillik ortalamasi asagida Tablo 63’te verilmistir. TUBITAK analizleri
yapabilmek icin 6n islem géormiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢in 60 °C de 3
glin siire ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem gormiis érnektir. Yas olarak gonderildiginde alt ve
ust 1s1l degerleri olduke¢a diistiktiir. Yapmis oldugumuz bir ¢alismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri 1800 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kati atigin
kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 63’de goriildiigl gibi kuru kat1 atigin alt
kalorifik degeri 4000 kcal/kg’a yakin 6l¢tilmiistiir.

Tablo 63. Bayburt ili Kalorifik Deger Yillik Ortalamasi

kcal /kg

On Islem gérmiis 6rnek | Kuru Ornek
Alt Isil deger 2952 3886
Ust Isil Deger | 3289 4209
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Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya cikacak i1sidan enerji elde
etmek miimkiin ve diinya iizerinde kullanilan bir yontemdir. Kentsel kat1 atiklar
heterojen yakitlardir. Bu tiir atiklar genellikle kiitlesel yakma tesisleri olarak bilinen
sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kati atigin yakilmasi islemi diizgiin isletilen bir
diizenli depolama sistemiyle entegre olmak zorundadir. Kat1 atigin yanmasi sonucu faz
olarak birbirinden ayri iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma sonrasi olusacak baca
gaz1 digeri ise, kiil-ciiruftur. Baca gazi icin emisyon degerlerini saglamak i¢in hava
kalitesi kontrol ekipmanlar1 ayrica kurulmalidir. Ayni sekilde yanma sonrasi olusacak

kiil ve clirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf edilmelidir.

Atik teorik olarak ne kadar fazla organik madde iceriyorsa yanmak icin o kadar
uygundur. Bayburt acisindan atigin karakteristigi incelendiginde organik madde miktar:
toplam atigin % 54,31’ine karsilik gelmektedir. Bu deger yakma tesisi icin elveriglidir.
Kat1 atigin yakilmadan 6nce neminin kovulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in atik 6n
islemden gecirilir. Kentsel kat1 atigin yakilmasi prosesinin verimli hale déntistiiriilmesi
icin yakma tesislerinin sehir merkezine yakin yerlere kurulmasi daha uygun olacaktir.
Kat1 atigin neminin uzaklastirilmasi islemi icin bir enerji gerekmektedir. Bu islem icin
atik yakma tesisinin yakinlarinda yakma teknolojisi kullanilan bir endiistriyel alan
kullanilabilmektedir. Bayburt merkezde ve civarinda bu tiir bir isletme olmamasi yakma

tesisinin birim maliyetini daha da artirmaktadir.

Kat1 atik yakma tesisleri teknik olarak isletilmesi zordur ve kalifiye personel ihtiyaci
vardir. Kat1 atik yakma tesisleri teknik olarak bircok islemin bir arada kontrol edilmesi
gereken sistemlerdir. Kat1 atik 700-800 °C’de tamamen yanip kiile/ciirufa
doniisebilmektedir. Kat1 atik yakma tesisleri icin miisaade edilen sicaklik maksimum
1000° C’dir. Kat1 atiklara yakma isleminin verimli olmasi i¢in iyi planlanmis ve oturmus
entegre atik yonetim sisteminin mevcut olmasi gerekmektedir. Bayburt ilinde diizenli
depolama sahasinin diizgiin isletilmiyor olmasi ve oturmus bir entegre atik
yOnetimlerinin var olmamasi kati atik yakma prosesinin verimini ve uygunlugunu

azaltmaktadir.
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Bayburt ilinde tiretilecek kat1 atik miktar1 2017 yili igin 42.200 ton/y1l olarak
ongorilmiistiir. Bu atik miktari yakma tesisinin kurulumu ve isletilmesi icin ekonomik
degerler arasinda degildir. Sehir i¢in yapilan niifus projeksiyonu ve dogru orantili olarak
gerceklestirilen atik tahmin verilerine gore Bayburt ili i¢cin atik miktar1 2038 yilinda
100.000 ton/yila dahi ulasamayacagi tahmin edilmektedir. Kati atik yakma tesislerinin
ekonomik sinirlar icinde olmasi icin yillik 50.000 ton/y1l yanabilir atik miktarini her yil
saglamasi gerekmektedir. Yakma tesislerini isletecek kalifiye eleman ihtiyaci tipki
kompostlama tesisleri igcinde gerekmektedir. Bayburt ili diizenli depolama tesisine bahar
donemi kat1 atik karakterizasyon islemi i¢in gidildiginde, tesisteki personelin
yenilendigi ve bir ¢evre miihendisinin yeni istihdam edildigi goériilmiistiir. Boyle zayif bir

personel sayisi ile yakma tesisinin isletilmesi uygun olarak goriilmemektedir.

Atik yakma tesislerinin isletilirken bircok parametrenin degerlendirilmesi goz 6ntine
alinmaktadir. Bayburt icin 6ncelikle dlizglin bir atik yonetim sistemi olusturulup,
mevcut diizenli depolama sahasinin isletilmesinin gelistirilmesi daha uygun olacaktir.

Yakma sistemi uygun goriilmemistir ve 6nerilmemistir.

f. Diizenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Bayburt ilinde 6ncelikle kullanimda olan mevcut kat1 atik diizenli depolama tesisini daha
modern hale getirmek gerekmektedir. Fakat Bayburt ilinin ihtiyaci olan yeni bir kat1 atik

diizenli depolama tesisidir.

Planlanan kat1 atik diizenli depolama sahasi insas1 olmasina ragmen Bayburt ili icin bir
Entegre Kat1 Atik Bertaraf Sistemi gelistirmek gerekmektedir. 2017-2038 yillar
arasinda il genelinde toplam tretilecek 1.440.805 ton kati atig1 alabilecek kapasitede bir

kat1 atik diizenli depolama sahasi insa etmek gerekecektir.

g. Aktarma Merkezi
Bayburt Il merkezi mevcut kat1 depolama sahasina ¢ok uzak olmadigindan diger ilgelere
kat1 atik aktarma istasyonu insa etmek gerekmektedir.
Bayburt ilindeki ilge sayisi az ve niifuslar: distktiir. Bu nedenle her bir ilceye bir adet
aktarma merkezi insa etmek uygun olacaktir. Buna gére merkez harici iki adet ilceye

toplam 2 adet aktarma merkezi insa edilmesi uygun olacaktir
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SONUC
Bayburt ili kat1 atiklar icin yapilan degerlendirme sonucu, éncelikli olarak ilde entegre
bir atik yonetim sistemi olusturulmalidir. Bu sistem 6ncelikle kaynakta ayirma ile geri
kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in de ilde lisansh atik toplama ve isleme tesislerinin kurulmalidir. Geri kalan
atiklar icerisinden degerlendirilemeyen atiklarin da diizenli bir depolama
sahasinda bertaraf edilmesi uygun olacaktir. Mevcut diizenli depolama sistemi
vahsi depolama gibi isletilmektedir. Oncelikle sistem rehabilite edilmeli ve

diizenli depolama olarak isletilmelidir.

8.2.8. Giimiighane ili Atik Karakterizasyonu ve Bertaraf Model Arastirmalari

Temmuz 2016 - Nisan 2017 aylar1 arasinda dort mevsimi kapsayan sekilde yapilan
karakterizasyon calismalari Tablo 64-66‘da sunulmustur. Mevsimlerin ortalamasi ise
yillik ortalama kompozisyon olarak Sekil 115’te verilmektedir.

GUMUSHANE iLi ATIK KOMPOZiSYONU
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Sekil 115. Giimushane ili Ortalama Atik Kompozisyonu

Atiklarin karakterizasyonu yapilirken, ayri ele alinmasi gereken ti¢ ana bashk vardir:
Biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar. Biyobozunur atiklar,
biyolojik stire¢lerle mikroorganizmalar veya enzimleri tarafindan ayristirilabilen
atiklara verilen isimdir. Geri kazanilabilir atiklar, ambalaj atiklar1 ve enerji geri

kazaniminda kullanilan atiklar olarak ikiye ayrilir.

1 ——
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I1gili oranlar, biyobozunur atiklar icin Tablo 64’te, ambalaj atiklar1 i¢in Tablo 65’te,
enerji geri kazanimina uygun atiklar i¢in Tablo 66’da verilmistir.

Tablo 64. Biyobozunur atik oranlari

BIYOBOZUNUR ATIKLAR
MutfakAtiklar: 41,19
Kagit+Karton+ Hacimli | 18,01
karton

Park-BahcgeAtiklari 0
DigerYanabilir 13,99
TOPLAM 73,19

Tablo 65. Ambalaj atik oranlan

AMBALAJ ATIKLARI
Kagit-Karton+Hacimli 18,01
Karton
Plastik+Naylon 18,97
Cam 3,55
Metaller 1,72
TOPLAM 42,25
Tablo 66. Enerji geri kazanimina uygun atik
ENERJi
Plastik+Naylon 18,97
Diger Yanabilir 13,99
TOPLAM 32,96

Atigin icinde en yliksek ylizdeye sahip kisim olan biyobozunur atiklar, tiikketim
aliskanliklarinin zamanla degisiklik gostermesi ile azalma egilimindedir. Ayni sebepten
dolay1 ambalaj atiklarinin yiizdesel dagiliminda ise artis beklenmektedir. Bertaraf

degerlendirmesi yapilirken bu durum goz éntine alinmaldir.

Glimiishane Belediyesi sorumluluk alanlarinda toplanan ¢6p miktari giinliik 40 ton
civarindadir. ilgili atiklarin yénetimi Giimiishane Yerel Yénetimler Birligine bagh kati
atik aktarma istasyonlari tizerinden Bayburt Belediye atiklar1 Diizenli Depolama
Tesisine sevk edilmeye 2015 yili sonu itibariyle baslamistir. Ancak Nisan 2017
doéneminde arazi calismalari sirasinda atiklarin Giimtishane belediyesi sinirlar

icerisinde vahsi olarak depolandigi ve acgikta yakildig1 gozlemlenmistir.

Yapilan kat1 atik projeksiyonuna gore 2017 yili i¢in 6ngoriilen kati atik miktar1 67.225

ton iken bu miktarin 2038’de 153.191 tona ulasmasi beklenmektedir. Kiimiilatif olarak
|

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS 219



2017 yilindan 2038 yilina kadar toplanacak olan ¢6p miktar1 2.308.000 ton olarak
ongorilmektedir. Bayburt ilinde bulunan mevcut depolama tesisi kapasitesi yeterli
gorilmektedir. Ancak kaynakta ayirma yapilmadigi, saha ¢alismalarinda diizgiin
sikistirma saglanmadigi icin sahanin zamanindan 6nce dolacagi ve sahanin zaten vahsi
depolama gibi isletildigi asikardir. Bu durumda ilin atiklarini bertaraf edecek entegre bir
atik yonetim sisteminin ytriirliige konmasi ve en kisa stirede oncelikle kaynakta ayirma
ve geri kazanma ¢alismalarinin yapilarak alana gonderilecek atik miktarini azaltma

yoluna gidilmelidir.

Glimiishane (Merkez) sinirlarinda olusan ambalaj atiklari i¢in herhangi bir ambalaj atig1
geri kazanim tesisi bulunmamaktadir. Glimiishane ili i¢in yapilan karakterizasyon
calismasinda toplam ambalaj ati81 orani toplamda %40 civarindadir. Yapilan
projeksiyonda 2017 yil1 67.225 ton atigin 26.890 tonu ambalaj atig1 olacagi
diistintilmektedir. Degerlendirmede bulunan degerleri karsilayacak ambalaj atik

toplama ve isleme tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi saglanmaldir.

Glimishane ili icin evsel atigin icerisindeki ambalaj atiklarinin ve organik atiklarin

ayristirilmasi ve islenmesi i¢in diisliniilen sistemler ise asagidadir.

a. Atik Ayristirma
Glimiishane ilinde giinde ortalama 70 ton civarinda bir kat1 atik ayristirilmasi
gerektiginden kig¢iik boyutlu bir ayirma tesisi yeterli olacaktir. Bu tesisin Glimiishane il
sinirlari icerisinde olmasi nakliye yoniinden daha ekonomik olacaktir.
Gumiishane ili merkezi ve biitiin ilcelerinde geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda
ayristirilmasi oturtulmali ve ambalaj atiklarinin kaynaginda ayristirilmasi ytizdesi ilk

yillarda %50 sonraki yillarda %90 oranlarina ulastirilmalidir.
Yerlesim yerlerinde Atik Getirme Merkezlerinin kurulmasi ve bu islemin 2023 yilina
kadar tamamlanmasi tamamlanmalhdir. Kaynaginda ayr toplanan geri kazanilabilir

atiklarin lisanslh toplama ayirma tesislerinde ayristirilmasi saglanmalidir.

b. Atik Getirme Merkezi
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Yukarida bahsedilen ilgili teblige gore Glimiishane ili IIl. Kademe Belediye olarak
tanimlanmakta ve 2018 yil1 sonuna kadar Atik Getirme merkezlerinin kurulumunun
tamamlanmasi gerekmektedir. Ilce belediyeleri bazinda kurulmasi gereken toplam tesis

sayis1 6 diir.

c¢. Kompost Tesisi
i1 genelinde agiga ¢ikan ve depolama sahasinda bertaraf edilmelerine izin verilmeyen
biyobozunabilir atiklarin geri kazanimlar: amaciyla kompost tiretiminde kullanimlari
ongorulmiustiir. 2017 yilinda Glimushane ilinde yi1lda 49.202 ton biyobozunabilir atik
uretilecegi hesaplanmistir. Bu deger 2038’de 112.120 ton/yila ulasacaktir. Bu atigin
tamamini kompost haline getirilmek istenildiginde ilk y1llarda yaklasik 50.000 ton/y1l
yarisinin komposlanabilecegi diistiniildiinde ise yaklasik 25.000 ton/y1l kapasiteli bir

kompost tesisine ihtiya¢ duyulacaktir. Bu kapasite ileriki yillarda artirilacaktir.

Kompostlama yapabilmek i¢in atik icerigindeki Karbon Azot ve Fosfor degerlerine
bakmak gerekir. Tiibitak MAM’a yaptirilan analizler yukarida Tablolar halinde
verilmistir. Bu degerlerin ortalamasi ise asagida Tablo 67'de verilmektedir. Kompost
tesisisin iyi isletilebilmesi icin C/N/P oraninin 300/5/1 olmasi gerekmektedir. Asagida
Tablodaki degerleri oranladigimizda 204,23 /9,15/1 bulunmaktadir. Bu degerler azot

miktari fazla olsa da kompostlama yapabilmek i¢in uygundur.

Tablo 67. Giimtishane ili elementel analiz sonuglar yillik ortalamasi

%
%Karbon 4493
%Azot 2,13
%Fosfor 0,22

Kompost sistemleri isletilmesi bakiminda bir¢ok parametrenin en uygun sartlar altinda
tutulmasi gereken proseslerden birisidir. Kompostlama islemine sicaklik, pH, dane
boyutu, su muhtevasi, havalandirma (Oksijen konsantrasyonu), karistirma gibi bir¢cok
faktor etki etmektedir. Bu faktorler arasinda C/N/P orani ve atigin ortalama su
muhtevasi (% sonbahar yok) kompostlama yapmak i¢in uygun diizeydedir. Ancak,
Glimishane ili icin Meteoroloji Genel Mudiirliigiinden alinan veriler 1s181nda yillik

ortalama sicakligin 9,7 °C oldugu g6z 6niine alindiginda kompostlama sistemi icin
.
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gerekli sicaklig1 saglamak ek enerji ihtiyacini da beraberinde getirecektir. Kompostlama
prosesi ortalama 50-60 °C sicaklik degerleri arasinda verimli bir kat1 atik bertaraf
sistemidir. Kompostlama sisteminin diizgiin isletilmesi i¢in sicakligin istenilen diizeyde
tutulabilmesi gerekmektedir. Bu ayni zamanda maliyet olarak ta kompostlama
sisteminin hem kurulum hem de isletme maliyetini artiracaktir. Ozellikle kis aylarinda il
genelinde ki sicaklik degerleri ortalama - 4-5°C civarlarinda oldugu i¢in sistemi 1sitmak

icin birim enerji miktari artacaktir.

Gumiishane ili hali hazirda bir dlizenli depolama alanina sahip degildir. Glimiishane il
merkezi cografi kosullarina gore diizliik alan tizerine kurulmamistir. Glimiishane il
merkezinde tlretilen kat1 atiklar 77 km uzaklikta bulunan Bayburt il merkezinde
kurulmus diizenli depolama merkezine karayolu ile gotiiriilmektedir. Glimiishane
merkezinde kurulmasi diistiniilen bir kompost tesisi i¢in 6ncelikle iyi bir ayirma
tesisinin kurulmasi gerekmektedir. Kompost tesisinin Glimiishane ili icin uygun bir
yatirim olarak diisiintilmesi i¢in yillik tiretilen atik miktarinin yeterli seviyede olmasi
gerekmektedir. Fakat yillik toplanan kati atik miktari diisiik oldugu, kaynakta ayirma
sistemi kurulmadigi ve iklim 6zelliklerinin kis aylarinda uygun olmayacagindan

Giimiishane ili icin kompost tesisi kurulmasi ekonomik olmayacaktir ve 6nerilmemistir.

d. Atiktan Tiretilmis Yakit Tesisi
Kat1 atiktan ATY elde etmek icin atigin alt kalorifik degerinin 2500 kcal/kg olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle kati atigin kaloriferik degerini diisiiren neminin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu islem bir baska yakit yakarak elde edilen 1s1y1 kat1 atig1 kurutmaktan
ziyade var olan bir 1s1y1 kullanarak atig1 kurutmak daha ekonomik olacaktir. Ornegin, bir
cimento fabrikasinin veya termik santralin atik 1s1sin1 kullanarak kat1 atig1 kurutmak ve
bu yolla ATY tretmek daha uygun olacaktir. Giimiishane ili civarinda atik 1s1s1

kullanilabilecek bir tesis olmadigindan Bayburt i¢gin ATY 6nerilmemistir.

e. Termal Bertaraf Yontemleri (Yakma)
TUBITAK-MAM tarafindan yapilan analizlerde Giimiishane ili atiklarinin alt ve iist
kalorifik degerlerinin yillik ortalamasi asagida tabloda verilmistir. TUBITAK analizleri
yapabilmek icin 6n islem géormiis numune istemektedir. Bu nedenle analiz i¢in 60 °C de 3

giin siire ile kurutulmus ve parcalanmis numune analize gonderilmistir. Tabloda orijinal
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ornek olarak belirtilen 6rnek 6n islem géormiis érnektir. Yas olarak gonderildiginde alt ve
st 1s1l degerleri oldukga diisiiktiir. Yapmis oldugumuz bir calismada nemli kat1 atigin alt
kalorifik degeri 1800 kcal/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum nemli kat1 atigin
kurutulmasi gerektigini gostermektedir. Tablo 68’de goriildiigi gibi kuru kat1 atigin alt

kalorifik degeri 4000 kcal/kg’a yakin 6l¢tilmiistiir.

Tablo 68. Bayburt ili kalorifik deger yillik ortalamasi

Cal/g

On Islem gormiis Ornek | Kuru Ornek
Alt Isil deger 3615 4033
Ust Isil Deger | 3935 4330

Atik yakma islemi ile atik miktarinda yaklasik olarak % 70-90 arasinda kiitlesel azalma
meydana gelebilmektedir. Atigin dogrudan yakilmasi ile ortaya cikacak 1sidan enerji elde
etmek miimkiin ve diinya iizerinde kullanilan bir yontemdir. Kentsel kat1 atiklar
heterojen yakitlardir. Bu tiir atiklar genellikle kiitlesel yakma tesisleri olarak bilinen
sistemlerde yakilmaktadir. Kentsel kati atigin yakilmasi islemi diizgiin isletilen bir
diizenli depolama sistemiyle uyum saglamak zorundadir. Kat1 atigin yanmasi sonucu faz
olarak birbirinden ayri iki tiir atik olusmaktadir. Birincisi, yanma sonrasi olusacak baca
gazi digeri ise, kiil-ciiruftur. Baca gazi icin emisyon degerlerini saglamak i¢in hava
kalitesi kontrol ekipmanlar1 ayrica kurulmalidir. Ayni sekilde yanma sonrasi olusacak
kiil ve clirufta diizgiin isletilen bir depolama sahasinda bertaraf edilmelidir.

Gumiishane ili icin yakma sisteminin kurulmasi 6ncelikle tiretilen yillik atik miktari
bakimindan yetersiz kalacaktir. Ayn1 zamanda Giimiishane ili su anda diizenli depolama
alanina sahip degildir. Yakma tesislerinin diizenli depolama alanlari ile tam olarak
entegre olmasi tavsiye edilmektedir. Genel olarak Glimiishane ili atik karakteristigine
bakildig1 zaman, yakma tesisi icin tavsiye edilen organik madde yiizdesi, yakildig1 zaman
birim madde basina ytiksek 1s1l degere sahip diger atik madde oranlarina sahiptir. Kat1
atik yakma tesislerinin ekonomik sinirlar icinde olmasi i¢in yillik 50.000 ton/y1l
yanabilir atik miktarini saglamasi gerekmektedir. Glimiishane ilinin 2017 yilinda
67225,42 ton/y1l atik liretecegi 6ngoriilmiistiir. Bu atik miktar1 yakma tesisi icin yeterli
goriinse de mevcutta diizgiin atik ydonetim sisteminin var olmayisi kurulacak yakma

sisteminin isletilmesini zorlastiracaktir. Giimiishane i¢in bir yakma tesisinin kurulmasi
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isletilmesi, kalifiye eleman ihtiyaci, uygun bir diizenli depolama alani olmayisi ve maliyet

acisindan ¢ok uygun olmadigindan 6nerilmemistir.

f. Diizenli Depolama Tesisi Kurulmasi
Giimiishane ilinde kullanimda olan bir kat1 atik diizenli depolama tesisi mevcut degildir.
Bayburt Ilindeki kat1 atik diizenli depolama sahasinin kapasitesi de dikkate alindiginda
Gilimiishane ili icin ayr bir entegre kat atik bertaraf sistemi planlamak gerekmektedir.
2017-2038 yillar1 arasinda il genelinde toplam iiretilecek 2.308.000 ton kati atig1
alabilecek kapasitede bir kat1 atik diizenli depolama sahasi insa etmek gerekecektir ya

da Bayburt ili ile birlikte ortak bir saha kullanilmasi seklinde bir diizenleme yapilabilir.

g. Aktarma Merkezi
Giimiishane il merkezinde ve Kelkit ilcesinde aktarma istasyonlar1 bulunmaktadir. Bu
istasyonlara getirilen atiklar Bayburt ilindeki kat1 atik depolama sahasina
nakledilmektedir. Giimiishane ili icin ayr1 bir kat1 atik diizenli depolama sahasi
planlandiginda ilgeler icin de aktarma istasyonlari planlamak gerekecektir. Bu aktarma
istasyonlarinin yerlerini belirleyecek faktorlerden biri diizenli depolama yerinin
yerlesim yerlerine gore pozisyonu olacaktir. Burada ilcelerin birbirine yakinlig1 ve yol
baglanti durumu goz 6niline alinarak aktarma istasyonlarinin yerleri belirlenmistir. Buna
gore Siran, Kelkit ve Kése Ilceleri icin bir adet, Giimiishane/merkez, Kiirtiin ve Torul
ilgeleri i¢in bir adet olmak tlizere toplam 2 (iki adet) aktarma istasyonu kurmak

gerekecektir.

SONUC
Giimiishane ili kat1 atiklar i¢in yapilan degerlendirme sonucu, 6ncelikli olarak Ilde
entegre bir atik yonetim sistemi olusturulmalidir. Bu sistem oncelikle kaynakta ayirma
ile geri kazanilabilen atiklarin ayristirilmasi ve ekonomiye kazandirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in de ilde lisanslh atik toplama ve isleme tesislerinin
kurulmalidir. Geri kalan atiklar icerisinden degerlendirilemeyen atiklarin da
diizenli bir depolama sahasinda bertaraf edilmesi uygun olacaktir. Giimiishane ili
icin tek basina bir depolama tesisi kurulabilecegi gibi Bayburt ili ile de ortak bir

saha diistiiniilebilir.
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9. Tasima/Ulasim Giizergah Analizleri ve Sonuc¢lari

Calismanin bu boliimiinde, atiklarin depolama tesislerine tasinabilmesi icin gerekli olan
optimum giizergah analizleri gerceklestirilmistir. [lce merkezlerinden en uygun diizenli
kat1 atik depolama alanlarina olan giizergahlar belirlenmistir. Bu glizergahlar icin
uzunluk bilgisi, ortalama egim verisi, baki bilgileri ve glizergahta tasinmasi planlanan

toplam atik miktarlari tablo halinde her il i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir.

Ortalama egime gore yiiklii kamyonun yakit tiikketim maliyetleri Tablo 69°da
gosterilmistir. Bos kamyon icin bu deger %40 azaltilmistir. Yakit hesabi, yabanci
literatiir lizerinden erisilen “kamyonlarin egimli yollarda yakit miktar1” bilgilerinden

derlenmis olup, yaklasik degerleri gostermektedir.

Tablo 69. Egim araliklarina gore ortalama yakit tiikketimleri

Egim Aralig: Yakiat Tiiketimi

(%) (1t/km)
0-2 0,8
2-5 1
5-8 1,2

8-12 1,4

12-15 1,6

15-20 1,8
>20 2

Egim degerleri lizerinden 10 ton yiik tasiyan bir kamyon icin (asfalt zemin, herhangi bir
durma/kalkma bilgisi olmadan) mesafeye bagl olarak yakit analizleri
gerceklestirilmistir. Ornegin 36 km. mesafedeki bir depolama tesisine ortalama %16

egimli bir yoldan 60 ton atik 6 kamyonla tasinacak olsun.

Gidis (dolu) glizergahinda
36 km. * 1,8 It* 6 kamyon * 4,6 TL = 1788 TL olarak hesaplanir

Doniis (bos) glizergahinda
36 km. * 1,08It. * 6 kamyon * 4,6 (TL)=1073 TL olarak hesaplanir. Toplam tasima

maliyeti ise (giinliik) yaklasik 2861 TL olarak hesaplanir.
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9.1. Samsun Ili Glizergah Analizleri

Samsun ilinin 17 ilcesi icin, ilce merkezlerinden Vezirkdprii/Avdan sahasina erisim i¢in
gerekli analizler yapilmistir. Sekil 116’da ilkadim ilgesi tasima giizergahi érnegi
gosterilmistir. Samsun ilinin tiim ilgelerine ait hesaplamalar ise tablo 70’de

gosterilmistir.

fr—

.......

Sekil 116. ilkadim Ilgesi - Vezirképrii Depolama Alani Giizergahi (6rnek géstefim)

Bu sekli ile ilgelerden dogrudan tasima maliyeti giinliik yaklasik 120.000 tl olarak
hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara
aktarma istasyonlarina getirilmesi ve buradan 6n islemlerden gectikten sonra ¢ok daha
biiytlik kapasiteli araclarla depolama alanina tasinmasinin maliyeti cok daha diisiirecegi

Ongorilmektedir.

Gerek yakma gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri icin uygun olan
Samsun ili atiginin bu siireclerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin tasima

maliyetlerini cok daha diisiirecegi 6ngoriilmektedir.
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Tablo 70. Samsun ili atik tasima maliyet hesabi1

Depolama | Ilgesi Mesafe | Ortalama | Hakim Yon | Tasinacak | Giinliik
Alani (km) | Egim Glinliik Atik | Toplam
Miktari Tasima
(Ton) Maliyeti
(TL)

Vezirkopri | LADIK 62,6 %3.6 Giineydogu | 17 921

/ Avdan HAVZA 51 %4.7 Gilineydogu | 42 1877
AYVACIK 187 %2.9 Giineydogu | 21 4129
ASARCIK 96 %3.1 Giiney 17 1413
KAVAK 74,2 %3.8 Giiney 21 1638
SALIPAZARI | 179 %2.4 Giiney 19 2635
VEZIRKOPRU | 8,48 %3.8 Dogu 99 624
19 MAYIS 145 %3.2 Giiney 25 3202
CARSAMBA | 157 %2.4 Giiney 140 17333
TEKKEKOY 135 %3.2 Giiney 51 5962
TERME 187 %1.7 Giiney 73 8808
CANIK 130 %4.2 Giiney 100 9568
ILKADIM 109 %3.4 Giiney 332 27276
ATAKUM 115 %4.2 Giiney 185 16082
BAFRA 154 %2.9 Giineydogu | 144 17002
ALACAM 145 %3.3 Giiney 26 3202
YAKAKENT 144 %4.0 Giineydogu | 9 1060
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9.2. Ordu Ili Glizergah Analizleri

Ordu ilinin 19 ilgesi i¢in, ilce merkezlerinden Kumru/Esence sahasina erisim i¢in gerekli
analizler yapilmistir. Sekil 117’de Altinordu ilgesi tasima glizergahi 6rnegi gosterilmistir.

Ordu ilinin tiim ilgelerine ait hesaplamalar ise tablo 71’de gosterilmistir.

"gnmm Bulvari No:72

m
Dhtarmig

Sekil 117. Altinordu ilgesi - Kumru Depolama Alani Giizergahi (6rnek gésterim)

Bu sekli ile ilgelerden dogrudan tasima maliyeti giinliik yaklasik 28.000 tl olarak
hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara
aktarma istasyonlarina getirilmesi ve buradan 6n islemlerden gectikten sonra ¢ok daha
biiyiik kapasiteli araclarla depolama alanina tasinmasinin maliyeti cok daha diistirecegi

ongorulmektedir.

Gerek yakma gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri icin uygun olan
Ordu ili atiginin bu siire¢lerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin tasima

maliyetlerini cok daha diisiirecegi 6ngoriilmektedir.
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Tablo 71. Ordu ili atik tasima maliyet hesabi

Depolama | Ilgesi Mesafe | Ortalama | Hakim Yon | Tasinacak | Giinliik
Alani (km) | Egim Glinliik Atik | Toplam
Miktari Tasima
(Ton) Maliyeti
(TL)

Vezirkopri | LADIK 62,6 %3.6 Giineydogu | 17 921

/ Avdan HAVZA 51 %4.7 Gilineydogu | 42 1877
AYVACIK 187 %2.9 Giineydogu | 21 4129
ASARCIK 96 %3.1 Giiney 17 1413
KAVAK 74,2 %3.8 Giiney 21 1638
SALIPAZARI | 179 %2.4 Giiney 19 2635
VEZIRKOPRU | 8,48 %3.8 Dogu 99 624
19 MAYIS 145 %3.2 Giiney 25 3202
CARSAMBA | 157 %2.4 Giiney 140 17333
TEKKEKOY 135 %3.2 Giiney 51 5962
TERME 187 %1.7 Giiney 73 8808
CANIK 130 %4.2 Giiney 100 9568
ILKADIM 109 %3.4 Giiney 332 27276
ATAKUM 115 %4.2 Giiney 185 16082
BAFRA 154 %2.9 Giineydogu | 144 17002
ALACAM 145 %3.3 Giiney 26 3202
YAKAKENT 144 %4.0 Giineydogu | 9 1060
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9.3. Giresun Ili Giizergah Analizleri

Giresun ilinin 15 ilgesi i¢in, ilce merkezlerinden Espiye/Agalik Madeni sahasina erisim
icin gerekli analizler yapilmistir. Sekil 118’de Giresun merkezinin tasima giizergahi

ornegi gosterilmistir. Giresun ilinin tiim ilcelerine ait hesaplamalar ise tablo 72’de

gosterilmistir.
rina
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Sekil 118. Giresun Merkez - Agalik Madeni Depolama Alani Glizergahi (6rnek gosterim)

Bu sekli ile ilgelerden dogrudan tasima maliyeti giinliik yaklasik 18.000 tl olarak
hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara
aktarma istasyonlarina getirilmesi ve buradan 6n islemlerden gectikten sonra ¢ok daha
biiyiik kapasiteli araclarla depolama alanina tasinmasinin maliyeti cok daha diistirecegi

ongorulmektedir.

Gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri i¢in uygun olan Giresun ili
atiginin bu siireclerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin tasima maliyetlerini ¢cok

daha disiirecegi 6ngoriilmektedir.
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Tablo 72. Giresun ili atik tasima maliyet hesabi

Depolama | ilcesi Mesafe | Ortalama | Hakim Yon | Tasinacak | Giinliik
Alani Egim Gunlik Toplam
Atik Tasima
Miktari Maliyeti
(Ton) (TL)
Giresun CANAKCI 54 %5.2 Giiney 9 477
Espiye EYNESIL 52,4 %4.8 Glney 16 771
Agalik SEBINKARAHISAR | 133 %7.3 Gliney 26 3523
GORELE 38,6 %4.3 Giiney 39 1136
TIREBOLU 21,3 %3.8 Gliney 38 627
ESPIYE 8,2 %9.1 Gliney 43 422
PIRAZIZ 64 %4.1 Giineydogu | 16 942
KESAP 27 %6.2 Giiney 25 715
YAGLIDERE 15,6 %4.3 Gilineydogu | 20 230
DOGANKENT 65,3 %6.6 Giineybat1 | 8 577
ALUCRA 117 %3.4 Giiney 17 1722
CAMOLUK 153 %3.7 Gliney 8 1126
BULANCAK 51,1 %3.9 Gilineydogu | 78 3009
DERELI 86,2 %7.5 Giiney 28 2284
GUCE 14,5 %9.8 Giineydogu | 10 149

9.4. Trabzon Ili Giizergah Analizleri

Trabzon ilinin 18 ilgesi i¢in, ilge merkezlerinden Arakli/Tasont sahasina erisim i¢in

gerekli analizler yapilmistir. Sekil 119’da Ortahisar ilgesinden tasima giizergahi 6rnegi

gosterilmistir. Trabzon ilinin tiim ilcelerine ait hesaplamalar ise tablo 73’de

gosterilmistir.

Sekil 119. Ortahisar - Arakli/Tasonl Depolama Alani Glizergahi (6rnek gosterim)
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Bu sekli ile ilgelerden dogrudan tasima maliyeti glinliik yaklasik 20.000 tl olarak

hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara

aktarma istasyonlarina getirilmesi ve buradan 6n islemlerden gectikten sonra ¢ok daha

biiytlik kapasiteli araclarla depolama alanina tasinmasinin maliyeti cok daha diisiirecegi

Ongorilmektedir.

Gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri icin uygun olan Trabzon ili

atiginin bu siireclerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin tasima maliyetlerini ¢ok

daha disiirecegi 6ngoriilmektedir.

Tablo 73. Trabzon ili atik tasima maliyet hesabi

Depolama Ilgesi Mesafe | Ortalama | Hakim Yon | Tasinacak | Glinliik
Alani (km) | Egim Glinlik Toplam
Atik Tasima
Miktari Maliyeti
(Ton) (TL)
Trabzon/Arakli | ORTAHISAR 35 %2.9 Giineydogu | 239 6182
Tasonii BESIKDUZU 83,4 %2.3 Giineydogu | 16 1227
CARSIBASI 78,5 %3.3 Giineydogu | 11 1155
VAKFIKEBIR 79,5 %2.4 Giineydogu | 20 1170
YOMRA 22,5 %3.1 Giiney 27 497
ARSIN 13,9 %4.3 Giiney 20 205
ARAKLI 2,6 %1.3 Giineybat1 | 35 61
SALPAZARI 112 %4.3 Giineydogu | 8 824
SURMENE 7,1 %7.6 Giineydogu | 19 125
HAYRAT 36 %3.5 Giiney 5 265
TONYA 99,7 %4.5 Giiney 11 1468
DUZKOY 84,7 %5.1 Giineydogu | 10 748
KOPRUBASI 25,4 %9.2 Giiney 3 262
DERNEKPAZARI | 38,3 %3.6 Giineydogu | 3 282
MACKA 71,4 %4.4 Giiney 17 1051
CAYKARA 61,2 %3.3 Giiney 9 450
OF 26,7 %4.5 Giiney 30 590
AKCAABAT 48,6 %2.6 Giiney 87 3219
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9.5. Artvin Ili Giizergah Analizleri

Artvin ilinin 7 ilgesi i¢in, ilce merkezlerinden Murgul/Baskdy sahasina erisim icin gerekli
analizler yapilmistir. Sekil 120’de Artvin Merkezinden tasima giizergahi 6rnegi

gosterilmistir. Artvin ilinin tiim ilgelerine ait hesaplamalar ise tablo 74’de gosterilmistir.

I )
Sekil 120. Artvin Merkez — Murgul/Baskdy Depolama Alani Glizergahi (6rnek gosterim)

Bu sekli ile ilgelerden dogrudan tasima maliyeti giinliik yaklasik 11.000 tl olarak
hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara
aktarma istasyonlarina getirilmesi ve buradan 6n islemlerden gectikten sonra ¢ok daha
biiyiik kapasiteli araclarla depolama alanina tasinmasinin maliyeti cok daha diistirecegi

ongorulmektedir.

Gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri i¢in uygun olan Artvin ili
atiginin bu siireclerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin tasima maliyetlerini ¢cok

daha diisiirecegi 6ngoriilmektedir.
|
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Tablo 74. Artvin ili atik tasima maliyet hesab1

Depolama | ilgesi Mesafe | Ortalama | Hakim Yon | Tasinacak Gunlik
Alani Egim Gunlik Atik | Toplam
Miktari Tasima
(Ton) Maliyeti
(TL)
Artvin- HOPA 56,1 %4.8 Gliney 39 1652
Murgul BORCKA 20,5 %38.1 Guneydogu | 24 634
ARHAVI 66,5 %5.6 Glney 22 1762
SAVSAT 121 %5.0 Gliney 19 2137
MURGUL 3,5 %7.3 Glney 7 31
ARDANUC 83,5 %6.6 Glney 12 1475
YUSUFELI | 120 %11 Giiney 22 3709

9.6. Giimiishane Gilizergah Analizleri

Gilimiishane ilinin 6 il¢esi i¢in, ilce merkezlerinden Merkez/Yenice Koyt sahasina erisim
icin gerekli analizler yapilmistir. Sekil 121’de Giimtishane Merkezinden tasima
glizergahi 6rnegi gosterilmistir. Glimiishane ilinin tiim ilcelerine ait hesaplamalar ise

tablo 75’de gosterilmistir.

Sekil 121. Glimiishane Merkez — Merkez/Yenice Koyli Depolama Alani Glizergahi (6rnek
gosterim)
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Bu sekli ile ilgelerden dogrudan tasima maliyeti glinliik yaklasik 12.000 tl olarak

hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara

aktarma istasyonlarina getirilmesi ve buradan 6n islemlerden gectikten sonra ¢ok daha

biiytlik kapasiteli araclarla depolama alanina tasinmasinin maliyeti cok daha diisiirecegi

Oongorilmektedir.

Gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri i¢in uygun olan Giimiishane ili

atiginin bu siireclerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin tasima maliyetlerini ¢ok

daha disiirecegi 6ngoriilmektedir.

Tablo 75. Glimiishane ili atik tasima maliyet hesab1

Depolama Ilgesi Mesafe | Ortalama | Hakim | Tasinacak Gunlik
Alani Egim Yon Gunlik Atik | Toplam
Miktari Tasima
(Ton) Maliyeti (TL)
Gilimiishane- | KURTUN 129 %5.8 Giiney | 16 2278
Yenice TORUL 91,6 %2.8 Giney | 14 1348
KOSE 26,5 %?2.8 Giiney | 8 195
SAVSAT 70 %6.1 Giiney | 61 4328
SIRAN 80 %3.2 Giiney | 29 1766
KELKIT 51,6 %3.1 Giiney | 54 2279

9.7. Bayburt ili Guzergah Analizleri

Gumiishane ilinin 2 il¢esi i¢in, ilge merkezlerinden Merkez/mevcut Depolama sahasina

erisim icin gerekli analizler yapilmistir. Sekil 122’de Bayburt Merkezinden tasima

glizergahi drnegi gosterilmistir. Bayburtilinin tiim ilgelerine ait hesaplamalar ise tablo

76’da gosterilmistir.

DOKAP — KTU — KATI ATIK SONUG RAPORU © 2017 MAYIS

235




(®Unnamed Road

| D915 |
@
=
R
o
g
=
w
D915 |
=
5
=] Ty
e o
o e
o o
o
o
by
W gk
l.\."*-\
Corin k. &
f <
:\_:?‘.
=
z
5
o
&
ay
98y
aurt
| D052 |
&
o
\}“‘{ W,
A0 iy
B =
& w Turgut Ozal
£

Bulvari No:125

Sekil 122. Bayburt Merkez - Merkez/Mevcut Depolama Sahasi Alani Giizergahi (6rnek
gosterim)

Bu sekli ile ilgcelerden dogrudan tasima maliyeti giinliik yaklasik 400 tl olarak

hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara

olacaktir.
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Gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri i¢cin uygun olan Bayburt ili

atiginin bu siireclerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin uygun olacagi

ongorulmektedir.
Tablo 76. Bayburt ili atik tasima maliyet hesabi
Depolama | llgesi Mesafe | Ortalama | Hakim Yon | Tasinacak | Giinlik
Alani Egim Gunlik Atik | Toplam
Miktari Tasima
(Ton) Maliyeti
(TL)
Bayburt AYDINTEPE | 12,3 %3.1 Guneydogu | 11 181
Merkez DEMIROZU | 36 %2.5 Giineydogu | 14 199

9.8. Rize Ili Giizergah Analizleri

Rize ilinin 11 ilgesi icin, ilge merkezlerinden Trabzon ili Arakli/Tasonti sahasina erisim
icin gerekli analizler yapilmistir. Rize ili i¢cin uygun depolama alani yeri secilemedigi icin,
Rize iline en yakin olasi saha analizlerde kullanilmistir. Sekil 123’de Rize Merkezinden
tasima glizergahi 6rnegi gosterilmistir. Rize ilinin tiim ilgelerine ait hesaplamalar ise

tablo 77’de gosterilmistir.

vt}
Karadeniz Sahil Yolu
dgd=e Pean

Tagoni Mahallesi:

SUrn

Sekil 123. Rize Merkez - Arakli/Tasonii Depolama Alaﬁll Glizergahi (6rnek gosterim)

Bu sekli ile ilgelerden dogrudan tasima maliyeti giinliik yaklasik 14.000 tl olarak
hesaplanmaktadir. Fakat ayristirma ve ara islemlerin yapilmasi i¢in atiklarin 6nce ara
aktarma istasyonlarina getirilmesi ve buradan 6n islemlerden gectikten sonra ¢ok daha
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biiytlik kapasiteli araclarla depolama alanina tasinmasinin maliyeti cok daha diisiirecegi

Ongorilmektedir.

Gerek kompost ve gerekse ayristirma bertaraf yontemleri icin uygun olan Rize ili

atiginin bu siireclerden sonra kalan miktarinin depolanmasinin tasima maliyetlerini ¢cok

daha diisiirecegi ongoriilmektedir.

Tablo 77. Rize ili atik tasima maliyet hesabi

Depolama | Ilgesi Mesafe | Ortalama | Hakim Tasinacak | Giinlik
Alani Egim Yon Gunlik Atik | Toplam
Miktari Tasima
(Ton) Maliyeti
(TL)
Trabzon- | DEREPAZARI | 37,2 %3.6 Giineybati | 8 274
Tasonu FINDIKLI 109 %2.3 Giineybati | 17 1605
ARDESEN 93,4 %2 Giineybat1 | 43 3437
CAYELI 66 %2.4 Giineybati | 45 2429
HEMSIN 102 %3 Giiney 2 750
CAMLIHEMSIN | 112 %3.1 Giiney 6 824
IYIDERE 31,5 %3.5 Giineybat1 | 9 232
GUNEYSU 61,5 %3.7 Giiney 15 905
KALKANDERE | 40,5 %4 Giiney 13 596
PAZAR 83,7 %2.4 Giineybat1 | 32 2464
IKIZDERE 63,9 %5.3 Giiney 6 564
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10. Sonuc

Projenin temel amaci, Dogu Karadeniz Projesi Bélge Kalkinma idaresi Baskanlhg
(DOKAP) sorumlulugunda olan Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin,
Gumiishane ve Bayburt illerini kapsayan alanda biittinciil yaklasimlarla en uygun
DUKADA alanlarinin alternatiflerle birlikte tespit edilmesidir. Diizenli kat1 atik depolama
yOonteminin yani sira literatlirde yaygin kullanilan iki bertaraf yontemi olan Yakma
Tesisleri (YT) ve Kompost & Maddesel Geri Kazanim Tesisleri (KT) i¢in de bolgede
uygun yerlerin alternatifli olarak belirlenmesi amag¢lanmaktadir. Bolgedeki 3’
biiyliksehir olmak iizere 8 ilde atik kompozisyonlari tespit edilerek KT'ler ve YT ler icin
maliyet/fayda analizlerinin gerceklestirilmesi, bdylece bu tesislerin nerelerde hangi
standartlara gore yapilmasina karar verilmesi amag¢lanmistir. Bu siirecte CBS&K-CKKV
ve Konumsal veri tabani ekibi, arazi yonetimi ekibi, cevre ekibi, yer bilimleri ekibi,
planlama ve sosyoloji ekibi olmak lizere alt1 farkli calisma ekibi olusturulmus ve teknik
olarak yapilan biitiin tespitler, alan/arazi ¢calismalari ile nihai olarak karara
baglanmistir. Boylece, DUKADA, YT ve KT'lerin biitiinciil yaklasimlarla konumsal ve

istatiksel olarak planlanmasi saglanmistir.

DOKAP Bolgesinde bundan sonra yapilmasi planlanan diizenli kat1 atik depolama
tesisleri icin 8 ilde toplam 42 uygun alan tespit edilmistir. Bu 42 alan icinden en
uygun olan 14 alan ayrintili olarak ¢alisilmistir. Bu alanlar icin jeolojik, depremsellik,
sismik, cevresel, ulasim, erisim, maliyet vb. analizler ayrintili olarak gerceklestirilmistir.
CBS tabanli analizler sonucunda Trabzon ilinde tespit edilen en uygun alan Arakh
Tasonii koyu alanidir. Fakat bu alan daha 6nce Trabzon Biliytliksehir Belediyesi
tarafindan gerekli etlit ve fizibilite calismalar1 yapilmak suretiyle ¢alisildig1 icin; bu

alanda sondaj, depremsellik ve sismik analizler yaptirilmamaistir.

CBS analiz sonuclari, K-CKKV analiz sonuc¢lar: depremsellik analiz
sonuglari, sismik analiz sonuclari, jeolojik ve jeoteknik analiz
sonuclari, atik karakterizasyon analiz sonuclari, ¢evresel analiz
sonuclari, erisim/ulasim/maliyet analizi sonug¢lar birlikte
degerlendirildiginde;
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A. Diizenli Kat1 Atik Depolama Alanlari i¢in;

1. Artvinili icin Murgul Baskdy sahasi (443 hektar) uygun alan olarak tespit
edilmistir. Fakat sismik analizler sonucunda bu alanin profil-1 kesiti tarafinda
heyelan tehlikesi olabilecegi ve ek koruma énlemlerinin alinmasi gerektigi, profil-

2 kisminin depolamaya daha da uygun olacagi vurgulanmistir.

2. Bayburtili icin merkez mevcut depolama sahasi (65 hektar) en uygun alan olarak
tespit edilmistir. Bayburt ili i¢in ¢alisilan ikinci alan Merkez Balkaynak sahasinda
yeralti suyu tespit edildigi i¢cin bu alan depolama i¢in uygun olarak

degerlendirilmemistir.

3. Giresun ili icin Sebinkarahisar Ovacik alani (70 hektar) en uygun alan olarak
tespit edilmistir. Giresun ili i¢in ¢alisilan ikinci alan (Giresun kuzey yerlesim
alanlari i¢in) olan Espiye Agalik Madeni alaninin heyelan riski tasidigi, sismik
olarak degerlendirildiginde ise profil-3 kisminin uygun olabilecegi (Cibril Koyt
tarafi) degerlendirilmistir. Bu alanin kullanilmasi durumunda profil-3 kisminin
gerekli heyelan koruma yapilari i¢cin 6nlem alinmasi suretiyle uygun olacagi
sonucuna ulasilmistir. Giresun ili kuzey ilgeleri i¢in Espiye Agalik Madeni disinda
bu alanin hemen kuzeyinde yer alan alternatif uygun alanin, gereKkli fizibilite
calismalarinin uygun sonuclar vermesi sartiyla, degerlendirilebilecegi kanaatine

varilmistir.

4. Gumiushane ili icin Merkez Yenice (101 hektar) ve Merkez Kazantas (198 hektar)
alanlarimin ikisi de ¢ok uygun alan olarak tespit edilmistir. Yenice Koyt alaninin
Bayburt ili ile birlikte diizenli depolama yapilmasi diisiintildiigiinde daha uygun

olacagi ongorilmektedir.

5. Orduili icin Kumru-Esence (285 hektar) ve Glirgentepe-Isiktepe (256 hektar)

alanlarimin ikisi de ¢ok uygun alan olarak tespit edilmistir.
|
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6. Samsun ili i¢in Vezirkoprii-Avdan alan1 (111 hektar) en uygun alan olarak tespit
edilmistir. Bafra-Aktekke alaninin ise gerek bolge icinden gecen diisey atilimh fay
hatt1 olasilig1 gerekse zemin 6zellikleri agisindan uygun olmadigi

degerlendirilmektedir.

7. Trabzon iliicin 1. derecede en uygun alanin Arakli Tasénii koyii sahasi (40
hektar), 2. derecede uygun alan Of-Ovacik Koyt sahasi1(128 hektar), 3. derecede
uygun alan ise Stirmene - Yeniay mahallesi sahasi (76 hektar) oldugu tespit
edilmistir. Trabzon icin yapilan degerlendirmede sismik, depremsellik ve jeolojik
analiz sonuglari icin Trabzon Biiyiliksehir Belediyesi tarafindan yaptirilan

uygunluk calismalarinin sonucundan elde edilen raporlar kullanilmistir.

8. Rize liigin 1.derecede uygun alan tespit edilememistir. Gerek kompozisyon
sonuglarina ve gerekse ulasim/erisim/maliyet analizleri sonuclarina bakildiginda

atigin Trabzon ile birlikte degerlendirilmesinin uygun olacagi 6ngoriilmektedir.

B. Alternatif Bertaraf Yontemleri i(;in;

1. Artvinili icin y1llik toplanan kat1 atik miktarinin diistik oldugu ve kaynakta
ayirma sistemi kurulmadigi i¢in Artvin ili icin kompost tesisi kurulmasinin
ekonomik olmayacagi 6ngorilmiis ve bu baglamda da bu yontem 6nerilmemistir.
Artvin ili i¢cin atik miktarindaki yliksek nem orani, atigin yas alt ve tist 1s1l
degerlerinin istenilen miktarda olmamasi, iiretilen atik miktarinin kurulacak bir
atik yakma tesisi i¢in istenilen diizeyde olmamasi ( 50.000 ton/y1l miktarindan az
olmasi) ve kiitlesel atik yakma teknolojilerinin maliyet acisindan ekonomik
olmamasindan dolay1 kati atik yakma tesisi 6nerilmemektedir. Atiklarin diizenli

bir depolama sahasinda bertaraf edilmesinin uygun oldugu 6ngoriilmektedir.

2. Bayburtili icin, yillik toplanan kat1 atik miktarinin dustik oldugu, kaynakta

ayirma sistemi kurulmadig belirlenmistir. Iklim 6zelliklerinin kis aylarinda
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uygun olmayacagindan kompost tesisi kurulmasi ekonomik olmayacaktir ve
onerilmemistir. Bayburt i¢in 6ncelikle diizgiin bir atik yonetim sistemi
olusturulup, mevcut diizenli depolama sahasinin yonetiminin gelistirilmesi daha

uygun olacaktir. Yakma sistemi uygun goriilmemistir ve dnerilmemistir.

3. Giresun ili ortalama sicaklik ve kis aylarinin ¢ok soguk gecmemesi bakimindan
kompostlama prosesi i¢in uygun iklim sartlarini tasimaktadir. Analiz degerlerine
gore azot miktari fazla olsa da Giresun ili icin kompost sistemleri kurulmasi
uygun olacaktir. Ordu ve Giresun illeri atik karakteri ve iklim 6zellikleri
bakimindan birbirine ¢ok benzer yapidadir. Bolgedeki ulasim kosullar1 oldukca
elverislidir. Iki ilin birbirine ¢ok yakin olmasi ulasim maliyetini en aza
indirebilecek kosullar1 sunmaktadir. Bu sartlari bir arada bulundurmalari ve
tretilen kat1 atik miktari icinde organik madde oraninin ¢ok fazla olmasi goz
ontine alindiginda, ortak olarak kullanilmasi diistiniilecek bir diizenli depolama
alani icerisinde kompost tesisinin kurulmasi ekonomik olarak ayr1 ayr1 kurulacak
kompost tesislerinden ¢ok daha uygun olacaktir. Mevcut durumda Giresun ili i¢cin
yakma sistemi 6nerilmemistir. Cavuslu Beldesi sinirlari icinde kullanilmakta olan
bir kat1 atik depolama tesisine modern olmayan usullerle kati atik depolanmasina
ve bu tesisin 6ntimiizdeki 10-15 y1l boyunca hizmet verebilecek kapasitede
olmasina ragmen Giresun ili icin bir entegre kat1 atik bertaraf sistemi gelistirmek
gerekmektedir. Bu sistemin 2017-2038 yillar1 arasi i¢in toplam 6.818.892,14 ton

kat1 at1g1 depolayabilecek 6zellikte olmasi gerekmektedir.

4. Gumiushane ili icin kompost tesisinin uygun bir yatirim olarak diistiniilmesi icin
yillik iiretilen atik miktarinin yeterli seviyede olmasi gerekmektedir. Fakat yillik
toplanan kat1 atik miktar1 diisiik oldugu, kaynakta ayirma sistemi kurulmadigi ve
iklim 6zelliklerinin kis aylarinda uygun olmayacagindan Giimushane ili i¢in
kompost tesisi kurulmasi ekonomik olmayacaktir ve 6nerilmemistir. Giimiishane
icin bir yakma tesisinin kurulmasi isletilmesi, kalifiye eleman ihtiyaci, uygun bir
diizenli depolama alani olmayisi ve maliyet acisindan ¢ok uygun olmadigindan
onerilmemistir. 2017-2038 yillar1 arasinda il genelinde toplam tiretilecek

2.308.000 ton kat1 atig1 alabilecek kapasitede bir kat1 atik dlizenli depolama
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sahasi insa etmek gerekecektir ya da Bayburt ili ile birlikte ortak bir saha

kullanilmasi seklinde bir diizenleme yapilabilir.

5. Ordu ili i¢cin; organik kati madde miktarinin fazla olmasi, atik karakteristiginde
cok fazla degisim olmayacaginin éngorilmesi géz 6niline alindiginda Ordu ili i¢in
kurulacak bir kompostlama tesisi uygun olacaktir. Ordu ve Giresun illeri atik
karakteri ve iklim 6zellikleri bakimindan birbirine ¢cok benzer yapidadir.
Bolgedeki ulasim kosullari oldukea elverislidir. iki ilin birbirine ¢ok yakin olmasi
ulasim maliyetini en aza indirebilecek kosullar1 sunmaktadir. Bu sartlari bir
arada bulundurmalar ve tretilen kat1 atik madde miktari icinde organik madde
oraninin ¢ok fazla olmasi ortak olarak kullanilmasi diistiniilecek bir diizenli
depolama alani igerisinde kompost tesisinin kurulmasi ekonomik olarak ayri ayri
kurulacak kompost tesislerinden ¢ok daha uygun olacaktir. Tiim sartlar
degerlendirildiginde Ordu ili icin kat1 atik yakma tesisi uygun degildir ve
onerilmemistir. Mevcut diizenli depolama alaninin alternatif yontemler hayata
gecirilse bile yakin gelecekte yeterli olmayacagi diistiniilmektedir. Bu baglamda
2017-2038 yillar1 arasinda Ordu ili genelinde tiretilecek toplam 8.333.390 ton
kat1 atig1 alabilecek kapasitede bir kat1 atik dlizenli depolama sahasi insa etmek
gerekecektir. Yeni bir depolama sahasina mutlaka ihtiya¢ duyulacagi

ongorulmektedir.

6. Rize ilii¢in; ilin ikliminin yagish olmasi1 kompost tiretimi icin bir dezavantaj
olarak goriilse bile bu olumsuz durumun kapali bir kompost tesisi insa edilerek
ortadan kaldirilabilecegi diisiintilmektedir. Dolayisiyla Rize i¢in bir kompost
tesisi kurmak uygundur ve onerilir. Bu baglamda atiklarin Trabzon ili ile birlikte
degerlendirilmesi tavsiye edilmektedir. Mevcut durumda Rize ili i¢cin yakma
sistemi onerilmemistir. Rize/Merkezi ile ilin bat1 kesiminde kalan il¢eler kati
atiklarini Rize-Merkez ve Of-Eskipazar aktarma istasyonlarina ve oradan da
Siirmene-Camburnu kat1 atik diizenli depolama tesisine gondermektedirler. ilin
dogusunda kalan ilgelerin kat1 atig1 KACKARBIR tarafindan toplanmakta ve
diizensiz depolama sahasina gonderilmektedir. Rize ilinin kat1 atiginin
toplanacagi, uygun aktarma istasyonlari araciligi ile insa edilecek bir kat1 atik

diizenli depolama sahasina génderilmesi gerekmektedir. Ilin dogusundaki
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ilcelerin kat1 atiklarini vahsi depolama seklinde bertaraf etmeleri, batisinda kalan
ilgelerin ise kat1 atiklarin1 gonderdikleri Siirmene-Camburnu kati atik diizenli
depolama sahasinin dolmak iizere olmasindan dolay1 Rize ili i¢in bir entegre atik

yOnetim projesinin devreye sokulmasi 6nemli géziikmektedir.

7. Samsun ili i¢in; bolgenin iklimi de dikkate alindiginda; kapali bir kompost tesisi
kurmanin uygun olacagi 6ngorilmektedir. Yakma sicakliginin dioksin ve furan
olusmasina imkan vermesinden ve isletimi cok masrafli olacagindan dolayi
yakma yontemi 6nerilmemistir. Mevcut diizenli depolama alaninin alternatif
yontemler hayata gegirilse bile yakin gelecekte yeterli olmayacagi ve bu
baglamda yeni bir depolama sahasina mutlaka ihtiya¢ duyulacagi

ongorilmektedir.

8. Trabzon ili i¢in; 400 ton/giin kapasiteli ve bolgenin iklimi de dikkate alindiginda
kapali bir kompost tesisi kurmak uygun olacaktir. Trabzon ili igin 6ncelikle
diizenli depolama sahasinin belirlenmesi gerekmektedir. Diizenli depolama
sahasinin tam olarak isletilmeye baslamasi ile kurulacak bir biyometanizasyon
(Havasiz Kompost ) tesisi organik maddenin aritilmasi ve atiktan enerji kazanimi
icin uygun olacaktir. Ayni zamanda aerobik kompost sistemi kurulmasi
durumunda atiksu aritma ¢camuru sisteme karistirilmamak sarti ile arazi icin
gerekli olan toprak ortiisii ve organik atigin en aza indirilmesi saglanmis olacak
ve sistemin kullanilmasi da uygun olacaktir. Trabzon ili icin hem havali hem de
havasiz kompost tesisi kurulmasi uygun olacaktir ve 6nerilmistir. Hem depolama
hem de kompostlastirma yontemi icin Trabzon ilinin tamaminin ve Rize ilinin
sahil ilgelerinin atiklarinin birlikte degerlendirilmesinin uygun olacagi kanaatine
varimistir. Trabzon ili icin atik miktarindaki yiiksek nem orani, atigin yas alt ve
ust 1s1l degerlerinin istenilen miktarda olmamasi ve kiitlesel atik yakma
teknolojilerinin maliyet agisindan ekonomik olmamasindan dolay1 kati atik

yakma tesisi Onerilmemektedir.
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