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1. ARICILIGIN YERI VE ONEMIi

v
v

1.1. Aricihgin Tarihi

Bal arilar1 yaklagik 100 milyon yildir bal yapmaktadir.
Ariciliga ait tarihsel ilk bulgular, Ispanya’nin Valencia
kentinde yapilan kazilara gére MO 7.000 yillarina
dayanmaktadir.

MO 3.000 yillarinda Misir’da Nil nehri boyunca goger
aricilik yapilmaktaydi.

3.200 y1llik Firavun mezarmda kurumus bal
bulunmustur.

Anadolu'da 3.000 y1l 6nce yagsayan kavimlerden
Stimerler, bali ila¢ olarak kullanmistir. Tabletlerden
Ogrenilen ve Stimerlerden zamanimiza ulasan
deyimlerden biri de “bal gibi adam”dir.

Avrupa'dan go¢ edenlerle birlikte bal arilar1 1638’de
Kuzey Amerika’ya, 1822°de Avustralya’ya ve 1842
yilinda Yeni Zelanda’ya gétiiriilmuslerdir.

Eski Tirkler ana artya “beyart”, kaliteli bal yapan artya
“boga”, bal vermeyen ariya “gode”, ¢aligkan ariya
“kostengi”, deli ve tembel artya “béorenek”, erkek ariya
“saka ar1”, ignesiz biiyiik ariya “dongulca”, yabanci
artya da “ilinti” ismini veriyorlardi.

Orta Asya Tiirkleri bala “ar1 yagr” diyorlardi. Yine
Tirkler bal i¢in “art boku”, “ar siitii” ifadelerini
kullaniyorlardi. Altay Tiirkleri bala “pal”
demekteydiler. Uygurlar bu degerli gida maddesine
“mur’” ismini vermekteydiler.

Hititler ve Osmanlida aricilikta yasanan sorunlar ve
ekonomik faaliyetler i¢in 6zel yasalar yapilmistir.
Osmanlilarda aricilik ekonomik olarak da dnem
tasimaktaydi; Osr-i asel (bal vergisi) ve Osr-i kovan
(kovan vergisi) adi altinda baldan alinan vergiler
donemin devlet gelirleri arasinda sayilmaktadir.
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v" Tiim dini metinlerde bal ve artya yer verilmistir. Incil,
Matta 1:6’da “Yahya'nin devetiiyiinden giysisi, belinde
deriden kusagi vardi. Tek yedigi, ¢ekirge ve yaban
baliydi” diye yazihidir.

v’ Tevrat'ta ise, "Kulak ver, ey Israil! Séz dinleyin ki,
tizerinize iyilik gelsin, atalarimizin Tanrisi Rabbin size
verdigi soz uyarinca siit ve bal akan iilkede bol bol
¢ogalasiniz." denmektedir.

v Kuran'da Nahl Siiresi 68 ve 69. ayetlerde “Rabbin bal
arisina soyle ilham etti: ‘Daglardan ve insanlarin
yvaptiklar: ¢cardaklardan kendine evler edin. Sonra
meyvelerin hepsinden ye de Rabbinin sana
kolaylastirdigi yollarina gir.” Onlarin karinlarindan
cesitli renklerde bal ¢ikar. Onda insanlar i¢in sifa
vardir. Stiphesiz bunda, diisiinen bir toplum icin bir
ibret vardir” denmektedir.

1.2. Arictigin Onemi

Az sermayeli tarimsal ekonomik faaliyettir.

Ciftciye ana ve/veya ek gelir kaynagi saglamaktadir.

Polinasyon ile bitkisel verimlilikte 6nemli diizeyde

tohum ve meyve verimi basta olmak {izere iiretim

artiglar1 saglamaktadir.

v" Polinasyona olan etkileri sonucunda ¢evresel
siirdiirtilebilirlige katki vermektedir.

v’ Arn siitii, bal ve polen gibi tiriinlerle yiiksek besin
igerikli gida liretimi yapilmasina olanak tanimaktadir.

v" An zehiri ve propolis basta olmak tizere tiim ar1
iirlinleri, Dilinya'da yaygin bir sekilde alternatif tibbi
uygulamalarda kullanilmaktadir.

v Tarimsal amagli olarak kullanilmayan ve {ilkemizde bol
miktarda bulunan, islenmeyen tarimsal alanlarin
degerlendirilmesini saglamaktadir.

v Hobi ve dinlenme amaciyla yapilabilecek olan tarimsal
ugras kollarindan birisidir.

ANANIN
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v" Gerek kolay ve kisa zamanda temelinin 6grenilmesi,
gerekse az sermaye ile ise baslanabilmesi nedenleriyle
tarimsal meslek edinme noktasinda birinci derecede
onemli secenektir.

1.3. Tiirkiye'de Aricihk

v’ Tiirkiye'de 3.900 adedi endemik olan yaklasik 10.000
dogal bitki tiirli vardir.

v" Ulkemiz 50 tanesi dominant nektarl bitki olarak
tanimlanan, yaklasik 500 adet bal arilar1 i¢in nektar ve
polen kaynagi olan bitkiye sahiptir.

v Ege Bolgesinde yaygin olan kizilgam agaglarinda

yasayan ¢am pamuklu kosnili, ¢gam balinin kaynagi olup

genetik kaynaklar1 koruma kapsamindadir.

Ulkemizde yaklasik 1.000 adet ar1 tiirii bulunmaktadir.

Diinyada 11 bal aris1 tiirii bulunmakta olup

iilkemizdekilerin tamami Apis mellifera tirtidiir.

v" Diinya’da bulunan 27 bal aris1 alt tiiriiniin 5 tanesi
(%19) iilkemizde vardir.

v" Ulkemizde bulunan, eyliil ve ekim aylarinda Cam
Pamuklu Kosnilinin salgisindan bal yapan Mugla Arisi,
Diinya'nin en hizli gelisen arisidir.

AN

Tiirkiye Koloni Sayis1 ve Verimlilik (TUIK, 2018)

Koloni Bal Balmumu | Bal Verimi
Yillar

Sayisi (ton) (ton) (kg/koloni)
2013 6.641.348 94.694 4.241 14,25
2014 7.082.732 103.525 4.053 14,61
2015 7.709.636 107.665 4.750 13,96
2016 7.900.364 105.727 4.440 13,38
2017 7.991.072 114.471 4.488 14.32
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Ulkemiz Bal Ihracat ve ithalat Miktar

. Ihracat (kg) ithalat (kg)
Siizme Petek Toplam Siizme

2013 | 3.206.870 | 356.907 | 3.207.227
2014 | 4.402.684 | 566.734 | 4.403.251 11.946
2015 | 6.664.025 | 528.385 | 7.192.410 90
2016 | 2.773.290 | 849.502 | 3.622.792 1.020
2017 | 5.495.389 | 952.759 | 6.448.148 267

v' Tarim alanlari tilkemiz topraklarinin %15'ini

kaplamakta olup tarim alanlarindan iiretilen bal miktari
%10 diizeyindedir.

Ulkemizde 7.991.072 adet arili kolonide, 114.471 ton
bal iiretimi yapilmaktadir.

Ulkemizde 104.000 sabit ve 46.000 goger olmak iizere
150.000 igletme bulunmaktadir. Ancak kayith igletme
sayis1 83.210’dur.

Kisi bagina bal tliketimi tilkemizde 1.26 kg/kisi’dir.
Kilometrekare basina diinyada 0.5 ve Cin’de 1 koloni
diismesine karsilik tilkemizde 10 koloni diismektedir.
Koloni sayis1 bakimindan en zengin bdlgeler sirasiyla
Ege, Karadeniz ve Akdeniz Bolgeleridir.

Koloni sayis1 ve bal liretiminin en yogun oldugu iller
sirastyla Mugla, Ordu, Adana ve izmir’dir.

Aricilarin 6nemli bir kismi1 kolonilerini Ege ve Akdeniz
sahil kusaginda kislatmaktadirlar.

Nektar akimi yil i¢erisinde 6-7 aya kadar yayilmaktadir.
Profesyonel diizeyde olan géger aricilarimiz 3 milyon
koloni ile yilda ii¢ kez yer degistirmektedirler.
Ulkemiz ¢cam bali iiretiminde Diinya'da birinci iiretici
konumundadir. ikinci sirada Yunanistan gelmektedir.
Yilda yaklasik 15.000 ton iiretim gerceklesmektedir.
Elde edilen ¢am balinin %85'i AB iilkelerine ihrag
edilmektedir.

12
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1.4. Tiirkiye’de Aricih@in Avantajlari

AN

ve cografi bolgeler bulunmaktadir.

AN NN

Flora, koloni varlig1 ve gen kaynaklarinca zengindir.
Goger ve sabit ariciliga uygun, birbirinden farkli iklim

Tarimsal amagli islenmeyen alanlar ¢ok fazladir.
Tarimsal savasim ilaglarinin kullanimi ¢ok diisiiktiir.
Topraksiz veya az toprakli koylii i¢in uygun meslektir.
Ar1 ve ar1 Uirtinleri, her zaman ytikselen degerdir.

Art iiriinleri sektorii her gegen giin ekonomik getiri

saglayan iriin cesitliligine sahip yapiya kavusmaktadir.

<

2003 yilindan itibaren “An Yetistiricileri Birlikleri”

illerde, “Bal Ureticileri Birlikleri” daha cok ilcelerde
orgiitlenmektedir. Merkez Ar Yetistiricileri Birligi,
Ankara’da bulunmaktadir.

Ulkemizdeki Aricihik Desteklemeleri (GTHB, 2017)

Yillar Uretici | Ana An [Siizme bal| Koloni [Destekleme
Sayisi (adet) (ton) (adet) (TL)
2003 200 33.600 - - 101.000
2004 1.200 | 163.867 - - | 1.168.000
2005 6.183 | 222.391 17.975 - | 5.839.000
2006 11.512 | 354.473 40.125 - [15.999.000
2007 9475 | 362.916 25.007 - [21.655.000
2008 17.495 - - [2.426.681 110.920.000
2009 26.663 - - [3.656.052 |21.936.000
2010 31.561 - - [4.271.199 [25.627.194
2011 35.533 - - [4.927.781 |34.494.467
2012 37.757 - - 15.032.592 140.260.736
2013 41.305 - - [5.459.483 143.675.864
2014 44.576 6.061.120 [60.611.200
2015 48.669 6.786.223 167.862.230
2016 50.012 - - [6.811.589 168.115.890
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2. ARICILIGA BASLARKEN

AN NN N N N N N N

AN N N N N NN

AN

2.1. Kovan Sec¢imi

Her an agilabilir ve kontrol edilebilir olmalidir.

Bir kovandan digerine ¢erceve transfer edilebilmelidir.
Ana arinin varlig1 ve performansi gozlenebilmelidir.
Hastalik ve zararlilarin gézlem ve tedavisi rahatlikla
uygulanabilir olmalidir.

Tasinmasi ve araca yiiklemesi kolay olmalidir.

Kirik, catlak ve su geciren bir yapis1 olmamalidir.
Kovan yapiminda ar1 ve insan sagligina zararl
malzeme ve boya kullanilmamis olmalidir.

Istenildigi an satilabilecek kalite ve standartta olmalidir.
Ulkemiz i¢in en uygun kovan, Langstroth kovanlaridir.

2.2. An Irki Se¢imi

Mevcut iklim sartlarina uyabilmelidir.

Floranin uygun oldugu zamanda fazla bal yapmalidir.
Yavru bilyiitme yetenegi fazla olmalidir.

Ogul verme egilimi diisiik olmalidir.

Hastalik ve parazitlere karst dayanikli olmalidir.
Kislama yetenegi yiiksek olmalidir.

Temizlenme davranisi yiiksek diizeyde olmalidir.
Uysal olmalidir.

Az balla kis1 ¢ikartabilmelidir.

2.3. An Kolonisi Se¢cimi

Ergin ar1, yavru ve bal yeterli diizeyde olmalidir.
Petekler kiiflii, giiveli ve siyahlagmis olmamalidir.
Art alinacak arilikta ar1 hastalik ve zararlilart
konusunda gerekli tiim dnlemler alinmig olmalidir.
Ana aris1 yoreye uygun 1rkta, geng ve boya ile
isaretlenmis olmalidir.

Ergin ar1 ve yavrularda herhangi bir hastalik ve zararl
bulunmamalidir.

14
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AN

AN

AN

AN

En az 5 gerceveli olup 3 cergevesinde yavru, diger
cercevelerde bal ve polen olmalidir.

Bos ¢er¢eve bulunmamalidir.

Cergeveler standartlara uygun boyutta olmalidir.

2.4. Arnicilik Yapilacak Bolge Secimi

Bolge bitki varlig1 nektar ve polen bakimindan zengin
ve uzun siire devam etmelidir.

Arilara zarar verecek tarimsal savagim ilaglari
kullanilmamalidir.

Kilometrekare basina diigen kovan sayisi, verimliligi
olumsuz etkileyecek diizeyde olmamalidir.

Izole ¢iftlestirme ve gen koruma alaninda olmamalidir.
Aricinin sosyal, saglik ve beslenme gereksinimlerini
karsilayacak yerlere yakin olmalidir.

2.5. Anlik Yeri Secimi

Riizgar almayan bir yer olmalidir.

Arag bakimindan islek yollardan uzak olmalidir.

Yazin golge, kisin glineye bakan glineslik yer
secilmelidir.

Yagmur tutmayan, ¢amur olmayan bir yer se¢ilmeli
veya kovanlar 25-30 cm sehpa iizerine konulmalidir.
Sik sik tarimsal ilaglama yapilan alanlardan uzak yerler
secilmelidir.

Insan ve hayvanlarin yogun oldugu yerden ve ana
yollardan en az 200 metre, ara yollardan 30 metre uzak
olmalidir. Yerlesimin daginik oldugu bdlgelerde en
yakin eve en az 50 metre olmalidir.

Cocuk parki ve ylizme havuzlarindan uzak olmalidir.
Arilik yakininda temiz su olmali veya arilik igerisine
suluklar yapilmaldir.

Arilarm ugusunun kolay olmasi ve her tiirlii yangina
kars1 kovanlar ot ve ¢aliliklar arasina konulmamalidir.
Hirsizlik ve terdr olan bolgelerden uzak durulmalidir.
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AN

Kolay ulasim saglanabilecek yer olmalidir.

Devletge konaklamaya izin verilen alanda olmalidir.
Aricinin sosyal, saglik ve beslenme gereksinimlerini
kolayca giderebilecegi bir konumda bulunmalidir.
Kovanlar aras1 1 m, siralar aras1 2 m olmalidir. Ancak
etkin calisma i¢in kovan aralar1 50-75 cm olabilir.

5 km yarigapl alanda zengin nektar ve polen kaynagi
bulunmalidir. Etkin bal iiretimi amaciyla bal veren bitki
yogunluguna gore kovan konulmalidir. Ornegin,
korunga, yonca, ii¢giil gibi alanlarda 4 dekara 1 kovan;
narenciye sahalarinda 2 dekara 1 kovan konulmalidir.
Bir arilikta 50 civarinda kovan bulunmali ve her iki
arilik arasinda miimkiin oldugu takdirde 750 m aralik
olmali ya da bir arilikta 150 kovan bulunmali ve iki
arilik arasinda en az 1 km mesafe olmalidir.

Her ilin kendi kosullarina uygun olarak diizenlenmis
aricilik komisyon karar1 hakkinda bilgi sahibi
olunmadan goger aricilik yapilmamalidir.

16
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2.6. Ariciik Takvimi

v' Ulkemizde genellikle subat bas1 ve mart ay1 sonunda
aktif aricilik sezonu baglamaktadir.

v’ Genellikle eyliil ayinda tiim yorelerimizde bal hasat
islemleri yapilmaktadir. Ancak bazi yorelerimizde yil
igerisinde birkag¢ kere bal hasat islemi
yapilabilmektedir.

v' iklim ve cografyaya gore aricilik faaliyetlerinin tarihleri
degisebilmektedir.

Yillik Ariciik Takvimi

Aylar

Yapilacak Islemler

Ocak

» Kovan ugus deliklerinin temizlik ve
havalandirmasi yapilir.

» Arilar i¢in yeterli besin yoksa takviye edilir.

» Kovanlar rahatsiz edilmez.

Subat

» Sicak bolgelerde subat ay1 ortasinda ilk
kontroller yapilir.
» Besleme ve ilaglamaya baglanir.

Mart

» Arilar baz1 bolgelerde disartya
cikacaklarindan kovan bakim islerine baslanir.

> Ilkbahar temizligi yapilir ve gerekli ilaglar
kullanilir.

Nisan

» Arilarm temizligi ve bakim isleri devam eder.
Ana aris1 olmayan kovanlara ana ar1 verilir.

» Zayif kovanlara besleme amaciyla serbet
verilir.

» Cesitli a1 hastalik ve zararlilarina kars1
miicadele yapilir.

Mayis

» Kovanlarda bakim islemleri devam eder.

» Ogul galigmalarina baglanir.

» Cesitli a1 hastalik ve zararlilarina kars1
miicadele yapilir.

» Bazi sicak bolgelerde bal hasadina baslanir.
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Aylar

Yapilacak islemler

Haziran

» Bal ile dolmus ¢ergeveler alinarak yeni bos
cerceveler konulur.
» Bazi bolgelerde bal hasadi baslar.

Temmuz

» Kovanlar ¢igegi bol yerlere nakledilir.
» Zayif kovanlarin birlestirilir.

» Hastalik ve zararlilarla miicadele edilir.
» Bal hasadina devam edilir.

Agustos

» Bal dolu gercevelerde siizme yapilir.

» Kovanlar bitki varligi zengin yerlere
nakledilir.

» Bal hasadi devam eder.

Eyliil

» Kovanlarda bakim isleri devam eder.

» Soguk bolgelerde kovan agizlar1 daraltilir.

» Bal hasadi biten kovanlarda ar1 hastalik ve
zararlilar1 ile miicadele edilir.

» Soguk baglayan bolgelerde kovanlarda kiglik
yem durumlari kontrol edilerek varsa eksikler
tamamlanir.

Ekim

» Kovanlar kiglama alanlarina taginirlar.

» Cesitli ar1 hastalik ve zararlilar ile miicadele
yapilir.

» Bal hasadi tamamen bitirilir.

» Bos petekler biiylik mum giivesine kars1
onlem alinarak saklanir.

Kasim

» Arilara yeterli besin birakilarak ve her tiirlii
olumsuz ¢evre kosullarina kars1 gerekli
onlemler alinarak kislamaya sokulurlar.

» Hasat edilmis ballar piyasaya sevk edilir.

» Kislamaya alinan arilar rahatsiz edilmez.

Arahk

» Kislamaya alinan arilar rahatsiz edilmez.
> Ilkbahar ¢alismast icin bos kovan temizligi
gibi 6n hazirliklar yapilir.
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3. ARILIKTA DIiKKAT EDIiLECEKLER
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Arilarm ugusta oldugu, 14 derece iistiinde sicakligin
bulundugu, 1lik giinesli bir giinde kovan agilmalidir.
Ar1 kovanlari arasinda sasirmay1 onleyecek ve aricinin
rahat calismasina olanak taniyacak sekilde yaklasik 50
cm bosluk birakilmalidir.

Kovanlarin beyaz, sari, yesil ve mavi renge boyanmasi
ve karisik olarak ariliga dagitilmasi arilarin kovanlarin
sasirmalarinin 6niine gececektir.

Temiz ve agik renkli giyecekler giyilmelidir. Maskenin
beyaz renkte olmasina dikkat edilmelidir.

Maskesiz olarak arilara yaklasilmamali, kovan
acilmamalidir.

El demiri olmadan kovan agilmamali, kovan i¢erisinde
herhangi bir uygulamaya baglanmamalidir.

Kovana yaklasmadan 6nce koriik yakilmis olmalidir.
Temiz pacavra, kuru ¢ali, talas gibi malzemeler yakit
olarak kullanilmalidir. En ideali oluklu ambalaj
kartonudur.

Arilarm kanatlarini yakmamasi ve kizdirmamasi igin
koriigiin ¢calisirken alev veya kivileim ¢ikarmamasina
dikkat edilmelidir.

Arilarla ¢alisirken kenarda durulmali ve giris deliginin
onii kapatilmamali, giines arkaya alinmalidir.

Kovan giris deliginden duman verilip 1-2 dakika
bekleyerek arilarin sakinlestirilmesi saglanmalidir.
Ana armin ikinci ¢er¢cevede olma olasiligi az oldugu
i¢in Once ikinci ¢ergeveyi ¢ikarmali sonra diger
cergeveler alinip incelenmelidir.

Hizli hareketler arilarin saldirma ve sokmasina neden
olacagindan yavas ¢aligilmalidir.

Arilik igerisinde el kol hareketleri yapilmamalidir.
Parfiim gibi kokular dokiinerek arilik igerisine
girilmemeli ve kovan kontrolii yapilmamalidir.
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Yagmaciliga meydan vermemek icin balli petekler
disarida birakilmamali veya unutulmamalidir.
Suruplama yapilirken surubun etrafa dokiilmemesine
dikkat edilmelidir.

Arilarin taginmasi islemi gerekli ise 1 metreden yakina
veya 5 kilometreden uzak mesafeye yapilmalidir.
Arilik i¢inde daha uzak mesafeye yer degistirme
yapilacaksa ve kolonilerin fazla zarar gormesi
istenmiyorsa her giin 1 metre kaydirma suretiyle tasima
yapilabilir.

Uzak mesafelerde ar1 tasima gerekmesi durumunda 5
kilometreden daha yakin mesafeye tasima islemi
kesinlikle yapilmamalidir. Aksi halde tarlaci arilar eski
yerlerine doneceklerdir.

Arilikta, herhangi bir ar1 alerjisi durumuna kars, ilk
yardim amaciyla ilag seti bulundurulmalidir.

Kontrol Esnasinda Cercevelerin Tutma Sekli
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4. ARI KOVANLARININ YAPISI

v

v
v

Arilarm yasadigi kovanlar aricilik yapilan iklime ve
iiretim sekline bagl olarak degisiklik gostermektedir.
Yaygin kullanilan kovan, Langstroth ve Dadant tipidir.
Diinyanin bir¢ok yerinde Dadant kovan kullanilmakta,
bu tip kovanlar ¢iceklenme donemi uzun ve siddetli kis
yasanan bolgelerde daha kullanigh olmaktadir.

Dadant kovanlar 12 ¢erceve almakta ve ¢erceve boylari
Langstroth kovandan daha biiyiik oldugu i¢in
yumurtlama i¢in daha fazla alan olusmaktadir.
Ulkemizde yaygin kullanilan kovan tipi bir katinda 10
cerceve bulunan Langstroth kovandir.

Dadant kovan 3, Langstroth kovan 2.5 cm kalinliktadir.
Dadant ve Langstroth disinda farkl 6l¢iilerde standart
dis1 sayilan pek ¢ok kovan tipi de mevcuttur.
Langstroth kovanin yaris1 kadar biiyiikliikte olup 5
cercevelik kapasiteye sahip ve ana ar1 yetistiriciliginde
sik¢a kullanilan kovana “ruset” denir.

Ilkel yontemlerle ve hijyenik olmayan kosullarda
yetistiricilik yapilan kovanlara sepet kovan, ilkel kovan
ve kara kovan isimleri verilmektedir. Bu kovanlarda
kovan i¢i gézlem ve uygulamalar sinirlt olmaktadir.
Modern kovanlarda temel petek kullanim1 uygun olup
ilkel kovanlarda bdyle bir sey s6z konusu degildir.
Kovan yapiminda ¢am, kdknar, ladin gibi igne yaprakl
agaclarin keresteleri kullanilmasi en uygunudur.

Ozellikler Langstroth Dadant
Kovan kalinligi (cm) 25 3.5
Cercgeve Sayisi (ad) 10 12
Kovan Derinligi (cm) 25.8 30.7
Cergeve Boyutu (cm) 42x22 42x27
Ballik Boyutu (cm) 42x22 42x13
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Bazi1 Kovan Tipleri

Langstroth Kovan Dadant Kovan

5'li Ruset

itlstirme Kovani

22



Haydi Arncihiga

Standart Langstroth Kovan Béliimleri ve Olciileri

500 mm

580 mm

http://balarisi.org

160 mm

485 mm

-~430 mm

T 260mm

\
70 mm

Kovan Ust Kapag

Kovan Ortii Tahtasi

Ballik ve Kulu¢ckalhk

Kovan Dip Tahtas:
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Langstroth Cerceve Olgiileri

472 mm

20 : .
mm ° t D
e
230 E 250
mm = mm
=
420 mm
440 mm http://balarisi.org
_____________________________ 45mm
E
E
31
D
o~
385 mm http://balarisi.org

Ayrmtilar TSE 3409 Sayih Fenni Ar1 Kovam Standardinda verilmektedir.
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5. ARICILIKTA KULLANILAN MALZEMELER

Malzeme Kullamildig: Yerler

Kovan Kolonileri ¢evre kosullarindan korumak ve
etkin iiretim amaciyla kullanilir.

Maske Ar1 sokmasina karsi ariciyr korumak igin tiim
bedeni kapatan beyaz giysidir.

Koriik Arilar sakinlestirmek i¢in igerisinde kagit, talas
vs yakilarak dumani kullanilir.

Eldiven Elleri ar1 sokmasina kars1 korumak amaciyla
kullanilir.

El Demiri Cergevelerin arasini agmak basta olmak tizere
kovan agarken kullanilir.

Ana Ari Kulugkalik ile ballik arasina konularak ana ariy1

Izgarasi alt kata hapsetmeyi saglar.

Surupluk Arilar1 beslemek icin kovan iginde veya listiinde
surup vermek i¢in kullanilir.

Mahmuz Cerceveye gerilen teli temel petege gdmmek
i¢in kullanilir.

Sir Bigagi Siiziilecek ballarin sirlarint agmada kullanilan

ve Taragi bicak veya tarak seklindeki alettir.

Cerceve Temel petegi cerceveye saglamca tutturmak

Teli icin takilan paslanmaz teldir.

Temel Kaliba dokiilen balmumundan hazirlanan,

Petek cerceveye takilan mum levhadir.

Arn Kaciran

Peteklerden arilar1 uzaklastirmak igin katlar
arasina takilan bir diizenektir.

Ana Ari Tasima esnasinda, ana ar1 yaninda kek ve is¢i

Kafesi arilarin da konuldugu kafestir.

Ekstraktor | Merkezkag¢ kuvvetiyle calisan, petek ballari
stizmekte kullanilan makinedir.

Polen Ar bacaklarindaki poleni almaya yarayan ve

Tuzag ucus deligine takilan diizenektir.

Bal Siizme | Bal siizme esnasinda arilarin girisini engelleyen

Cadin ozellikteki cadir.
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Baz1 Ariciik Malzemeleri

Ana An Izgarasi

Aric1 Fircasi

Ekstraktor

Polen Tuzag

El Demiri

Surupluk

e —

Sir Bigcagi
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6. BAL ARILARININ YAPISI VE GOREVLERI

v
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6.1. Karniyol Anis1 (4pis mellifera carnica)

Koyu renkli, kisa ve sik bir kil ortiisiine sahiptir.

Gri renkli arilar olup abdomenin 2. ve 3. segmentleri
iizerinde kahverengili benekler veya kahverengi
bantlara rastlanir.

Isci arilar gri ve siyah ¢izgili goriiniirken ana arilarda
daha c¢ok gri ve kahverengi bantlar egemendir.
Esmer ar1 irklarindandir.

Ar1 irklar arasinda en uysal olanidir.

Yavru biiylitme yetenekleri fazladir.

Kislama yetenegi iyidir.

Kisa kiictik bir populasyonla girip az bal tiiketerek
gegirebilirler.

Yagmacilik egilimi azdir.

Cevreyi tanima yetenegi fazladir.

Yavru ¢iiriikliigii ve nosema hastaliklarina karsi
dayaniklidir.

Propolis toplama egilimi azdir

Ogul verme egilimindedir.

6.2. italyan Aris1 (Apis mellifera ligustica)
Sar1 ar1 irklarindandir.

(Cogalma kabiliyetleri fazladir.

Sakin ve i1yi huylu olup insan1 nadiren sokarlar.
Caligkandirlar.

Avrupa yavru ¢iirtikliigline kars1 dayanikhidir.
Yavru biiyiitme yetenegi fazla olup erken ilkbaharda
kuvvetli koloni olustururlar.

Bol nektar toplayarak ¢ok bal yaparlar.

Ogul verme egilimleri zayiftir.

Tek olumsuz 6zelligi agir1 derecede yagmaci
olmalaridir.
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6.3. Kafkas Arnis1 (Apis mellifera caucasica)

Cok uysal, caliskan ve siddetli soguga direnclidirler.
Dili 7.2 mm olup diger ar1 tiirlerinden uzundur.

Ogul verme egilimi dustktiir.

Yavru verimleri yliksektir ve kuvvetli aileler meydana
getirirler. En kuvvetli olduklar1 devre yaz ortasidir.
Disardan gelen yagmaci ar1 ya da diger zararlilara karsi
kovanlarini oldukea i1yi korurlar.

Tek kusurlar1 kovana asir1 miktarda propolis getirerek
saga sola bulastirmalaridir.

6.4. Anadolu Anisi (Apis mellifera anatoliaca)

Renk bakimindan Italyan arisina benzemektedir. Erkek
arilar siyah renktedir.

Yiiksek yasama giicii ve kiglama yetenegine sahiptir.
Ana arilarinda yumurtlama diizeyi diisiik olup ¢ok
giiclii koloni olusturamazlar.

Floranin zayif oldugu kosullarda da bal iiretimi
bakimindan yararlanabilmektedir.

Bal yapma yetenegi orta diizeydedir.

Hir¢in ve kovan giris deligine dikey petek éren Kilig ile
uysal ve kovan giris deligine paralel petek 6ren Kalkan
tipleri vardir.

Ogul egilimi gostermektedirler.

Yumurtlama Oncesi siire en kisa olan aridir.

Sokma davranig1 diger irklara gore oldukea fazladir.
Yurtdisinda 1slah ¢alismalarinda kullanilmastir.
Sonbaharda bal yapma 6zelligi ¢ok diisiiktiir.

6.5. Mugla Arisi

Alt tiir/ekotip oldugu konusunda yaklasimlar vardir.
Caligkan, bal verimi ve kislama yetenegi ytiksektir.
Rengi esmerden koyu sariya kadar degismektedir.
Ana ar1 sonbahara kadar yumurtlayarak sonbahardaki
cam bali i¢in yiiksek populasyon olustururlar.
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6.6. Bal Arilarinin Yasam Evreleri

v’ Bal arilar1 koloni seklinde yasam siirer ve tiim
yasantilar1 petekler tizerinde gergeklesir.

v" Yumurta, larva ve pupa dénemlerini gegirerek ergin
hale gelip petek gozlerinden ¢ikarlar. Petek gozlerinin
acik ve kapali oldugu kulugka donemi gegirirler.

v" Yumurta dénemi her bireyde 3 giin olup bu siire
sonunda yumurta kabugu eriyerek larva ¢ikmaktadir.

v' Larva déneminde 5, pupa déneminde 1 olmak {izere
tiim gelisme stiresince 6 gomlek degistirirler.

Bal Arilarinin Gelisme Siireleri

Donemler Ana An Isci An Erkek An
Yumurta 3 3 3
Larva 5.5 6 6.5
Pupa 7.5 12 14.5
Toplam (giin) 16 21 24

Bal Anillarimin Acik ve Kapah Gelisme Donemleri

Donemler Ana Ari Isci A Erkek An
Acik Donem 8 9 10
Kapah Donem 8 12 14
Toplam (giin) 16 21 24

Normal Bir Koloninin Yapisi (adet) (Oder, 2006)

Kithk Baslangic1 | Kithk Sonu Mevsimsel
Ana Ar1 1 1 1
Erkek Ar 0 0 300-3.000
Isci An 25.000 13.000 50.000
Yavru 500 2.000 35.000
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6.7. Ana Arn

Normal kosullarda kolonide sadece bir adet bulunur.
Koloninin en uzunudur. Doéllenmis yumurtadan olusur.
16 giinde gozden ¢ikar. Gézden ¢iktiktan besinci
giinden sonra ¢iftlesir. Ciftlesecek ana arilar 15.000
civarinda erkek arinin bulundugu yakindaki 30-200 m
capindaki Erkek Ar1 Toplanma Alanlarina giderler.
Ana arilar 9-ODA ve 9-HDA feromonlari sayesinde
erkek arilar1 kendilerine ¢ekerler.

Ciftlesen ana arilar sperm keselerinde 5-6 milyon
spermatozoa bulundururlar.

Ana an giinesli bir giinde (19-30°C), kovandan 0-5 km
uzaklikta, genelde 14:00-16:00 arasinda, yerden 12-15
m yiikseklikte, 8-10 erkek ar ile ¢iftlesir. 3 hafta i¢inde
ciftlesemeyen ana arilar déllenmemis yumurta atarlar.
Ciftlestikten en geg 1 hafta sonra yumurtlamaya baglar.
Glinde ortalama 1.500-2.000 adet, bir yilda 150.000-
200.000 adet yumurta atarlar.

Yumurtlama disinda hi¢bir ise karismamaktadirlar.
Yavru bakma ve biiylitme yetenekleri yoktur.

Kendi kendini besleme 6zelligi bulunmamaktadir.

Ana ar1 1.5 g an siitii ile yetisir ve ergin hale gelir.
Yavru donemi basta olmak tizere tlim émrii boyunca
isci arilar tarafindan ar siitii ile beslenirler.

Normal kosullarda 5-7 y1l yasayabilirler.

Verimli bir aricilik i¢in miimkiinse her yil, sabit veya
gocer aricilik durumuna gore en geg 2 yilda bir bal
mevsimi sonrasi ana ar1 degistirilmelidir.

Dili is¢i arilardan kisadir. Polen sepetgigi, siit bezleri,
mum salgi bezleri yoktur.

Ciftlesme, ogul verme ve bilinmeyen nadir haller
disinda kovan disina ¢ikmaz.

Ciftlestigi erkek arilarla birlikte koloninin morfolojik,
davranissal ve fizyolojik 6zelliklerinden sorumludur.
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Ana Arilarin Yumurta ve Sperm Kullanimi

Atilan Harcanan
Yumurta Miktar1  Sperm Miktari
(adet/y1l) (adet/y1l)

Gocer Aricihk 400-450.000 2.5-3.000.000

Sabit Aricihik 150-200.000 1-1.500.000

(Giiler, 2017)

Ana Arilarin Ekonomik Kullanim Siireleri

Depolanan [ Kullanum Siiresi (yal)

Sperm Miktar: Gocer Sabit
(milyon/ana ar) Arieihk Aricihk
2 1
1
IS
2
g
D

(Giiler, 2017)
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Sperm Kesesi
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Ana Ar1 Yumurtaliginin Goriiniimii

(Huang, 2016)

Ana Arimnin Sperm Kesesinin Goriiniimii

5
H 2016)
e
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isci Ari (Disi) Ana Ari (Disi) Erkek Ani
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Bal Arisi Kolonilerinde Cinsiyetin Olusumu

Avrupa Bal Arisi Giiney Afrika Arisi
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Gelismis 2 adet yumurtalikta, yetistirilme sekline bagl
olarak 224-317 adet yumurta tlipii bulunmaktadir.
Sperm kesesi ana arinin yasaminin baglangicinda erkek
arilardan almis oldugu spermay1 depolayarak canli
tutmasini ve yasami boyunca kullanmasini saglar.
Erkek ar1 spermalar ¢iftlestikten 10-20 saat igerisinde
sperm kesesine doldurulur. Alinan spermlerin ancak
%51 sperm kesesine gecer.

Ana arinin sperm kesesindeki spermler 9%3.8-27.3
oraninda karisik bir sekilde kullanilirlar.

Ana ar1 salgiladig1 feromonlarmin bakicr arilar
tarafindan yalanmasi/dokunmasi sonucu tiim koloniye
yayilmasi suretiyle koloniyi yonetmektedir. Glinde
yaklagik 15.000 is¢i ar1 ile temas olmaktadir.

Ana armin ¢enelerinde bulunan iki salgi bezinden 9-
oxodectrans-2-enoic asit ile 9 hydroxdectrans-2-enoic
asit salgilanir. Ana ar1 kolonide ve ¢iftlesme ucusundaki
tiim olaylar1 bu bezleri sayesinde yapmaktadir.
Koloninin herhangi bir nedenle ana arisiz kalmasi
durumunda, koloni 1-2 saat, en ge¢ 5-6 saat i¢inde
anasiz kaldigini anlar ve ana ar1 yetistirmeye baslar.
Saglikli bir ana ar1 her petek goziine ve atlamadan birer
adet yumurta birakir. Kovanda, ¢evresinde bakict
arilarla birlikte dolasarak ve 6nceden temizlenmis petek
gozlerine yumurtlama islemini yapar.

Ana arinin kendi kendini besleme 6zelligi yoktur.

Isci arilar tarafindan agzina an siitii verilerek beslenir
ve digkisi da is¢i arilar tarafindan alinir.

Ana arinin kaybolmasina bagli olarak is¢i arilar
tarafindan ana ar1 yetistirilmesi durumunda 2 giinliikten
daha az yasl larvalar kullanilir. Ancak bazen 3-4
giinliik yash larvadan da yetistirildigi goriilmektedir.
Ana ar1 yetistirmek icin is¢i ar1 gozlerindeki larva
secilerek ve bulundugu petek gozii ana ar1 goziine
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cevrilerek yetistirilir. Ancak ana arty1 ana goziine
yumurta birakmaya zorlayabilirler. is¢i arilar bunu
basaramadiklar1 durumda da diger gézlerden bu goze
yumurta tasimaktadirlar.

Ana ar1 goziinlin kapanmasi asamasinda, goz igindeki
larva ipek iplikgikler ile igeriden 6rerek petek goziiniin
iistlinli kapatir.

Bunun tizeri de is¢i arilar tarafindan mum tabakasi ile
ortiiliir. Bu nedenle ana ar1 gdzden ¢ikarken kendisi
icerden petek goziinii keserek cikar.

Gozden ilk ¢ikan ana ar1, diger gozlerde ¢ikmamis olan
ana arilarin bulundugu yiiksiigii yan tarafindan delerek
icerisinde bulunan ana arty1 ignesi ile sokarak oldiiriir.
Ayni zamanda iki ana ar1 ¢iktig1 durumlarda ise ana
arilar kavga ederek biri digerini ignesi ile sokarak
oldiiriir ve kovana hakim olur.

Teknik aricilikta kavga sonucunda ana arilar da zarar
gorebilecegi icin bu istenmeyen bir durumdur.

3-4 hafta i¢inde ¢iftlesmeyen ana arilar ¢iftlesme
yeteneklerini kaybederler.

Ciftlesme sonunda ana arida kalan erkek arinin organi
birkag saat igerisinde is¢i arilarca alinip atilir.

Ana armin etkin ¢iftlesmesi i¢in ¢iftlesme sahasinda
ana ar1 basina en az 50 erkek ar1 bulunmalidir.

Ana ar1 is¢i arillardan 15 dakika ayri kalirsa asirt sekilde
acikir. Bu nedenle ana ar1, bir saatten fazla a¢
birakilmamalidir.

Yalniz kalan ana ar1 kendisini balla besleyebilir.

Ana arilar 7-10 giinden fazla kafeste tutulmamalidirlar.
Ancak zorunlu durumlarda kafes, kek ve is¢i arilar
yenileriyle degistirilmelidir.

Kafeste ana ar1 tasinmasi durumunda 16-21 derece
sicakliklarda olmasina dikkat edilmelidir.
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Erkek Ari
Toplanma Alani
Ana Ari Ciftlesme
Blgesi

_oskm_|

Bal Arilarinda Ciftlesme Uzakligi ve Bolgesi

6.8. Isci An

v" Koloninin en kiigiik bireyidirler. Her kolonide 10.000-

80.000 adet bulunur. Déllenmis yumurtalardan

olusurlar. 21 giinde gézden ¢ikarlar.

Yumurtaliklar1 bulunmakla birlikte gelismemislerdir.

Isci artlarda toplam 2—12 adet yumurta tiipii bulunur.

35 giin yasarlar. Ancak kis mevsiminde vitellogenin

depolamalari, koloniyi 1sitmak disinda fazla

calismadiklari i¢in 5-6 ay yasayabilirler.

v Yumurtlama disinda kovanin tiim islerini yaparlar. Is¢i
arilarda yasa bagli olarak kovan i¢i ve disinda isboliimii
vardir.

v Kovanin enerji kaynagi gereksinimi i¢in ¢iceklerden
veya bazi bitkilerin salgilarindan nektar toplarlar.

v Bal arisinin karbonhidrat tiiketimi hareketsiz iken 0.07,
hareketli durumda 0.61 ve ugarken de 10 mg/saat’tir.

AN
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Giinde 10-24 kez nektar seferi yaparlar ve her seferinde
40-50 mg nektar tagirlar.

Kovandaki yavrularla ana arinin art siitiiyle beslenmesi
amaciyla polen toplarlar. Giinde 5-20 kez polen seferi
yaparlar ve her seferinde 8-29 mg polen tasirlar. Bir
polen yiikii i¢in 6-10 dakika zaman harcanir.

Ar iizerine yapisan polenleri ugarken veya ¢igek
iizerinde iken 6n ve orta bacagi ile toplar ve arka
bacaklarindaki polen sepetgiklerine biriktirir.

Kovana getirilen polen petek goziine bosaltildiktan
sonra kovan i¢ hizmetinde gorevli arilar petek goziine
yayar ve dili ile nemlendirir. Boylece polene bal, nektar
ve agiz salgis1 eklenmis olur.

Kovan i¢indeki ¢atlaklarin kapatilmasi, kovan i¢i ve
petek gozlerinin dezenfekte edilmesi i¢in bal arilar
bitkilerin tomurcuklarindan propolis toplamaktadirlar.
Her propolis seferinde 10 mg propolis tasirlar.

Bir propolis ytikii 15-16 dakikada toplanir.

Bal arilar1 kovan sicakligl ve neminin ayarlanmasi,
balin yumusatilmasi, malpigi tiiplerinde biriken
atiklarin bagirsaga aktarilmasinda ve larvalara besin
hazirlanmasi igin su toplarlar.

Su tagiyan arilar giinde 50-100 sefer yaparlar ve her
seferde 50 mg su tasirlar. Bir koloninin gilinliik su
gereksinimi 200 g civaridadir.

Ana ar1l1 bir kolonide is¢i arilarin on binde birinin
yumurtaliklar1 aktiftir. Bunlarin yumurtalart imha edilir.
Ana aris1z kolonilerde ise is¢i arilarin %10’unda
yumurtaliklar aktif olup bunlarin biraktigi
yumurtalardan fonksiyonel erkek arilar olusmaktadir.
3-6. karin halkalarinin alt kisminda bulunan 4 ¢ift
balmumu salg1 bezlerine sahiptirler.

5 ve 6. karin halkalariin sirt kisminda koku bezleri
sayesinde diger arilarla haberlesmeyi saglamaktadirlar.
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Bir is¢i ar1 olusumu i¢in 145 mg polen ve 142 mg bala
gereksinim vardir.

Koloni ihtiyaglaria gore kovan i¢ hizmetinde gorevli
uygun yasta is¢i ar1 bulunmamasi durumunda, yasa en
yakin bireyler bu gorevi listlenebilmektedirler.
Havalandirma yapan is¢i arilar kafalar1 kovan ugma
deligine doniik olarak kanat ¢irparak igeriye temiz hava
gonderirler. Bir glinden geng yastaki is¢i arilar zehir
bezleri tam gelismedigi i¢in sokamazlar.

Isci arilarin igne yapilar testere seklinde oldugu icin
soktuklarinda geriye ¢ikaramadiklarindan dolay1 igne
kesesi ve igne sokulan yerde kalir ve is¢i ar1 da bir
miiddet sonra oliir.

Arilar normal kosullarda kovan disinda oliirler. Ancak
%10’u kovan i¢inde Oliir ve diger arilar disar atarlar.
Isci arilarin 6mrii kovan disindaki calisma kosullarina
bagli olarak 3-4 hafta siirebilmektedir.

Isci Arillarin Gorev Dagilimi

Giin

Yaptiklari isler

Petek gozlerini temizlerler.

4-6

Yasl larvalar1 nektar ve polenle beslerler.

7-12

Geng larvalar ar siitiiyle beslerler.

13-18

Balmumu salgilar ve petek orerler.

19-21

Kovan savunmasi, havalandirilmasi, temizligi,
nektarin tarlacilardan alinmasi ve olgunlastirilmasi,

polenin petek gozlerine depolanmasi isini yaparlar.

22-

Nektar, polen, propolis ve su toplanmasi i¢in

tarlacilik yaparlar.
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6.9. Erkek An

Koloninin en tombul bireyidir. Yasam siiresi 21-32 giin
arasidir. Yazin en ¢ok 2 aydir. Bazen kis1 gecirebilirler.
Ana ariyla havada giftlestikten sonra oliirler.

Ana ar1y1 havada 1 metre mesafeden gorebilirler.
Kolonide 0-2.000 adet bulunur. 24 giinde gelisirler.
Gozden ¢iktiktan 14 giin sonra cinsi olgunluga erisirler.
Bir ciftlesme ucusu 35-40 dakika stirmektedir.

Eyliil ve ekim aylarindan sonra kovanda bulunmazlar.
Igneleri olmadig1 igin sokamazlar.

Doéllenmemis yumurtalardan olugsmakla birlikte bazen
dollenmis yumurtalardan da olusurlar.

Akrabal1 yetistirme yapildiginda ana ve baba ayni
genleri tagidigr i¢in dollenmis yumurtalarda farkli gen
cifti bulunmaz. Yumurta déllenmis olsa bile diploit
erkek ar1 gelisebilir. Yumurtadan ¢ikisi izleyen larva
doneminde is¢i arilarca imha edilirler.

Erkek arilar, ana arinin kromozomlarindan bir olasilik
iceren kopyasidirlar.

Beyaz gozlii erkek arilar mutant yapidadirlar.

Erkek arilar koloniyi meydana getiren ana armin
ciftlestigi erkek arilarin cocuklari olmayip dedelerinin
cocuklaridirlar. Kolonideki erkek arilar ile is¢i arilar
iivey kardestirler. Ayn1 zamanda ana ar1 ¢ok sayida
erkekle ¢iftlestigi icin kolonideki is¢i arilar da birbirleri
ile 6z kardes olabilecegi gibi livey kardes de olabilirler.
Ciftlesme esnasinda tireme organini kaybeden erkek ar1
felc olarak yere diiser ve bir saat kadar sonra yerde oliir.
Gozden ¢ikan erkek arilar 1-8 giinliik donemde geng
is¢i arilarca besin degeri diislik olan art siitii ile
beslenirler. Erkek ar1 i¢in hazirlanan bu ar1 siitii agiz
salgilar1 polen ve bal karisimi ile olusturulur. Bunlarin
disinda erkek arilar 5. giinden sonra balla kendi
kendilerini beslerler.
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6.10. Bal Arilarinin Besin Kaynaklari

Bal arilarinin temel besin kaynaklar1 su, nektar ve
polendir. Ayrica nektarin islenmesinden elde edilen bal
ile isci arilarca tretilerek larva ve ana ar1 beslenmesinde
kullanilan ar1 siitii de besin maddeleri arasindadir.

Balin kuru maddesinin %95-99'u sekerden
olugsmaktadir. Nektar arilar i¢in hem enerji kaynagi hem
de yag ve glikojene doniistiiriilebilen besin maddesidir.
Bir koloninin yillik bal gereksinimi koloni popiilasyonu
yapist ve nektarin cinsine bagli olarak 75-80 kg'dir.

Bal icerisinde pek ¢ok seker bulunmakla birlikte en ¢cok
glukoz, fruktoz ve sakkaroz icermektedir.

Balin kalitesi nektarin yapisina baghdir. Arilar nektarda
bulunan %30-70 diizeyindeki suyu bal1 olgunlagtirma
esnasinda %20'nin altina diisiirmektedir.
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Bitkilerin nektarlarinda bulunan seker oran1 da %5-74
oraninda degisebilmektedir.

Misirdan elde edilen nisastanin sindiriminde arilarda
bulunan diyastaz enzimi etkili olmadigindan dolay1 ar1
beslemede nisasta ve igerisinde nisasta bulunan
sekerlerin kullanilmas1 yanlistir. Zira arilarda beslenme
bozukluklarina neden olunur.

Polen, yeni ¢ikmis geng is¢i arilarin biiylimeleri ve
yavru gida bezlerinin gelismesi i¢in gereklidir. Polen
olmadan yavru gelistirilmesi miimkiin degildir.
Polenin yapisinda yag, mineral, vitamin ve sekerler
bulunur. Bir koloninin yillik polen tiiketimi 58 kg'dir.
Isci arilar gdzden ¢iktiktan 14 giinliik yasa erisinceye
degin bal yaninda polen tiiketirler.

1-8 giinliik erkek arilar, is¢i arilarca bezsel salgilar,
polen ve bal karisimi 6zel bir gida ile beslenirler. Bu
donemden sonra kendi kendilerini beslerler.

Ana arilar ise larva doneminden baslayarak tiim
yagamlar1 boyunca art siitii ile beslenirler.

Bir isci arinin ergin hale gelip petek goziinden
cikabilmesi i¢in ortalama (125-187) 145 mg polene
gereksinim vardir. Erkek arilar i¢in ise bu deger 325-
487 mg arasindadir.

Bir isci ar1 10 mg/giin bal ve 1-4 mg/giin polen tiiketir.
Arilarin nektar ve polen yaninda suya da gereksinimi
vardir. Arilara temiz ve saglikli, i¢ilebilir nitelikte su
saglanmasina dikkat edilmelidir.

Cevrede temiz su kaynagi olmadiginda arilikta su
bulundurulmalidir. Koloninin giinliik su ihtiyact hava
sicakligia gore degismekle birlikte 200 g’dir.

Su tastyan is¢i arilar giinde 50-100 sefer yaparlar, her
seferde 50 mg su tasirlar.

Arilar suyu; larvalara besin hazirlamak, bali ve diger
kat1 besinleri sulandirmak, malpigi tiiplerindeki
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atiklarin bagirsaga aktarmak, kovan ici sicaklik ve nemi
ayarlamak amaciyla kullanirlar.

1 kg balin tiiketiminden 0.68 kg metabolik su ¢ikar.
Bir larva diyeti, larva biiyiimesinin ilk giiniinde %80'e
kadar, altinci giinde ise %55'e kadar su igerebilir.
Arilara polen ikame yemleri verildiginde fazla su
tiiketirler. Kolonilere su saglandig1 zaman tiiketilen kati
yem miktar1 artar, yemin kurumasi da 6nlenir.

Su toplayicilarin getirdigi su, nadiren petek gozlerinde
ve bir kisim arilarin bal midelerinde depolanabilir.
Ucus yapilmayan kis aylarinda arilarin su gereksinimi
cok azdir.

Tarimsal miicadele amaciyla koloniler kapali
tutuldugunda su saglanmasi koloni iizerinde olumlu
etkide bulunmaktadir.

Kislama esnasinda su gereksinimi oldugunda, kovanin
i¢ ylizeyinde yogunlasan su buharindan
gereksinimlerini giderirler.

Sirlanmamus bal 15 derece sicaklikta 24 saat icinde
kendi agirhigi kadar suyu absorbe eder ve su toplamaya
gereksinim kalmadan bal sulandirilmis olur.

Kolonide besin yeterli olsa da su olmadig1 durumlarda
yavru yetistirme imkani yoktur.

100 larvanin su gereksinimi i¢in, 5 su toplayici ar1
caligir. Ariliga konulan suluklarda arilarin bogularak
Olmelerini 6nleyecek sekilde onlemler alinmalidir.
Bunun i¢in damla halinde bir tahta yiizeye diisen su
damlalarindan meydana gelen bir akint1 yeterli
olmaktadir.

Bir diizenek kurulamadiginda genisge bir tas igerisine
konulan su ve tas parcalari ile de suluk hazirlanabilir.
Suya gerektiginde mineral madde disinda kesinlikle
herhangi bir sey karistirilmamalidir.

Larva doneminde tiim arilarda besleme yapilmaktadir.
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Ana ve is¢i ar1 larvalari hipofaringeal ve mandibular
bezlerden iiretilen yavru besini ile beslenirler.

Yavru besini hipofaringeal bezlerden salgilanan
"saydam bilesen" yaninda bal, sindirim enzimleri ve su
icerir. "Siit beyazi bilesen" mandibular ve hipofaringeal
bez salgilarindan olusur. Bu besinler ana ve is¢i ar1
larvalarina belli oranlarda karisim halinde verilirler.
Ana ar1 larva donemi basta olmak {izere tiim yasami
boyunca art siitii ile beslenmektedir.

Erkek arilar is¢i arilarikine benzer besinle beslenirler.
Ana ar1 ve is¢i ar1 farklilagmasi tamamen larva donemi
besleme farklilig1 ve buna bagli DNA Metilasyonundan
kaynaklanmaktadir.

Larva donemi sonuna dogru besleme biter. Igeriden
larva ve disaridan isci arilar tarafindan gozler kapatilir.
Sonra pupa donemi baslar, erginlesme ile bu dénem son
bulur. Erginlesen ar1 petek goziinii agarak disar1 ¢ikar.

Larva Isci Ar1 Larvasi Ana Arn Larvasi
Yasi (giin) Yavru Besini An Siitii

1-2 %60-80 saydam bilesen | %90-100 beyaz bilesen

%20-40 beyaz bilesen

3 %100 saydam bilesen

4-5 Polen ve bal %350 beyaz bilesen

%350 saydam bilesen

6.11. Beslenme ve Vitellogenin

Bal arilarinin yasam sekli ve yaptig1 gorevler besin
maddeleri ve stireci ile dogrudan ilgilidir. Protein
kaynagi olan polen yeterli oldugu durumlarda kolonide
tiim isler diizgilin gider. Yetersizlik durumunda kolonide
larvalarm yenildigi kanibalizm siireci baglar.
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Balmumu bezlerinin saglikli ¢aligmasi i¢in de polen
tilketimi zorunludur. Aksi halde sadece surup ile petek
oren is¢i arilar agirliklarinin %20’sini kaybederler.
Bakici arilar polen ve nektar1 kullanarak iirettigi jel
kivaminda besinle yavru, ana ar1 ve erginleri beslerler.
Hipofaringeal bezler krem renkli yavru gidasi iretmek
icin kullamlir. Uretilen besin, yavrunun yanina birakilir.
Ergin arilar da bu besin ile agizdan agiza beslenir.

Bir diger besleme bezi, is¢i arida bulunan mandibular
bezlerdir. 6-14 giinliik yastaki is¢i arilarda gelismis, ana
ar1 besleme i¢in hipofaringeal bez salgisina ek olarak
kullanilan beyaz renkli ar1 siitiiniin iiretildigi yerdir. Isci
ar1 yagam siiresi ile yag dokusunda depoladigi
vitellogenin diizeyi arasinda yiiksek diizeyde iliski
vardir. Bu nedenle protein diizeyi yiiksek polen veya
yemlerle beslenen arilarin émrii uzun olur.

Arilar i¢in yagamsal dneme sahip olan vitellogenin
glikolipoprotein yapisindadir. %2 seker, %7 yag ve
%91 proteinden olusmaktadir.

Yag dokusunda sentezlenir ve depolanir. Yag doku
hemolenf ile ayn1 ortamda oldugu i¢in vitellogenin
kanda da bulunur. Kanda yiiksek diizeyde vitellogenin,
uretkenligi artirir.

Vitellogenin; ar1 siitii sentezlemek, bagisiklik sistemine
katki saglamak, ana ar1 ve bakici arilarin dmriinii
uzatmak icin “genclik iksiri” gibi gorev yapmaktadir.
Bunun yani sira gelecekteki tarlacilik davranisini
etkileyen bir faktor olarak da islev gormektedir.
Vitellogenin, yavru gidasi tireten hipofaringeal bezlerin
ihtiyaci olan besin maddelerini saglayan temel yap1
tasidir. Ana ar1 ve bakici arilarin dmriiniin uzamasi
yaninda antioksidan gorevi de gormektedir.

Ana arilarda vitellogenin sentezi, ¢ikistan 60 saat dnce
baslar. Cikistan sonra kisa siirede vitellogenin
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hemolenfte birikir ve 3 giin i¢inde ana ar1
hemolenfindeki proteinin %70’ini olusturur.

Bal aris1 kolonisinin sagligi, bakici arilarin vitellogenin
rezervlerine baghdir. Tarlaci arilar diisiik diizeyde
vitellogenine sahiptirler. Yag doku ve hemolenf
igerisindeki vitellogenin, kovan i¢ hizmeti sonunda en
aza iner, juvenil hormon artar ve tarlacilik baslar.
Tarlaci arilar; bakici arilar tarafindan, nektar ve polen
toplama gorevlerini stirdiirmelerini saglayacak kadar
proteinle beslenirler. Eger geng isciler, yasaminin ilk
giinlerinde yetersiz beslenirse, nektar tarlaciligina erken
baslayabilirler. Gozden ¢iktiktan sonra bol miktarda
beslendikleri takdirde, vitellogenin diizeyi yiiksektir.
Bakicilik gorevi sonrasinda tarlaciliga baslarlar.
Vitellogenin, is¢i arida ergin yasaminin ilk glinlerinde
birikmeye baslar. Isci arida gézden ¢ikistan yaklasik 10
saat Once, ana aridan daha diisiik diizeyde vitellogenin
sentezi baslar. Cikistan sonra 12 giinde tamamlanir.
Ergin isci ar1 ilk 7 giinliik yagaminda bakict oldugunda
hemolenf proteininin %40’1 vitellogeninden olusur.
Isci arida biriken vitellogenin, ana arida birikenin
1/20’1dir. Erkek arida bu oran 1/100°dir.

Isci arilarda yavru bakimi ve balmumu salgisi
yapildikea tiikkenir. Bitmeye yakin tarlacilik baslar.

1 bakici ar1, 4 yavruya bakicilik yapabilir.

Koloninin 1/3 kadari tarlaci aridir.

Erkeklerde vitellogenin gozden ¢ikisinin ilk giinlerinde
kanlarinda vardir. Vitellogenin 10-15 giin sonra
azalmaya baglar. Clinkii erginlesir ve ciftlesir.
Sonbaharda kolonide yapilan polen veya protein destek
beslemesiyle tarlaci arilarda vitellogenin tekrar
birikerek kismen Omiirlerinin uzamasina etki eder.
Koloni ana arisini kaybettiginde, is¢i arilarda
vitellogenin miktar1 artar. Ogula giden is¢i arilarin kani
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vitellogenin ile doludur. Kolonide besleme iyi oldugu
durumda hazirlanan ogul yiikstikleri, polen yetersizligi
durumunda bozularak oguldan vaz gecilecektir.

Bir isci ar1 her giin 4 mg polen ile beslenir.

Bakici arilar poleni sindirecek ve vitellogenin iiretecek
enzime sahiptirler. Tarlaci arilarin koloniye getirdigi
poleni sindirerek vitellogenin {iretirler; ana ar1, erkek
ar1, larvalar ve tarlaci arilara verirler. Boylece tarlaci
arilarin da 6miirlerini uzatirlar.

Bakic1 arilarin protein seviyeleri diistiiglinde, bakict
arilar geng larvalari ihmal ederler ve kapanmaya yakin
olan larvalar1 beslemeyi tercih ederler. Hatta bakici
arilar yumurtalar1 ve orta yash larvalari yiyerek
yavrudaki proteini tekrar geri kazanirlar. Ayrica bakici
arilar larvalari erken kapatirlar Bu durumda diistik
viicut agirligina sahip isci arilar ortaya ¢ikacaktir.
Ergin arilarin viicut protein seviyesi, polen proteininin
miktar1 ve yapisi ile iliskili olarak %21-67 arasindadir.
Koloniler yogun bal akiminda calisirken, kolonide
polen mevcut olsa bile viicut protein seviyesi diiser.
Bal akimindan 6nce polen kitligi olursa, protein
seviyesi ciddi sekilde diisebilir, yasamlar1 kisalabilir ve
yavru yetistirme kabiliyetleri azalabilir. Koloni iyilesme
siiresi, arilarin protein seviyesinin ne kadar diisiik
olduguna, yavru diizeyine ve polen varligina baglhdir.
Bu siire 12 haftaya kadar siirebilir. Protein seviyeleri
%40"n altina inmezse, iyilesme 2-4 hafta siirebilir.
Isci arilarda yavru gidasi iiretim bezleri 21 giinden
sonraki yaslarda iglevini kaybeder. Ancak kis ¢ikist
yapilan besleme sonucunda bol polen tiiketmeye bagl
olarak yeniden yavru gidasi liretmeye baslarlar.
Sonbaharda polen destekli besleme sonucunda da is¢i
arilarin kan protein diizeyi yiikselir ve dmiirleri uzar.
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= = = 3 Besin transferi ====3p» Dogrudan depolama veya tiiketim

Ar1 Kolonisinde Besin Transferi ve Kullanim

v’ Isci arilar besin kithig1 ¢ekilen donemlerde, yag

dokularini kullanarak tiiketirler.

v' Varroa, arinin hemolenfini emerken ayni zamanda

vitellogeninden yararlanmaktadir.

v Anaari ile is¢i ar1 ayni genetik yapida olmasina karsin

farkl1 gelismesi, vitellogenin kaynakli ar1 siitiiyle
beslemenin DNAya etkisindendir. Art siiti,
metilasyonu yapan enzimleri engelleyerek ana ar1
olusumunu saglamaktadir. Isci jelesi ise enzimler
iizerinde etkisiz oldugu i¢in enzimler ¢aligarak DNA
Metilasyonuna etki ederek ana ar1 olma 6zelliklerini
ortadan kaldirarak isci ar1 olusumunu saglamaktadir.

v' Larvalar, geng bakicilar ve tarlaci arilar; jel alici

arilardir (kirmizi ok).

v Bakici arilar vitellogenini (yesil simsek) bol miktarda

uretir ve alicilara verirler.
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Tarlacilar daha diisiik besin depolarina sahip ve daha az
vitellogenin (kirmiz1 daire) iiretirler.

Tarlacilar normalde daha kisa dmiir uzunluguna
sahiptirler ve oliirler.

Tarlacilar, bakicilik gorevine geri dondiiriiliirse verilen
proteinle dmiirleri bir miiddet daha uzar.

Sonbaharda yavru yetistirme azaldig1 zaman bakici
arilar, uzun omiirlii kis aris1 durumuna gegerler.

Bakici ve kigs arilari biiyiik oranda vitellogenin
deposuna sahiptirler.

7. POLINASYON ve BAL ARILARININ ROLU

v

Her hangi bir yolla ¢igeklerin erkek organi tizerinden
alman polenlerin ayni ¢icegin veya ayni tiiriin baska bir
ciceginin disicik tepesine taginmasina polinasyon denir.
Diinya’da gida iiretiminin %90°1 82 bitki tiirtinden elde
edilir. Bu bitki tiirlerinin %631 bal arilari tarafindan
tozlanmaya (polinasyona) gereksinim duyar.
Polinasyon, meyve ve tohum iiretiminin temeli olup pek
cok tiirde polinasyon olmadan meyve ve tohum {iretimi
miimkiin degildir.

Dogadaki polinatorlerin basinda riizgar, su, yarasa, kus,
insan ve bocekler gelmektedir.

Polinatorler igerisinde bitkiye gore degismekle birlikte
en Onemli yeri tutan boceklerdir.

Bocek polinatorler i¢erisinde en 6nemli yeri tutan
bocekler ise bal arilaridir.

Modern tarim teknikleriyle topraklarin islenmesi ve
insektisit uygulamalar1 sonucu bocek polinatorlerde
bliyiik azalma vardir. Bu nedenle bal arilarinin
polinasyonda kullanilmasi zorunludur.

7.1. Polinasyonun Yararlar:
Doganin siirekliligi saglanmaktadir.
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Uriiniin nitelik ve niceligi artmaktadur.

Daha erken ve yeknesak iiriin elde edilmektedir.
Tohumlarin yag icerigi artmaktadir.

Meyve sekli bozulmamaktadir.

Kaliteli hibrit tohum elde edilmektedir.

Parselde hasat ayn1 zamanda yapilmaktadir.

Art tirlinlerinde gesitlilik saglanmaktadir.

Ar1 kolonilerinde populasyon artis1 saglanmaktadir.

AN VN N N N NN

7.2. Polinasyon Katkis1 Hesab1 Ornegi

Kayis1 polinasyonunun %80’ini bocekler yapmaktadir.

Bu oran igerisinde bal arilarinin miktar1 ise %70 dir.

Dolayisiyla kayisidaki polinasyonun %56 °s1 bal arilar

tarafindan gerceklestirilmektedir.

v Sonugta 50 kg meyve veren bir agacin, 22 kg meyvesi
diger etkenlerin, 28 kg meyvesi bal arilarinin
polinasyonu ile olusmaktadir. Baska bir ifadeyle,
dogada bulunan bal arilarinin yok edilmesiyle bir kayis1
agacindan alinabilecek meyve miktar1 22 kg olacakti.

Elma polinasyonunda 780 bal arisi katkisi
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8. BAL ARILARINDA ILETIiSiM

v

v

Bal arilar1 kovan i¢i ve dis1 faaliyetleri (seving, masaj,
temizlik) i¢cin dans yaparak iletisim kurarlar.

Arazide tarlacilik yaparken besin kaynagini bulan isci
arilar bu besinin yerini, ¢esidini ve miktarini petek
iizerinde yaptig1 dans ile diger arilara bildirmektedirler.
Bal arilar1 temelde, besin kaynagini birbirlerine
bildirmek i¢in Dairesel Dans ve Kuyruk Sallama Dans1
yapmaktadirlar. Bu danslar disinda Gegis Danslari ile
birlikte pek ¢ok dans da bulunmaktadir.

Irklara gore degismekle birlikte bal arilar1 kovandan
100 m uzakliga kadar olan besin kaynaklarini koloninin
diger bireylerine bildirmek i¢in petek iizerinde Dairesel
Dans yapmaktadirlar.

Dairesel dansta besin kaynaginin yonii hakkinda bilgi
ya hi¢ yok ya da ¢ok azdir. Dansi izleyen arilar kovanin
100 m uzaginda herhangi bir yone ugusa gegebilirler.
Bal arilar1 kovana 100 m'den daha fazla uzaklikta olan
besin kaynaklarini koloninin diger bireylerine bildirmek
icin petek lizerinde Kuyruk Sallama Dansi yaparlar.

Bu dansta diiz kosu ile saga dogru bir yarim daire
yapilir ve geri doniiliir. Sonra diiz kosu yapilarak sola
dogru yarim daire yapilir baglama noktasina doniiliir.
Dairesel danstan, kuyruk sallamaya gecis seklinde
yapilan dansa; "orak" veya "hilal" dansi1 denir.
Kaynagin uzakligi artikga, hilalin uglar1 yaklasir.
Kuyruk Sallama Dansinda en ¢ok dikkat edilen nokta
Giines'in konumudur. Kovan igerisinde iken tiim bal
arilar tarafindan Giines'in peteklerin tist kisminda
oldugu var sayilir.

Havanin kapali oldugu durumda da bal arilar1 ultaviyole
1sinlar sayesinde giinesin yerini bilebilirler. Bu dansta
kovanin yeri merkez kabul edilmek kosuluyla, Giines-
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Kovan-Besin ti¢liisii arasindaki ac1 ve yon belirtilerek
besinin yeri tarif edilmektedir.

Kuyruk Sallama Dansinda ¢ikarilan sesin frekansi ve
dansa ayrilan zaman, kaynagin uzakligi ve 6zelligi
hakkinda izleyen arilara bilgi vermektedir.

Kovanda dans eden ar1 besin kaynagindan getirdigi
besin 6rnegini de kendisini izleyen arilara paylastirarak
dansin1 daha etkin hale getirmektedir.

Kuyruk Sallama Dans1 sirasinda 2 yarim daire
arasindaki diiz kosmanin siiresi ana hatlariyla ¢igegin
mesafesi hakkinda bilgi vermektedir. 1 saniye 1 km
mesafeye karsilik gelmektedir.

Ayni1 kaynag: tarif eden is¢i arilarin bollugu kaynagin
zenginligi hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica dans
eden isci ar1 tarafindan salinan feromon diizeyi ve
iizerindeki ¢igek kokusunun diizeyi bilgi vermektedir.
Bal arilarinin kafasi tizerinde bulunan 3 basit g6z 15181
siddetinin Sl¢iilmesi ve polarize olan gilines 1s1g81n1n
goriilmesi i¢in kullanilir.

Bu sayede arilar, Giines'in yerini ve agisini tespit
etmekte, Giines ilerledik¢e kovanda arilara yapacaklari
tarifin yoniinde diizeltme yaparak hedefin yoniinii
hatasiz olarak belirleyebilirler.

Kisa mesafelerde giinesin yer degistirmesi dnemli
degildir. Glines her 4 dakikada 1 derece yer
degistirmektedir. Arinin bir dakikada aldig1 yol 400
m/dk’dir (25 km/saat).

Ar1 kovana doniiste 5 km yol almak i¢in 12 dakika ugar.
Glines bu siirede 3 derece yer degistirecektir.
Kovandan ¢ikan ar1 besin kaynagina varincaya kadar da
Glines 3 derece daha yer degistirecektir. Sonucta
Giines'in ilk konumundan en az 6 derecelik bir sapma
olacaktir. Bal arilar1 besin yerini tarif etme ve bulmada
Giines'in bu sapma agisin1 da dikkate almaktadirlar.
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Dairesel Dans

https://missapismellifera.com

Kuyruk Sallama Dans1 Ornekleri

Giines Gines Gines

Besin
Me

Kovan
(Lieff, 2015)
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9. ARICILIK TiPLERI

v

AN NI NN

<

AN

Ariciligin tipini aricinin hobi, ek/esas gelir kaynagi
olarak yapip yapmamasi basta olmak iizere iiretilen
iirliniin piyasa kosullar1 ve arici tercihi belirlemektedir.
Aricilik, yer degistirme kriterine gore genel olarak Sabit
ve Goger olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir.

9.1. Sabit Aricihik

Ar1 kolonilerini yil iginde tasimadan yapilan ariciliktir.
Geleneksel yontemlerle yapilmakta ve verim diisiiktiir.
Ana gelir kaynagi olan ekonomik bir faaliyet degildir.

Hobi veya ailenin bal gereksinimini gidermek yaninda
zaman zaman ek gelir amaciyla yapilmaktadir.

9.2. Gocer Ariciik

Ar1 kolonilerini yil i¢erisinde elverisli nektar ve polen
kaynaklar1 olan alanlara tagiyarak yapilan ariciliktir.
Bilimsel yontemlerle yapilir.

Verim yliksek, iiriin ¢esitliligi fazladir.

Ana gelir kaynagi olan ekonomik faaliyettir.

Goger ariciligin ekonomik anlamda yapilmasinin
gerekli olmasi i¢in tilkemiz kosullarinda en az 50
koloniye sahip olunmali veya aricinin ariligini
gelistirme hedefi bulunmalidir.

Ulkemizde goger aricilik, 50 km civarindaki bolge ici
yaylalara yapilan Kisa Mesafeli Gocer Aricilik ve tilke
genelinde yapilan Uzun Mesafeli Goger Aricilik olarak
gerceklesmektedir.

Ulkemizde 12.000 aric1 yaklagik 1.5 milyon ar1 kolonisi
ile uzun mesafeli goger aricilik yapmaktadir.

9.3. Gocer Ariciikta Dikkat Edilecekler
Goger ariciliga baglamadan 6nce konaklama ile ilgili
tiim resmi islemler yasalara uygun tamamlanmalidir.
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Olas1 kaza riskine kars1 ar1 kovanlari sigortalatilmalidir.
Avyrica her tiirlii kaza ve tehlike olasiligina karsi
emniyet ve saglik kurumlarina ait iletisim numaralari
yaninda bulundurulmalidir.

Gidilecek yerdeki bitki yapist ve ¢icek durumu
hakkinda yeterli diizeyde dogru bilgi alinmis olmalidir.
Aricinin sosyal gereksinimlerini giderebilecegi yerler
de konaklamada dikkate alinmalidir.

Her tiirlii soruna kars1 yardimci olunmasi amaciyla,
iiyesi bulunulan il ile gidilecek ilin An1 Yetistiricileri
Birligi ile iletisim halinde olunmalidir.

Kolonilerin nakli, mutlaka arilarin tamami kovana
girdigi zaman, yani gece yapilmalidir.

Tasimada kullanilacak olan arag bir giin 6nceden
muhakkak surette ayarlanmalidir.

Ar1 naklinden 6nce gerekli hazirliklar yapilmali,
cergeveler sabitlenmeli, gerekirse ¢akilmali, kovandan
ar1 ¢ikabilecek catlak ve delikler kapatilmalidir. Kovan
iist bezi veya tahtalar1 kaldirilarak iizerlerine sinek teli
cakilmalidir.

Tasima esnasinda mola vermek durumunda kalinirsa
ara¢ calisir vaziyette birakilmalidir.

Sicaktan kovanlarm zarar gérme durumu varsa kovanlar
yukaridan sulanarak serinletilmelidir.

Ar1 nakillerinde en 6nemli husus yeterli
havalandirmanin mutlaka saglanmasi oldugundan
yiikleme esnasinda kovanlar arasinda hava koridorlari
olusmasina dikkat edilmelidir.

Kovanlardan ar1 ¢ikmasi ve yolculuk esnasinda ¢evreye
zarar verebilme olasiligini bertaraf etmek i¢in miimkiin
oldugu takdirde kovanlarin tamamini 6rtecek sekilde,
havalandirmay1 engellemeyecek ve arilarin
gecemeyecegi biiylikliikte deliklere sahip ag
ortiilmelidir.
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10. ILKBAHAR DONEMIi CALISMALARI

v

Aricilik her ne kadar ilkbahar sezonunda baslasa da
ilkbahar sezonundaki koloni ar1 varligini belirleyen,
sonbahar déneminde yapilan uygulamalardir.
[lkbaharda elimizde olan ar1 varligi, sonbahar
doneminde yaptigimiz besleme ve ilaglama sonucunda
iiretilen arilardan kolonide kalanlardir.

Aricilikta koloni 6liimleri, kistan ¢ikmakla birlikte
cogunlukla erken ilkbaharda olur. Bu dénemdeki
Oliimlere sonbahar uygulamalarinin dogru ve tam
yapilmamis olmasi etkilidir.

Ayrica ar1 6liimlerine besin stoklarmin tiikkenmis olmasi
ve koloniyi ayakta tutacak diizeyde geng is¢i arinin
sonbaharda yetistirilememis olmasindan kaynaklanan
eksiklik etkili olmaktadir.

Sezon baglangicinda geng ve saglikli ana arili, 3-4
cergeve yavrulu, 5-6 ¢erceveli ergin ariya sahip olan bir
bal aris1 kolonisi 2-3 ay igerisinde giiglii bir iiretim
kolonisi haline gelebilir.

Ilkbahar doneminde ilk bakimlarmn yapilacagi zaman,
hava sicakliginin +14°C’nin iizerine ¢iktig1 donemdir.
Ik kontroller bir durum tespiti oldugu igin, kisa ve seri
bir sekilde yapilarak kolonideki yavrularin tisiimesi
engellenmelidir.

[lkbaharda yapilacak ilk kontrollerde ana ar1, besin
maddesi, hastalik ve zararlilarin durumu kontrol
edilerek acilen gerekli olan 6nlemler alinir.

Hava sicakliginin 20°C civarma ¢iktig1 giinlerde kovan
aktarimi yapilmalidir. Koloninin igerisinde kig
mevsimini ge¢irdigi kovanda, rutubet, petek kirintis1 ve
ar1 6liisii gibi artik ve dokiintiilerden dolay1 kovan
kirlenir ve koloniye rahatsizlik verir.

Ariliktaki bos olan kovan temizlendikten ve piiriimiizle
alevden gecirildikten sonra kovan aktarmaya gegilir.
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v Aktarilacak kovanin igerisindeki gergeveler seri bir

AN

sekilde ve oldugu diizende aktarilir. Ar1 kolonisinin
ihtiyacindan fazla ¢erceve varsa bunlar alinir.

Kislama Cikisi Kovan Dip Tahtasinin Gériiniimii

10.1. Ana Ar1 Kontrolii

Ana ar1 kontroliinde kolaylik saglanmasi agisindan
iiretim yilina uygun olarak isaretlenmis ana ar1
kullanimi, gerek bulmak gerekse performansini
saptamak ag¢isindan ¢ok yararli olacaktir.

[k asamada ana armin varlig1 ve performansi gozlenir.
Bu kontrolde ana ar1 veya giinliik yumurtanin herhangi
birisini gérmek yeterlidir.

Geng ve saglikli ana ar1 varsa, gozlere diizgiin yumurta
atiyorsa sorun yok demektir.

Ana ar1 yagh ve daginik yumurta atiyorsa ileriki
asamada geng bir ana ar1 ile degistirilmeli veya geng
ana aril1 zayif bir koloni ile birlestirilmelidir.

Ergin ar1 ve yavru miktar1 az veya hi¢ yavru yoksa bu
durum kovanin uzun bir siire anasiz kaldigini gosterir.
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Koloni Gozlem ve Degerlendirme
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Koloni Kontrollerinde Dikkat Edilecek Bazi Olasiliklar
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Peteklerde kapali yavru var, yumurta ve larva yoksa
koloni kisa siire dnce (8-9 giin) ana arisini kaybetmistir.
Petek gozlerine gelisi glizel yumurta birakilmis ve
peteklerde erkek ar1 gozleri fazla ise bu durum koloni
ana arisinin yasl olduguna isaret eder.

Kolonide yavru yok, fakat ana ar1 mevcut ise, bu durum
koloninin ana arisin1 kisa siire i¢erisinde yeniledigini
gosterir. Bu geng ana armin bir siire sonra ¢iftleserek
yumurtlamaya baslayacagi bilinmelidir.

Kolonin ana aris1 var ve diizenli yavru sahas1t mevcut,
fakat koloni ana ar1 gézli yapmis ve bu gozler daha ¢ok
yavrulu alanin alt kenarlarina yapilmis ise, bu durum o
koloninin ogul hazirlig1 yaptigini gosterir.

Kolonin ana aris1 var fakat diizensiz yumurta birakmas,
erkek ar1 sayisi fazla ve yavrulu sahanin ortalarinda ana
ar1 hiicresi yapmis ise bu durum o koloninin ana
arisinin yaslh oldugunu ve ana yenileyecegini gosterir.
Kolonide larva ve pupa var, fakat yumurta hi¢ yoksa
ana ar1 yakinda 6lmiis olabilir.

Yumurta ve pupa var, fakat larva yok ise ana artya bagl
olmayan aclik veya zirai miicadele ilac1 gibi etkenlere
bagli stres nedeniyle yavru iiretimi kesintiye ugramis
demektir. Sezon ana ar1 yetistiriciligi veya ¢iftlesme
icin uygun degilse, ana ar1 yenilemeye giden koloninin
yaptig1 ana ar1 gozleri imha edilerek yeni ana ar1
verilmeli veya bagka bir koloni ile birlestirilmelidir.
Koloni ana aris1 geng¢ olmasina ragmen eger kapali
yavru sahasinda ¢ok diizensiz yavru gozleri bulunuyor
ise, bu durum o ana arinin kendi akrabasi bir erkek ar
ile ciftlesmis olabilecegini de gdsterir.

Akrabali ¢iftlesme sonucunda koloni daginik yavrulu
alana sahip bir goriintiiye sahip olabilecegi gibi yash
ana artya sahip kolonilerde de benzer goriintii
olusabilir.
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10.1.1. Ana An Kabullendirme

Ana ar1 kabullendirmeyi etkileyen 6nemli bir etken ana
armin 1k veya tipidir. Koloninin kendi irkindan
yetistirilmis ana ar1, baska irktan yetistirilmis ana
arilara gore kolay kabullenilirler.

Her seyden 6nce ana ar1 verilecek olan kolonide ana ar1,
yalanci ana, ana ar1 yiiksligli ve yumurta bulunmamali,
koloni ogula yatmis ve tarlaci ar1 fazla olmamalidir.
Ana ar1 degistirmede uygulanacak bir yontem, ana aris1
degistirilecek olan koloninin ana arisinin alindiktan
hemen sonra kafeste yeni bir ana ar1 verilerek yapilir.
Ana ar1 kafeste yalniz ve is¢i arilar ¢ikarilmis olmalidir.
Kafes, ana arinin disar1 ¢ikmasi igin kek bolmesi
disardan arilarin ulagabilecegi ve is¢i arilarin keki
bitirerek ana ariy1 disar1 ¢ikaracaklar sekilde olmalidir.
Kafes is¢i arilarin ana ariya dokunabilecegi ve besin
verebilecegi biiyiikliikte gdzlerden olusmalidir.

Kafes, ar siitii salgilayan geng arilarin yogun oldugu
geng larva igeren iki ¢erceve arasina verilmelidir.

Ana an verildikten sonraki dort giin i¢erisinde koloniye
herhangi bir uygulama ve miidahalede bulunmamalidir.
Ana ar1 kafesten ¢ikana kadar yliksiik yapilmigsa, ana
ar1 ¢ikinca bu gozler isci arilar tarafindan yok edilirler.
Aricilik uygulamalari bakimindan en uygun yontem
olup zaman zaman basarisizlikla da sonug¢lanmaktadir.
Bu durumda farkli yontemler denenmelidir.

5-6 gerceveli orta kuvvetteki bir koloniye ana ar1
vermek i¢in Once eski ana ar1 oldiriiliir.

5 giin ana aris1z bir sekilde bekletilir. 6. giin sonunda
kontrol yapilarak varsa tiim ana ar1 yiiksiikleri bozulur.
Kafes icerisindeki refakat¢i ig¢i arilar ¢ikarilarak
peteklerin ortasina kafeste ana ar1 verilir.

Kafeste kek kismi1 agag1 bakacak sekilde, yavrulu alanin
orta kismindaki ¢ercevelerin arasina konulmalidir.
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Isci arilarin ana armin ¢ikisini saglamalari igin kafesteki
kekin oldugu kisimdaki tel agilmali, is¢i arilarin ana
artya ulagsma c¢aligsmalarina olanak taninmalidir.

1 giin sonra ana ar1 salinir. Kabul etmedilerse tekrar
kafese konularak bir giin daha beklenir ve sonra salinir.
Ana ar1 verilen koloniler 1 hafta rahatsiz edilmemelidir.
Giglii kolonilere yeni ana ar1 kabullendirmek ¢ok
zordur. Bunun i¢in gii¢lii koloniden bir adet ar1li, bir
adet kapal1 yavrulu ¢ergeve aliarak bir rusete konulur.
Ayrica geng is¢i ar1 silkilerek takviye yapilir.

Kafes icerisinde ana ar1 kovanin orta kismina
yerlestirilir. Ana ar1 kafesindeki kek bolmesi i¢i arilarin
tiikketerek ana arty1 ¢ikaracaklari sekilde diizenlenir.
Kovan 5 km uzaga gotiiriiliir. Bir hafta sonra ruset
kontrol edilerek ana ar1y1 kabul durumuna bakilir.

Ana kovandaki ana ar1 alinarak imha edilir. Ana
kovanin orta kismina rusetteki iki ¢ergeveli anal
koloni, tiim arilara koku verilerek yerlestirilir.

Ayni islem, koloni ikiye boliinerek anasiz kalan kisma
6 glin sonra kafeste ana ar1 verilerek de yapilabilir.
Daha sonra eski ana ar1 6ldiiriilerek, boliinen iki koloni
usuliine uygun olarak birlestirilir.

Ozel olarak petege gdmme seklinde hazirlanan 10X10
boyutlarinda ve 1.5 cm derinlikte kafeslerde de ana ar1
verilebilir. Bu kafes bakire veya ¢iftlesmis ana ariy1
koloniye vermek i¢in kullanilir.

Petege kismen gomiilen kafesteki ana ar1, yavrulu
alandaki acik yavru gozlerinin oldugu yere konulur.

[k yumurtalarini atana kadar bekletilir. Yumurtlayan
ana ar1y1 koloniler kolay kabul edecegi i¢in en uygun
yontemdir. Bu durum ana arinin kafes igerisinde
yumurtlamaya baglamasina ve kabuliine olanak tanir.
Bakire ana ar1y1 yeni ¢ikan yavrular kabul edecegi i¢in
diger arilarca kabul edilmesi kolaylasir.
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Cergeve lizerindeki isci arilar, bir kutu i¢ine silkilerek
bir kag¢ kez calkalanarak, vurulup tirkiitiilerek, peteksiz
ve kulugkasiz serin yerde bir kag saat bekledikten sonra
verilen ana arilar1 bir kerede kabul ederler.

Petek gozlerinden yeni ¢ikmis is¢i arilar yeni anay1 her
zaman kabul ederler. Bu ylizden aricilar damizlik degeri
yiiksek olan ana ar1y1 geng is¢i arilarin yogun oldugu
peteklerin iizerine birakmalidirlar.

Eger koloni ¢ok uzun siire ana arisiz kaldiysa ve ana ar1
yeni ¢iktiysa, ana ar1 kafesine gerek kalmadan koloniye
kazandirilabilir. Fakat ana ar1, yiiksiikten ¢ikali 4-5 giin
olmusgsa, bu ana ar1 kolonide yumurtlayan ana aridan
daha zor kabul ettirilebilir.

Ana ar1, nektar akim1 doneminde daha kolay kabul
ettirilir. Nektar akimi1 yoksa surupla beslenmelidir.
Normal kosullarda, ana aris1 olmayan koloniye geng
dollenmis ana an verilirse, salgiladig1 yabanci ana ar1
feromonlar1 nedeniyle is¢i arilar tarafindan yabanci
olarak algilanacagindan dldiiriilecektir. Bu ytlizden, yeni
ana ar1 ile kolonideki is¢i arilarin birbirine alismasi i¢in
3-4 giin ana ar1 kafesinde tutulmasi gerekir.

Bazen aricinin tecriibesiz davranisi veya ana armin
huzursuzlugu, kovana verilmesi sirasinda ugarak
kagmasina neden olabilir.

Ana armin kagirilmasi durumunda arici kovandan biraz
uzaklasmali1 ve 15-20 dakika beklemelidir. Bir miiddet
sonra ana arinin ayni yere geri dondiigiinii ve kovanina
girdigini gézlemleyebilir.

Ana ar1 yarim saatte kovanina geri donmezse, biiylik
olasilikla yakinda bulunan diger bir kovana girmistir.
Arici koloninin etrafinda bulunan diger kovanlari
kontrol ettiginde top seklindeki ar1 kiimesi gordiigiinde
bu kiimede bulunan ana arinin biraz énce kovanindan
ucup giden ana ar1 oldugunu anlayabilir.
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10.1.2. Yalanc1 Ana Arili Koloni

Normal kosullarda ana aril1 kolonilerde is¢i arilar da
cok nadir olarak yumurtlamaktadirlar. Bu durumda
yumurtlayan is¢i arilar s6z konusu olup yalanci ana ar1
durumu yoktur.

Ozellikle ogul mevsiminde ana arinin yash olusu,
gelisen populasyona yetecek diizeyde feromon
iiretememesi nedeniyle ana arili kovanda "yumurtlayan
isci artlar" olusabilir. Bir is¢i ar1 goziinde birden fazla
yumurta ile kendini gésteren bu durum ¢ogu kez
koloninin ana aris1z oldugu izlenimi verse de kolonide
bir ana ar1 ve normal kulucka varlig1 goriilebilir.
Yumurtlayan bir ana ar1 ile birlikte yumurtlayan is¢i
arilarin bulunusu en ¢ok ogul sezonunda ana ar1
degistiren kovanlarda goriiliir.

Yumurtlayan is¢i arilara herhangi bir ilgi s6z konusu
degildir. Yeni ana ar1 feromonunun kovana hakim
olmast ile bu durum son bulur.

Yumurtlayan ig¢i arilar polen dolu gozlerin iizerine de
yumurta birakabilirler.

Yumurtlayan is¢i arilarin bulundugu kovanda nektar ve
polen, petegin alt kisminda depolanmaktadir.

Yalanci ana arilar da yumurtlayan is¢i arilardan
meydana gelmekte olup ana arisiz kolonide ortaya
cikarlar. Bunlara diger is¢i arilar tarafindan ana ar1 gibi
ilgi gosterilir ve bakilirlar. Bunlarin bakimi iyi oldugu
icin karinlar1 uzar ve parlak bir goriiniim alirlar.
Davranislari ile ayn1 ana ar1 gibi davranirlar.
Yumurtlayan is¢i arilarin aksine ugma yeteneklerini
zamanla yitirmektedirler.

Ana ar1 att1g1 yumurtalar1 Dufour bezi salgilari ile
isaretlemektedir. Boylece ana arinin yumurtalariyla, is¢i
arilarin yumurtladig1 yumurtalar, is¢i arilar tarafindan
birbirinden bu isaretleyici ile ayirt edilebilmektedirler.
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Dufour salgist ile isaretlenmis yumurtalarla is¢i arilar

tarafindan ilgilenilmekte, diger yumurtalar ise
ilgilenilmeyip tasinarak imha edilmektedir.

Yalanci ana ar1 olusumunda ise; koloninin ana arisini

kaybetmesi sonucunda 1-4 hafta ana aris1z kaldig1 ve
yeni ana ar1 yetistiremedigi durumda is¢i arilarin
yumurtaliklar1 gelisir ve yumurta atmaya baslarlar.

Isci an ¢iftlesmedigi igin atilan yumurtalarin tamami

dolsiiz olup hepsinden erkek ar1 ¢ikacaktir. Daha ileriki
asamalarda ise koloni tamamen yok olacaktir.

Yalanci ana arilarin attig1 yumurtalardan ¢ikmakta olan

erkek arilar, normallerine gére daha kiigiik boyutlu ve
bazi 6zellikleri de daha diistiktiir.

Isci an1 petek gozlerinde yetistirilen kiiciik boyutlu

erkek arilarin erkek ar1 petek gozlerinde yetistirilen
biiyiik boyutlu erkek arilar kadar ¢iftlesmede basarili
olamamaktadirlar. Ancak kiigiik boyutlu erkek arilar
ana arilarin yapay tohumlanmasinda
kullanilabilmektedirler. Yaz mevsiminin sonuna dogru
erkek arilarin azalmasi, yalanci ana arili kolonileri
alternatif erkek ar1 kaynagi olarak 6n plana
cikarmaktadir. Yalanci ana aril1 bir koloni sonilinceye
kadar is¢i ar1 yumurtalarindan gelismis 6.000’den fazla
erkek ar1 tiretilebilmektedir.

Ana Arih ve }(alana Ana Arili Kolonilerin
Erkek Arilarinin Ozellikleri (Gencer ve Kahya, 2011)

Ozellikler Ana Arili Koloni| Yalanci Ana Arih
Erkek Arilar1 [Koloni Erkek Arilan
Canl1 agirlik (mg) 221.6 147.3
Semen hacmi (ul) 1.01 0.66
Sperm Sayis1 (ad) 7.200.000 4.425.000
Sperm canlilig1 (%) 98.08 98.10
Sperm uzunlugu (um) 242.0 241.4
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Yalanci Ana Arih Koloniyi Kurtarma

Yalanci ana arili kolonide bulunan ergin arilari
kurtarmak ve yeni bir koloni sekline doniistiirmek
aricilikta yapilmasi gereken islerdendir. Aksi halde
koloni tamamen yok olacaktir.

Bunun i¢in yapilacak uygulama elimizde ¢iftlesmis ana
ar1 olup olmamasina gore belirlenir.

Elde Ana Ar1 Varsa

Kurtarilacak yalanci ana arili kovanin yerine konulmak
iizere bos ve temiz bir kovan hazirlanir.

Bu kovana bagka bir kovandan alinan ¢ikmaya yakin
geng isci arilar1 bulunan iki ¢ergeve ile bir tane acik
yavrulu ¢erceve, 1-2 tane balli ve polenli ¢ergeve
konulur.

Ciftlesmis ana ar1 kafesiyle birlikte bu kovanda bulunan
acik yavrulu ¢ergevenin iizerine konulur. Kovan
kapatilir, ugma deligi agik birakilir.

Yalanci ana ar1l1 koloninin oldugu kovan yerinden
kaldirilarak 100-150 m uzakliginda bir yere gotiiriiliip
tiim arilar silkilir. Tiim erkek ar1 yavrulu petekler iptal
edilir.

Silkmeyi takiben is¢i arilar eski kovanin oldugu yerdeki
yeni kovana dogru giderler ve koloni olustururlar.
Yumurtlayan yalanci ana arilar ise agirlastiklart i¢in
ucarak eski kovanina dénemezler.

Ertesi giin kovan kontrol edilir. Varsa ana ar1
yiiksiikleri bozulur.

Ikinci giin kovan yeniden kontrol edilerek yiiksiik olup
olmadigina bakilir. Varsa bu yiiksiikler de bozularak
kafes igerisindeki ana ar1 salinir ve gézlem yapilir.

Ana arinin lizerine y18ilip ¢ekistiriyorlarsa tekrar kafese
alinarak 1 giin daha bekletilir ve salinir.
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Elde Ana Ar1 Yoksa

Eldeki giiclii bir koloniden pupal1 bir ¢ergeve ve giinliik
yumurtali bir ¢erceve alinarak koloni bolmek suretiyle
yeni bir koloni hazirlanir.

Bu kolonide surupla beslemeye baslanir.

Bolme yaptigimiz kolonide 2 giin sonra ana ar1 yiiksiigii
yapildig goriiliir.

3. giin yalanc1 ana aril1 koloni ariliktan 100-150 m
uzaga silkilir.

Yeni hazirlanan koloni, yalanci ana arili koloninin
yerine konulur.

Yalanci ana arili koloninin is¢i arilar1 bu yeni koloniye
dahil olur ve iki koloni birlestirilmis olur.

Surupla beslemeye devam edilir.

Yalanci Ana Arihi Koloniyle Zayif Koloni Birlestirme
Arilikta bulunan yalanci ana arili bir koloni ile ana arili
zayif bir koloni de birlestirilebilir
Yalanci ana arili koloni 100 m 6teye silkilir.

Yavrulu petekleri bagka kolonilere dagitilir.

Kovanin eski yerine baska kolonilerden alinmis kapali
ve acik yavrulu cerceveler ile balli ¢ergeve ile
hazirlanmis yeni bir kovan konulur.

Zayif koloninin ana aris1 alinarak kafes i¢erisinde
yavrulu alanin tizerine konulur.

Silkilen koloniye ait ergin arilar bu kovana gelirler.
Yalanci ana arilar silkilen yerde kalirlar.

Iki giin sonra koloni kontrol edilir ve ana ar1 salinr.
Ertesi giin ana arinin yumurtladigi goriildiikten sonra
ana aris1 alinmis zayif kolonideki tiim yiiksiikler imha
edilir.

Iki koloni koku vermek suretiyle birlestirilir.
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10.1.3. Zayif Kolonileri Birlestirme

Arilikta gii¢lii ar1 bulundurmak ve yiiksek verim elde
edilmek isteniyorsa, zayif koloniler birlestirilmelidir.
Her bir ar1 kolonisinin kendisine has kokusu bulundugu
icin, usuliine uygun olmayan birlestirmeler arilarin
birbirlerini 6ldiirmelerine neden olur.

Her bal aris1 kolonisinin temelde ana aridan
kaynaklanan kendine has bir kokusu bulunmaktadir.
Bu koku sayesinde bal aris1 kolonileri giivenlik
sistemini olusturmuslardir.

Koloniden olmayan veya disaridan koloniye girmek
isteyen yabanci arilar bu koku sayesinde taninmaktadir.
Koloni girisinde bulunan giivenlik¢i is¢i arilar antenleri
sayesinde bu kontrol islemini ger¢geklestirmektedirler.
Ancak karni besin dolu gelen is¢i arilar yabanci da olsa
bu sistemden gegebilmektedirler. Aksi halde
giivenlik¢iler tarafindan zorla uzaklastirilmaktadirlar.
Farkli kokuya sahip iki koloninin birlestirilmesi
durumunda da aralarinda kavga ¢ikmakta, sonugta pek
¢ok is¢i ar1 6liimii olmaktadir.

Bu nedenle koloniler birbirinin kokusunun farkina
varmadan kokularmin esitlenmesi i¢in koku verme,
ambalaj kagid1 vs. yontemleri uygulanmalidir.
[lkbaharda ve nektar akiminin sona erdigi yagma
tehlikesinin oldugu donemde Ambalaj Kagidr Yontemi
uygulanir.

Kuvvetli nektar akiminin oldugu dénemde Kokuyla
Birlestirme Yontemi uygulanir.

Uygulamaya baslamadan 6nce zayif koloninin ana arist
en az 24 saat once alinip yok edilmis olmalidir.
Ambalaj kagidi kullanilarak yapilan yontem, iki katlt
kovan seklinde uygulanir.

Ambalaj Kagid1 Yonteminde, ana aril ve giiglii kovan
iist kata, ana arisiz zayif kovan alt kata konulur.
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Araya da ambalaj kagidi konularak ve 5-10 yerinden bir
kiirdanla delinerek kovan kapatilir. 3-4 giin sonra kagit
parcaciklari atilir ve iki kovan tek kata toplanir.

Koku yonteminde ise birlestirilecek iki koloniden ana
aris1 iyi olan sag birakilir, digeri 6ldiirtiliir.

Her iki koloninin tiim petekleri normal koloni diizenine
gore bir kovanda diizenlenir. Arilarin iizerine ve petek
aralarina parfiim sikilir. Kovan kapatilir.

Kokunun etkisi gecinceye kadar iki koloninin kokusu
birbirine karisir ve koloniler birlesmis olurlar.
Parfiimiin bulunmadig1 durumlarda sogan ve sarimsak
gibi kokulu maddelerde kullanilabilecegi gibi
birlestirilen tiim arilarin iizerine seker surubu
puskiirtiilerek de birlestirme yapilabilir.

Ikiden fazla koloniden alinan arilarla yapilan
birlestirmede herhangi bir kavga olmadigindan koku
vermek zorunlu degildir.

Kokusuz ve Kokulu Koloni Birlestirme Mantig1

Kokuyla
Birlestirme

Her iki koloni,
normal koloni
diizeninde tek
katta toplanr.

Ambalaj Kagidi
veya Elek Teli
Elek teliyle
birlestirmede
Uist katta da e
ugus deligi koloni tek kata
acilir. toplanur.
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10.1.4. Ana Ar1 Yetistirme

Kolonilerin yeni ana ar1 gereksinimini arilik
kosullarinda gidermek i¢in her arici kendi ana arisint
yetistirmelidir.

En uygun yontem rusetlerde veya 2-3 bolme seklinde
boliinmiis ve ugus delikleri farkli yonlere bakan
standart kovan kullanimidir.

Sezon baslangicinda ana arisiz fakat yavrulu ¢ergeveler
ile geleneksel sekilde ana ar1 yetistirilir. Gereksinim
oldugunda kullanilana kadar ana ar1 yetistirilen koloni
kendini gelistirir.

Ciftlesen ana ar1 kafese alinarak, ana ar1 verilecek
kolonide yavrularin bulundugu ¢er¢evelerin arasina
yerlestirilir. Istenirse ana yetistirilen koloni ile ana
verilecek diger koloni birlestirilebilir.

1-2 giin sonra ana ar1 kontrollii sekilde kovana salinir.

10.2. Hastalik ve Zararhlarin Kontrolii

Erken ilkbahar ¢ikisinda yapilacak en 6nemli islerden
birisidir. Tim hastalik ve parazitler bakimindan
kontroller yapilmali ve 6nlemler alinmalidir.

Kapal1 yavrulu petekler iizerinde bazi gozler agik ve
icerisinde beyaz, beyaz-siyah, beyaz-yesil ve gri renkte
olii larvalar var ise, kire¢ hastaligi var demektir.
Hastaligin yogun bulundugu dénem kovan ugus tahtasi
iizerinde de bu 6lii larvalardan goriliir.

Kapal1 yavrulu petek rengi matlagmus, tizerleri toplu
igne bas1 biliyiikliigiinde delik ve bu delikli gozlere bir
¢op sokulup ¢ekildiginde lastik gibi bir uzama séz
konusu ise, bu kolonide Amerikan Yavru Ciirtikliigii
hastalik etmeni bulunmaktadir.

Arilar lizerinde, segmentler arasina yapisik veya arinin
viicudunun herhangi bir yerinde toplu igne bas1
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biiytikliigiinde, koyu kahverenginde hareketli veya
hareketsiz bir sey goriiliir ise varroa paraziti vardir.
Kovan oniinde veya yerlerde ucamayan, yerlerde gezen,
kanatlar1 kopuk, killar1 dokiilmiis ve siyah renkte arilar
var ise yogun bir varroa bulagikligina isaret eder.
Arilikta kovanlarin ugus tahtalarina ve iizerine arilar
diskilarin1 birakmis, otlar arasinda siiriinen ve titreyen
arilar varsa nosema hastalig1 var demektir.

Kontrolleri takiben uygun bir zamanda tiim kolonilerde
hastalik ve zararlilarla miicadele yapilmalidir.

Ilaglarin bal arilarina tescilli olmasina, dogru zaman ve
dozda kullanilmasina dikkat edilmelidir.

10.3. Besin Kontrolii ve Besleme

Kis ¢ikisinda kontroller yapilarak erken ilkbaharda
arilarin besin ihtiyaci olup olmadigina bakilir.
Kislama esnasinda bir ar1 kolonisi giinde 800-850 g;
yaz sezonunda ise 250-300 g bal tiiketebilir.

Yilin hi¢bir doneminde kovandaki bal miktar1 10
kilogramin altina diismemelidir. Bunun altina
diistiigiinde kolonilerin morali bozulur ve strese
girerler. Hatta bu nedenle intihar ettikleri veya kovani
terk ederek a¢lik ogulu verdikleri goriilmektedir.
Petek goziinde larvalarin ters donmiis olmasi, larvalari
atmak amaciyla c¢ikarilirken ters donmiis olmalarindan
kaynaklanir. Koloninin a¢ kaldiginin belirtisidir.
Besin yetersiz ise elde olan ball1 petekler ile koloni
takviye edilir. Balli petek yoksa bal ve pudra
sekerinden yapilan kek hazirlanarak verilmelidir.

Her kovanda 3-4 ¢erceve polen olmasi kulucka
caligmasinin istenilen diizeyde yiiriitiilmesini saglar.
Polenin yetersiz olmas1 durumunda 6nceki yildan
toplanmis ve kurutulmamis olan polen bir miktar pudra
sekeri ile karistirilip hamur yapilarak saklanir ve
gerektiginde kolonilere verilebilir.
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Kekler her kovana 250-3.000 g arasinda verilebilir.

3 kg kek bir koloninin 2-3 haftalik besin gereksinimini
karsilayabilmektedir.

Erken ilkbahar doneminde arilarin beslenmesi gerektigi
durumlarda bal vermek en uygun yontemdir. Ancak
soguk giinlerde verilecek olan balli peteklere arinin
erisimi ¢ok gii¢ olacagindan surup verme segenegi
degerlendirilmelidir. Bu amagla buzdolabi posetlerine
doldurulmus yogun surup verilmelidir.

Erken ilkbaharda arilarin besin ihtiyacini karsilamak
icin 2:1 oraninda, ¢ay sekeri ve su ile hazirlanmig surup
verilmelidir. Suruba vitamin+mineral eklenebilir.
Posetler birkag yerinden delindikten sonra arilarin
salkimiin hemen iizerine gelen kismina, peteklerin
izerine konulmalidir. Boylece salkimin sicakligi ile
surup 1sinacak, alimi ve tiiketimi kolay olacaktir.
Surup vermeye baslamadan 6nce arilar miimkiin
oldugunca sikistirilmalidir.

Surup ve kek aksamiizeri verilmelidir.

Gereksinim duyuldugu dénemlerde, bal arisi kolonilerinin
enerji kaynagi olan balin yetersiz oldugu durumlarda, seker
veya bal icerikli yemlerle beslenmesi gerekmektedir. Bu
beslemenin amaci koloninin yasamini sirdlrebilmesi igin
gerekli olan enerji kaynagini saglamaktir.

Ancak gereksinim oldugu i¢in bu tip Grlnler kullanilmasinin
yani sira yapay her besinin olumsuz yonleri oldugu da
unutulmamahdir.

Fiyat, kalite ve ariya olumlu/olumsuz etkisine gore arici
cesitli besin kaynaklari arasindan tercih edecektir.
Dogrudan seker surubu yaninda invert edilmis sekerlerden
olusmus suruplar da yogun olarak kullanilabilmektedir.
Ayrica pudra sekeri ve bal ile yapilmis kek seklinde
karisimlar da mevcuttur.

Kek verilmek istenildiginde ise arilarin ugusta olmasina
ve su bulmasina dikkat edilmelidir.
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Diisiik sicakliklarda ve su bulma olanaginin olmadigi
durumlarda miimkiin oldugu kadar kek verilmemelidir.
Ozellikle bali az olan zay1f kolonilerdeki arilar bu
durumda risk altindadir.

Zira arilarin su gereksinimi duymasi durumunda kovan
igerisinde yararlanilabilecek nem/su bulunmadigi
zaman, soguk giinlerde tarlacilik yapacak arilarin viicut
sicakligin yiikseltmeleri zor olmaktadir.

Ana ar yetistiriciliginde, ge¢ sonbahar ve erken
ilkbaharda, aglik tehlikesi, havanin uygun olmadiginda
uzun siire kovan kontrolii yapilamayacagi donemlerde
kolonilere kek verilebilir.

Ancak armin su gereksinimini karsilamasina ve 14°C
iizerinde sicaklik olmasina dikkat edilmelidir. Aksi
halde koloni kayb1 s6z konusu olabilir.

Soguk giinlerde kek verildiginde ar1 zarar gérecek diye
bir kesinlik bulunmamaktadir. Ancak erken ilkbaharda
yeterli tarlacinin olmadig1 durumlarda geng arilar kek
yemeye tesvik etmek, kovan dis1 hizmete baglamamis
ve ¢evreyi tanimayan geng iscileri su bulmaya
yonlendirecegi icin tehlikeli olabilir.

Hava sicakligiin diisiik olmasi da bu olumsuzlugun
etkisini artiracak, koloni kaybi olacaktir.

Erken ilkbaharda 2:1 oraninda surup, daha sonra surup
veya kek, bahar sonunda da kekle besleme yapmak en
uygunudur.

Keklerde enerji veya protein destegi dikkate alinarak
besleme yapilmalidir. Kolonilerde ergin ar1 beslemesi
enerji ve protein beslemesi olarak ikiye ayrilmaktadir.
Kolonide yavru ve ari siitd Gretimi ile balmumu
salgilanmasini tesvik etmek ve desteklemek amaciyla
proteinli yemlerle besleme yapmak zorunludur.

Kolonide polen olmamasi ve polen yerine gececek proteinli
yemlerle koloninin beslenmemesi durumunda yavru tretimi
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durma noktasina dogru ilerler. Aristitli ve balmumu Gretimi
duser.

Bal arilarinin polen ve polen yerine gecen yemlerle
beslenmesi sonucunda farkh miktarda yavru tretilmektedir.
Koloniye protein destegi saglamanin temeli, 145 mg polen
ile bir isci arinin yetistirilecegi hesabidir.

Ayrica bal arisi kolonisinin topladigi polenin ortalama %20-
25 protein icerdigi dikkate alinmaktadir.

10.3.1. Enerji Kaynag Kek Yapim

3 kg pudra sekeri ile 1 kg bal, elde veya hamur yapma
makinesinde karistirilarak hamur haline getirilir.
Hamurun istenilen kivama gelmesi igin gerekirse bal
veya su katilmahidir. Cok yumusak olmasi durumunda
ise pudra sekeri katilarak kivam tutturulmaya calisilir.
Ekmek hamuru kivamina gelen kek, naylon posetlere
doldurulur. Poset kovana temas edecek yerinden
yirtilarak kovan iistiindeki yemleme deligi veya
dogrudan petekler {izerine konularak arilara verilir.
Koloniye polen geldigi miiddetce vitamin ve mineral
karisim1 vermeye gerek yoktur. Dogal kosullarda armin
besin kaynagi olmayan maddeleri keke katmaya da
gerek yoktur.

Kek yapiminda sofra sekeri olan sakkarozdan 6giitme
yoluyla elde edilmis olan pudra sekeri kullanilmalidir.
Higbir surette nisasta kullanilmamalidir.

10.3.2. Protein Kaynag Kek Yapim

Polen olmadig1 durumda yavru iiretimi azalir, bir
miiddet sonra durur.

Kolonilere erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda yavru
yetistirmek i¢in polenli kek takviyesi de gerekebilir.
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Polen olmadig1 durumlarda ergin arilar viicudundaki
proteini kullanarak {iretime devam ederler. Sonucta
viicut yap1 taglarmin bir kismini kaybederek yipranirlar.
Polen olmayan kolonilere, polen olan koloniden destek
yapilmalidir. Ayrica polenin bol geldigi donemde elde
edilen polenli petekler kuru ve serin/soguk yerlerde
saklanarak gerektiginde kullanilabilir. Ancak
giivelenme ve kiiflenme riski mevcut olup bu tip
saklama en son se¢enek olarak degerlendirilmelidir.
Elde polen destegi yapacak petek yok ise bir 6nceki
yildan iiretilen ve kurutulmadan derin dondurucuda
saklanan polenler kullanilabilir.

Toplanan polenler bir miktar pudra sekeri ile
karistirilarak hamur haline getirilip naylon torbalara
doldurularak gerektiginde kolonilere verilir.

1 kg polen, 250 g su, 250 g pudra sekeri ve 100 g bal
karistirilarak yapilan polenli kek ile koloniler beslenir.
Bozulmamasi i¢in polenli kek kolonilere 500-1000 g
kadar iki yagli kagit arasina konularak verilmelidir.
Ayrica 3 kg bal + 1 kg polen + 6 kg pudra sekeri
karisimindan da kek hazirlanarak kolonilere verilebilir.
3 kg polen ile 1 kg bal karistirilarak yapilan kekle de
koloniler beslenebilir.

Kiiflenmis polenler, polen keki yapiminda kesinlikle
kullanilmamalidir. Kurutulmus polenlerde besin kaybi
olup yumusatilarak veya ufalanarak kullanilabilir.
Polenlerin rengi ne kadar c¢esitli olursa besleyici
degerinin yliksek oldugu da g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

Koloniye temelde yavru Uretimini tesvik etmek amaciyla
protein destegi sarttir. Sadece seker surubu ile
surdirdlebilir bir koloni yonetimi olasi degildir.

Dogada polenin yetersiz oldugu erken ilkbahar ve geg
sonbahar dénemlerinde polen eksigini giderecek kek veya
yemlerle besleme gerekmektedir.
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Bal arilarin icin en uygun besleme, uygun zamanda
toplanmis ve yas olarak muhafaza edilen polenin bir miktar
bal ile hamur haline getirilerek arilara verilmesidir. Bu
olmadigi takdirde polen yerine gececek yem karisimlari ile
beslemektir.

Dolayisiyla 1.5 kg polen ile 10.000 ergin isci ari
yetistirilebilecegi ve bunun da 3 cerceve ergin ariya karsilik
gelecegi unutulmamalidir.

Kolonilerin protein destegi olarak beslenmesinde icerigine
ve karisim sekline gore iki tip yem kullaniimaktadir. Polen
Destegi ve Polen ikame Yemler.

Polen Destegi Yemler icerisinde polen ve diger protein
kaynaklari olan yem maddeleri bulunmaktadir.

Polen ikame Yemler icinde bal arisinin tiiketebilecegi
ozellikte polen disindaki soya unu, bira mayasi, ekmek
mayasi gibi pek cok yem hammaddeleri bulunmaktadir.
Polen Destegi Yemler icerisinde arilarin topladigi polenin
bulunmasi bal arilarinca yemin sevilerek tiketilmesini
saglamaktadir.

Polen ikame Yemlerin tiiketiminde bal arisini cezbedici
maddelerin eksik olmasi nedeniyle zamanla sorunlar
yasanabilmektedir. Bu nedenle bazi esansiyel yaglar, bal ve
seker karistiriimasi gekiciligi artirmaktadir.

Anason yagl, corekotu yagi gibi Grlinler bu konuda yararhdir.
Ciceklerde bulunan cezbedicilerin kullanilmasi da olumlu
katki saglamaktadir.

Bal arilarinin protein destegi icin beslenmesinde asagidaki
maddeler yaygin kullanilmaktadir.

Soya Fasulyesi Unu: Mekanik yontemle yagi alinmis, yag
orani %5-7'den fazla olmayan soya ununda %44 protein
vardir. Ancak soya, icerisindeki tripsin inhibitorlerini etkisiz
yapmak icin 100°C sicaklikta 15 dakika siireyle isitildiktan
sonra kullaniimalidir.
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Yagsiz Siit Tozu: icerisinde bulunan laktoz ve galaktoz arilara
zehirli etki yapmasi bilinmekle birlikte icerisinde %33
protein olmasi nedeniyle bazen kullaniimaktadir.

Bira Mayasi: Cok iyi bir protein kaynagi olup ari
beslemesinde en yaygin kullanilan Grinlerdendir. %43
protein icerir. Vitamin icerigince oldukga zengindir.
Yumurta Sarisi Tozu: %30 protein igermekte olup igerisinde
A, B, D, E ve K vitaminleri bulunmaktadir.

Yurtdisinda 6zel olarak bal arilari i¢in gelistirilmis ve
yiiksek diizeyde protein iceren yem karigimu ticari
iriinler de bulunmaktadir. Ancak maliyeti ¢ok yliksek
oldugu i¢in lilkemizde heniiz kullanim1 yoktur.
Ulkemizde iiretilen aminoasit ve mineral madde igeren
besleyici iirlinler de keklere karistirilarak kullanilabilir.
Keklerde kullanilan yemlerin partikiil biiyiikligii 500
mikrondan biiylik olmamalidir.

Kekler hazirlandiktan sonra bir gece bekletilir ve diiz
bir zemine 1.5 cm kalinliginda yayilir.

Yaklasik yarim kg’lik kare seklinde parcalar olarak
kesilir. Kurumamasi i¢in iki adet yagh kagit arasina
konulur ve kovana verilir.

Yemler hazirlanirken hammaddenin yapisina gore su
diizeyi artirilip eksiltilebilir.

Kuru yem karisimlar1 bir yemlik vasitasiyla arilara
verilebilmektedir.

v Polen Destek Yemi (Ornek)
750 g soya unu veya bira mayast
250 g polen
2 kg surup (2:1)
v Polen ikame Yemi (Ornek)
2 kg bira mayas1 + 3 kg seker (kuru yem)
3 kg bira mayasi1 + 3 kg seker + 2.5 kg su (kek)
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10.3.3. Surup Yapimmm

Surup yapilacak olan su miimkiin oldugu takdirde iyice
kaynatilir ve sogutulur.

Sogumus su ile seker surubu hazirlamak i¢in 1 litre
suya 1/1.5/2 kg cay sekeri katilarak iyice karistirlir.
Hazirlanacak olan surup giinliik tiiketilecek miktarda
olmalidir. Zira bekleyen surup eksiyebileceginden
kolonilerde sindirim rahatsizliklarina neden olabilir.
Arilara zararh etkisi oldugundan dolay1 suruba tuz
katilmas1 6nerilmemektedir. Vitamin ve mineral
karigimi katilabilir. Ancak arilar gereksinimi olan
sodyum ve magnezyum gibi mineralleri tuzlardan
karsilamaktadir. Ozellikle deniz ve kaya tuzu, yemek
tuzuna gore arilarca tercih edilmektedir.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak farkli sekillerde
iiretilmis olan sekerler ar1 beslemede kullanilmaktadir.
Ancak bu tip sekerlerin yapisi tam anlagilmadan ve
sadece ekonomik gerekgelerle tiiketilmesi tehlikelidir.
ABD'de invert suruptaki HMF ve kullanilan asitler
yiiziinden zehirlenmeler olmus, koloni 6liimleri
yasanmistir. Bu ylizden asitler ve 1sitilarak yapilan
invert surubu ar1 beslemede risklidir.

Enzimle yapilan invert suruplarda HMF ve asit
zehirlenmesi riski yoktur. Ancak pahalidir.

Genel kural olarak, asitle iiretilen invert sekerler
beslemede kullanilmamali ve ¢ay sekeri kullanimi
tercih edilmelidir.

Asit ile elde edilmis invert seker surubundaki 150
mg/kg HMF miktar arilar i¢in 6liimciildiir. Arilar 150
mg/kg HMF igerigi olan seker surubu ile beslendiginde,
20 giin igerisinde arilarin %581 6lmektedir.

30 mg/kg ve 60 mg/kg HMF miktarlar arilar i¢in
zararsizdir. Ancak pek ¢ok bilim adamina gore invert
seker surubundaki HMF 20 mg/kg’1 asmamalidir.
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Suruplarda seker yaninda bal da kullanilabilir.

2 kg bal+1 It su; 1kg seker+4 kg bal+5 1t su; 1 kg bal+1
It su veya 1 kg seker+1 It su ile yapilabilecek karigimlar
ilkbaharda kullanilabilir.

Arilar1 beslemede kullanilan yapay {irlinlerin ar1 sagligi
ve yasam sliresi lizerine farkli diizeylerde de olsa
olumsuz etkileri oldugu, ancak mevcut kosullarda
kullaniminin zorunlulugu da unutulmamalidir.

Aric1; zaman, kolaylik ve maliyet hesabina gore {iriin
tercihi yapmak durumundadir.

10.3.4. Tesvik Beslemesi

Ar1 kolonilerinde ilkbahar doneminde takviye
beslemesi disinda tesvik beslemesi yapilmasi teknik
aricilik agisindan zorunludur.

Tesvik beslemesi, koloninin ana nektar akimina bol
tarlaci ariya sahip olarak girmesini saglamaktadir.
Tesvik beslemesine yoredeki ana nektar akimindan en
az 6 hafta 6nce baslanmalidir.

Suruplama, nektar akimi baglamasindan 7 giin 6ncesine
kadar yapilabilir.

Nektar akiminin basladig1 donemde surup verilmez.
Surup veya kek, arilar tiikkettikce ve yagmaciliga
meydan vermemek i¢in koloni igerisinde kullanilan
yemliklerle verilmelidirler.

Kullanilan surupluga gore 2-3 litreye kadar bir koloniye
surup verilebilir.

Ornek sekilde yogun nektar akimi 3 hafta siirmektedir.
Isci arilarin tarlacilik faaliyetlerine rastlayan dénemler
dikkate alinmalidar.

Yaklasik olarak 5 hafta boyunca birakilan
yumurtalardan ¢ikan is¢ilerin nektar akimindan etkin
yararlandiklari, diger is¢i arilarin ise yararlanamadigi,
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nektar akimi sonrasina kalanlarin ise yagmaci
olabilecegi goriilmektedir.

v" Nektar akimi dncesine rastlayan bir aylik stiredeki
yavru liretim ¢alismasi, bu yavrular bal iiretim
doneminde bal toplamadig ve ¢icek bittikten sonra da
yagmaci olacaklari i¢in yanlistir. Ancak gbger aricilik
yapilacaksa beslemeye bir miiddet daha devam edilmesi
yararhdir.

v Besleme galismalarinda ve teknik aricilikta, kolonide
bulunan ergin ar1 miktarinin ¢ok olmasindan ziyade,
gereksinim duyulan donemde tarlaci ergin armin bol
olmasina dikkat edilmelidir.

Yaz Arisimin Yasami (9 hafta)

Isci Ar1 Gelisme Kovan I¢ Hizmeti Tarlacihk
Dinemi (3 hafta) (3 hafta) (3 hafta)

Tesvik Beslemesinin
Yapilmasi

10.4. Koloni Destek Sistemi

v Koloni verimliliginde en énemli konu, kolonilerin
erken donem giiclii hale gelmesi ve erken gelen bal
akimlarindan tist diizeyde yararlanmanin saglanmasidir.
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Ar1 kolonisi nektar ve poleni buldugu anda oncelikle
kulugka iiretimine yonelmektedir. Yani ar1 kolonisi hig¢
bir zaman bal1 biriktirme egilimini 6n planda tutmaz.
Bu yiizden biitiin koloniler ayni populasyonlara sahip
olsalar bile ayn1 arilikta ve ayn1 zamanda farkli
miktarda bal tiretirler. Hatta bazen ti¢ katli kovanlar bal
iiretmezken ¢ok zayif kolonilerin bal iirettikleri gortiliir.
Nektar akimindan 6 hafta once biitiin kolonilerde asir1
yumurtlamay1 saglamak tizere kuluckalikta ve ballikta
yumurtlama alanlar1 saglanir.

Giclii koloniler iiretim kolonileri olup A grubu ad1
verilir ve A1, A2 gibi numaralandirilir. Daha az giicli
koloniler destek kolonileri olup B grubudur.

A1 iiretim kovanina en yakin B kovani B1 olarak
adlandirilir.

Nektar akimi baslamasindan 3-4 hafta once her hafta
destek kolonisindeki kapali yavrulu 1-2 ¢ergeve arisi
cirpildiktan sonra A kovanina, A kovanindaki agik
yavrulu cerceve ise B kovanina aktarilir.

Bal mevsimi 6ncesinde 5-6 kez kulugka degisimi
yapilmis olur.

Her iki grup koloniye de kat atilir. B Grubu kovaninda
acik yavrulu petek kulugkaligin merkezine yerlestirilir.
A Grubunda ise alt kat iki yanda balli-polenli ¢ergceve
icinde birer tane temel petek ve ortalarinda da kapali
yavrulu petek olmak {izere diizenlenir.

Diger kapal1 yavrulu ¢ergeve bos balliga konulur ve iki
yanina varsa ball1 petekleri konur, yoksa kabartilmis
bos peteklerle tamamlanir.

Ust kata konacak petekler arisiz olmali ve erkek ar1
kulugkasi imha edilmelidir.

Bu yontemde her yil ana ar1 degistirildigi ve gelisme
alan1 saglandigi i¢in ogul egilimi en diisiik diizeydedir.
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Ancak 7 glinliik araliklarla kuluckalikta ogul kontrolii
yapilmalidir.

Her kontrol sirasinda A grubunda olusan agik yavru B
grubuna, B grubunda olusan kapali yavru A grubuna
aktarilir. Her seferde A grubunu olusturan kovanlarda
ana armin yumurtlamasi icin ikiser adet temel petek
verilmeye devam edilir.

Bu dénemde A grubunda kulugka yapanlar ile petek
isleyenler alt katta, bal depolayanlar ise tist katta
calistig1 icin miitkemmel bir ig boliimii saglanmis olur.
Temel peteklerin yanlarda olmast mum salgilamak
iizere zincir olusturan arilarin iki yanda tutulmasini ve
orta taraflarin gecis i¢in rahatlamasini saglamaktadir.
Ust katta ¢ikan kuluckanin yerine bal depolama
yapildigindan bu kat nektar akimi baslangicinda hem
kulugkalik hem de ballik gérevi goriir.

Bu gereksiz yere erken kat atilmasin1 ve atilacak bir
ticlincii kat nedeniyle ar1 yogunlugunun diismesini
onler.

Populasyonun hizla yiikselmesi nedeniyle kisa bir
zaman Ugiincii ve dordiincii kat atilmasi gerekebilir.
Yontemde dikkat edilecek hususlardan birisi B grubu
kolonilerinin yiiksek tiiketim nedeniyle a¢ kalmamasi
icin gerektigi 6l¢iide beslenmesinin yapilmasidir.
Nektar akimi bagladiginda A grubunun kuluckaliginda
bulunan acik yavrulu ¢erceveler arili olarak alinir ve
ikiser ¢erceveli rugetlere konulur.

B Grubunda ise asir1 gelismis olan kolonilerden yine
bolmeler yapilarak bunlar 10 ¢ergeve arili olarak tek
katta sinirlandirilir ve balliklart tiretim kolonilerinin kat
gereksiniminin karsilanmasinda kullanilir.

B Grubundaki katlar alindiginda sirsiz bal bulunan
cergeveler bulunabilir. Bu ¢erceveler alinarak {iretim
kolonilerine verilir ve hizla doldurulmalar1 saglanir.
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10.5. Ogul Cahismalar

Bal aris1 kolonilerinin ¢gogalma i¢giidiisii ile yeni bir
koloni olusturmak iizere, ana arinin bir kisim isci ar1 ile
birlikte kovanini terk etmesine ogul verme denir.
Depolanan besinin mevcut koloniyi gegindiremeyecegi
inanc1 olustugunda bir grup is¢i ar1 geride meme
birakarak ana ar ile birlikte kovan terk eder ki buna
"a¢lik ogulu" denir.

Ancak bunu yapacak kadar kosullar elverisli degilse,
(6rnegin kisin aclik tehlikesi varsa) en yaslidan
baslayarak kolonide intiharlar goriiliir.

Bunun en belirgin belirtisi is¢i arilarin baglarni goz
icerisine sokarak havasizliktan 6lmeleridir.

Ogul verme her donemde goriilebilecegi gibi asil
sezonu erken ilkbahar doneminde havalarin sicak ve
besin kaynaklarinin bol oldugu dénemdir.

Bal aris1 kolonileri ¢ogalma i¢giidiisii ile ogul verme
olayini yapacaklar1 gibi kontrollii kosullarda aric1 da
ogul tiretimi yapabilmektedir.

Sekli bozuk petekler de ogul vermeyi uyarmaktadir.
Ogul konusunda dikkat edilecek en 6nemli husus
koloniye ogul verdirmemektir. Zira koloni ogula yatti
ise bundan vazgecirmek neredeyse imkansizdir.
Koloni bir kez ogul verebilecegi gibi bazen 4-5 defa
ogul verdigi de goriilmektedir.

Onemli olan ve ekonomik degeri bulunan ogul birinci
oguldur. Diger ogullar ¢ok kii¢iik yapidadirlar.
Ogulla kovanin %30-70 aris1 gider.

Ogulu ¢ogunlukla 4-23 giinliik arilar olusturur.

10.5.1. Ogul Hazirhgi ve Cikisi

Kolonilerde ogul hazirlig1 olup olmadigin1 anlamak i¢in
haftada 1 kez kontrol yapilmasi yeterlidir.

[lkbaharda kovanda is¢i ve erkek ar1 sayisi artiyor,

yumurta azaltyor ve isci arilarin coddAE8OEN4013)
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ontinde kiime olusturuyorsa, petegin alt ve yan
kisimlarinda ¢ok sayida ana ar yiiksiigii varsa kovan
ogula hazirlaniyor demektir.

Ogul vermede ve ana ar1 kaybinda, petek goziindeki
larvalardan ana ar1 yetistirildigi i¢in hazirlanan yiiksiik
daha kisa goriiniimliidiir. Zira yiiksiik petek tabanindan
baslayarak disa dogru sarkmaktadir.

Ana ar1 yenileme durumunda ise ana arn yiiksiigii petek
yiizeyinde ve tamami disaridadir.

Bos veya igerisinde yumurta bulunan ana ar1 gozleri,
ogula gidilecegi anlamina gelmez. Her an ogul verme
isinden vazgecebilirler. Ancak larva bulunuyorsa ogul
siireci baglamis demektir.

Sicak havada kovan 6niindeki y1g1lma ile veya bosta
kalan arilarin kovan 6niinde salkim olusturmasi ile ogul
verme olay1 karigtirmamalidir.

Ogul hazirliginin ilk baslangicinda hazirlanmis gozlere
ana ar1 tarafindan yumurta birakilir ve larva gelisir.
Ayrica bu gozlere is¢i arilar da yumurta tagiyabilirler.
Ana ar1, besini azaltilarak 8-10 giinde agirliginin 1/3"
oraninda zayiflatilir ve ugusa hazir hale getirilir.

Ogul kovani terk etmeden birkag giin 6nce, tarlaci
arilarin bir bolimii kesif yaparlar, yerlesme yerini
Nasanov feromonu ile isaretlerler ve dansla da kovan
icinde tarif ederler.

Ogul yerini tarif etmek icin kagif arilar gece dahil,
saatlerce dans edebilirler. Her bir kasif ar1 bulmus
oldugu giivenli yeri farkl1 yerlerde dans ederek koloni
bireylerine bildirirler. En fazla kasif ar1 tarafindan canli
ve ilgi ¢ekici sekilde dansla tarifi yapilan yer, ogula
cikacak arilar tarafindan dikkate alinir.

Ogula ¢ikacak olan is¢i arilar midelerini bal ile
doldururlar ve aniden kovandan ayrilirlar.
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Ana ar1 goziiniin sirlandig1 9. giinde, eski ana art ile
koloninin %30-70 kadar ergin aris1 birlikte ¢ikar.
Genellikle ogul sicak, giinesli ve sakin bir giinde, saat
10:00-14:00 arasinda ¢ikar.

Ana arinin kokusuyla koordine olan ar1 ogulu birlikte
ucar ve kovan yakininda gecici konaklama yerine gider.
Ogul gecici yerinden giivenli yere gidebilecegi gibi,
bazen de oldugu yerde konaklamaya da devam edebilir.
Arilar daimi konaklama yerine gitmeden gegici
konaklama yerinden bir an 6nce alinmalidir.

Geride kalan kolonide yeni ana ar1 gézden ¢ikar,
ciftleserek kovana hakim olur. Koloni ogul vermeye
devam edecekse birinci ogul disindaki ogullar, geng ana
arilarla ¢ikarlar.

En son ¢ikan ogulda kovandaki dolsiiz ana arilarin
tamami bulunur. Bu ana arilarin sadece bir tanesi
ciftleserek ana ar1 gérevi yapacaktir. Ancak son ¢ikan
ogullar ¢ok kiigiiktiir.

[k ¢1kan ogula, birinci ogul denir. Birinci oguldan 7-8
giin sonra 2. ogul, ikinci oguldan 3-5 giin sonra 3. ve
yine 2-3 giin ara ile 4., 5. ogullar ¢ikabilir.

Bu ogullar kovana alininca ana arilardan bir tanesi
kolonice benimsenir, digerleri 6ldiiriiliir. Kabul edilen
ana ar1 ¢iftlesme ugusuna ¢ikar ve yumurtlamaya baslar.
Alman oguldaki ana 3 giin sonra yumurtlarsa yasli, 10
glin sonra yumurtaya baglarsa muhtemelen yeni anadir.
Ogul veren kolonilerde yavru hastaliklarinin siklikla
goriilmesinin nedeni, ogul ¢iktiktan sonra geride kalan
arilara bakabileceginden fazla yavru kalmasidir.
Sonugta yetersiz beslenme ve olumsuz hava kosullar
da bir araya geldiginde hastaliklar baglamaktadir.

Ayni1 yerde birden fazla ogul varsa, ya ayr1 kovanlarin
ya da ayn1 kovanin farkli ogullaridir.
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Son ¢ikan ogullar kovana yerlestirilseler bile kagma
egilimindedirler. Cilinkii ana arilar ¢iftlesmedigi icin
uzun mesafelere ugabilme 6zelligine sahiptir.

Ogul ilk konaklama yerinden 1-2 saat igerisinde
alinmalidir. Aksi halde daimi konaklama yerine gider.

10.5.2. Ogulun Kovana Alinmasi

Ogulun bulundugu yerden alinmasinda dikkat edilecek
en 6nemli husus, ne zaman ¢iktiginin bilinmesidir.
Ogul karn1 balla dolu olarak ¢iktig1 icin sokma egilimi
gostermez. Ancak 3-4 giin i¢cinde bal miktar1
azalacagindan ve yeni yerlesim alan1 bulamadiklarinda
huzursuz ve saldirgan olurlar.

Ogul algak bir dala konmus ise dal kesilir. igerisinde
elde varsa ball1 polenli, yoksa temel petekli cergeveler
bulunan bir kovanin u¢gma deligi 6niine konularak
kovana girmeleri beklenir.

Yiiksek bir yere konmus ise 6zel hazirlanmig bir gubuk
ucuna gegirilmis bir torba yardimiyla alinarak ayn1
islemler tekrarlanir.

Altina kovan konulacak sekilde konaklayan ogul i¢in
diger kolonilerden toplanmis ergin aris1 olmayan, balli,
polenli ve yavrulu 4-5 ¢erceveli bos kovan ogulun
altina konulur. Ani bir vurusla ogul, cerceveler arasinda
birakilan bosluga diisiiriiliir ve kovan kapatilir.

Ogul konulan kovan oldugu yerde birakilir veya ariliga
tasinir. Ana ar1 kovan igerisinde oldugu miiddetce arilar
kovani terk etmez. Bir kisim ar1 eski yere gider. Ancak
aksamiizeri en yakin kovana dahil olurlar.

Arilarm konmus oldugu dal kesilerek yakalir,
yakilamayacak bir yer ise bol dumanlanarak arilarmn
biraktig1 koku yok edilmeye caligilmalidir.

Ogul kovana yerlestirildikten birka¢ giin sonra eski ana
ar1, geng bir ana ar1 ile degistirilmelidir.
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Ogulda en kisa zamanda varroa ilaglamasi yapilmalidir.
Ayrica ogullarin, tiretim donemine giiglii girebilmesi
icin haftada bir adet kapal1 yavrulu ¢ergeve verilmelidir.
Ogul eski kovanina geri verilecekse, ogul icerisindeki
ana ar1 bulunarak kafese alinir. Ogula duman verilerek
kovanina donmesi saglanir.

Kolonideki tiim yiikstikler yok edilerek ana ar1 kafes
icerisinde verilir. En kisa zamanda eski ana ar1, geng bir
ana art ile degistirilir.

10.5.3. Kovana Yerlestirilen Ogulun Ka¢cmasi
Arilarin konuldugu kovan kiiflii veya ilag kokulu
oldugu, ana arinin kovan disinda kalmasi veya ezilip
6lmesi durumunda ogul konuldugu kovani terk edebilir.
Ogul konulan kovan asir1 giines altinda kalirsa kagma
olasilig1 yiiksektir. Ana ar1 ogul alinan yerde kalmigsa
koloni tekrar eski yerine doner ve bir miiddet sonra
uzaklagirlar. Kovanin alamayacagi kadar ar1 mevcudu
var ve sikisiklik oluyorsa kovan terk edilebilir.

Ikinci ve son ogullarin ana arilari, giftlesme ucusuna
¢iktig1 durumda kovandaki arilar pesine takilarak
kovani terk edebilirler.

10.5.4. Ogul Veren Kolonilerin Bakimi

Ogul veren koloniler zayiflamis ve verimsizlige aday
kolonilerdir. Bu nedenle kolonilere miimkiin oldugu
kadar bir daha ogul verdirilmemelidir.

Bunu 6nlemek i¢in ogul vermis olan kovanda 1-2
yiiksiik birakilir ve digerleri yok edilir. Ayrica ogul
veren kovanin yeri degistirilir ve yerine o giin ogula
giden eski anali koloni konulur. Béylece ogul veren
kovanin tarlacilar1 yeni ogul kovanina girer.

Ogul kovan giiclenmis oldugu gibi ogul veren kovan
zayiflayarak yeni ogul vermekten vazgeger.

Anag kovana surup verilerek siire¢ tamamlanmis olur.
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10.5.5. Ogul Verme Nedenleri

Arilarin ¢ogalma i¢giidiisii.

Ana arinin ogul vermeye egilimli yapiya sahip olmasi.
Ana arinin yasli, sakat veya verimsi olmas.

Kovan i¢i havalandirmanin yetersiz olmasi nedeniyle
kovan i¢inde nemin yiikselmesi.

Ergin arilarin yer darligindan sikisik durumda olmasi.
Ana ar1 feromonunun kolonideki dengesiz dagilima.
Kovanin agir1 giines altinda bir yerde bulunmasi.

Ana arinin yumurtlayacagi alan kalmamasi.

Yiiksek dozda ilag kullanimindan kaynaklanan ilag
kokusunun kovanda hissedilir diizeyde artmasi.

10.5.6. Ogula Karsi Ahnacak Onlemler

Yash ana ar1, geng bir ana ar1 ile degistirilmelidir.
Ogul veren kolonilerden ana ar1 yetistirilerek
kullanilmamalidir.

Kolonileri ogul verdirmek yoluyla ¢ogaltma yoniine
gidilmemelidir.

Koloniler sik sik kontrol edilerek ogula neden
olabilecek sebepler giderilmelidir.

Kolonilerin genetik yapis1 iyilestirilmelidir.

Gelisen kolonilerden yapay ogul alinmalidir.

Ana ariya yumurtlama alan1 agmak i¢in kulugkaliga
islenmis bos petek verilmelidir.

Ana ar1 belirli bir siire kafese alinarak koloni
populasyonunun biiylimesinin oniine gecilmelidir.
Kovanlar tlizerinde golgelik olusturulmalidir.

Giglii gelisen kovanlardaki kapali yavrulu gerceveler
zayif kolonilere verilmelidir.

10.5.7. Ogul Engelleme Yontemleri
Ogul verme egiliminin yiiksek oldugu dénemlerde
olumsuz hava kosullar1 nedeniyle arilar belirli
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araliklarla kovanlarinda kalirlarsa ve kolonilerin
tarlacilik etkinligi kesintiye ugrarsa ogul verme egilimi
artar. Bunun etkisini gidermek i¢in koloniler seker
surubu ile beslenebilir.

Besleme, kesintiye ugramamis bal akimi etkisi yaparak
koloni dengesinin bozulmasini onler.

Ogul verecek olan kolonide varsa tiim ana ar1
yiiksiiklerinin kesilip atilmasi saglanmalidir. Ancak bu
uygulama 2 kez yapilmalidir.

2 kez yapildig1 halde ogul egilimi devam ediyorsa
koloninin ogul verme nedeni ana arty1 degistirme
isteginden kaynaklanmaktadir.

Ucgiincii kez veya daha fazla yiiksiik kesimi, kovanin
ana ar1 yenileme islemi yapmasina neden olur.

Ogulu engellemek amaciyla yapilacak yiiksiik
kontrolleri 7 glinde bir yapilmalidir. Ancak
unutulmamalidir ki ogul yiiksiikleri cogu zaman
aricinin dahi géremeyecegi gizli yerlerde yapilmaktadir.
G0z kesme isi yapilirken dikkat edilecek en 6nemli
husus iptal edilecek gozlerin agik olmasidir. Zira kapali
g0z bulunmas1 demek kovanin ogul vermis olmasi
demektir.

Bunu dikkate almadan yapilacak bir kesim islemi
koloniyi tiimden ana arisiz birakmak demektir.

Ogulu engellemenin bir yolu ogul vermeye hazirlanmis
giiclii koloniden ogul iiretmektir.

10.5.7.1. Kolonilerin Yerlerini Degistirme

Arilikta giiclii koloniler ile zayif kolonilerin yerlerinin
degistirilmesi etkili bir yontemdir.

Giglii ve zayif kolonilerin karsilikli yer degistirilmesi
sonucu, zayif koloniler giiclii kolonilerin tarlaci
arilarinin katilimiyla gii¢lenirken, gii¢lii koloniler de
gii¢ kaybeder. Kolonilerin yerleri degistirilmeden 6nce
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kolonilerde ana ar1 yiiksiikleri olup olmadig1 denetlenir
ve varsa bozulurlar.

Ogul verme egilimi olan koloni, zayif bir koloninin
yerine ya da ariliktaki 6n siraya veya son siradaki yeni
bir yere konulur. Bu degisim ile ana ar1 yiikstigli yapmis
koloni arilarinin bir kismini kaybeder. Yerleri
degistirilmis tarlaci arilar yakindaki kovanlara girerek
bu kolonilerin giiciiniin artirirlar.

Giigleri birbirine yakin olan kolonilerin yerleri
degistirilmemelidir.

10.5.7.2. Bolme Suretiyle Ogulu Engelleme

Ogula hazirlanmis koloniden 1 ball1 ve 1 polenli petek
ile ana ar1 ogul yiiksiikleri kesilmis bir yavrulu petek,
ana artyla birlikte alinir.

Kabartilmis bos peteklerle kovan tamamlanir.
Hazirlanan kovan eski yerinde birakilir.

Kolonide bulunan diger peteklerin tamami arilariyla
birlikte arilikta bagka bir yere kaldirilir.

Kovan kabartilmis bos peteklerle tamamlanir.

Tarlaci arilar eski yerine giderek anali koloniye dahil
olurlar. Diger yerdeki kolonide de ana ar1 olustuktan
sonra ogul egilimi ortadan kalkacaktir.

Boylece eski ana aril1 ve yeni ana arili iki koloni
olusacaktir. En kisa zamanda bu kolonilerin ana arilar
degistirilmelidir.

10.5.7.3. Kata Cikararak Ogulu Engelleme

Kolonide olusan tiim ogul yiiksiikleri temizlenir. Kapali
yavrulu dort ¢gerceve ergini arist kulugkaliga silkilerek
ikinci katin orta kismina konulur. Ikinci katin tamami
kabartilmis bos gerceveler ile tamamlanir.

Kuluckalikta bosalan dort cergeve yerine 4 adet temel
petekli cerceve kuluckaliga sag ve sol taraftan ikinci ve
dordiincii olacak sekilde eklenir.
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Alt katta is¢i arilara petek kabartma ve yavru bakimi
islemi yaptirilirken ana aritya yumurtlama alani agilir.
Koloni yogun bir sekilde yavru bakimi ve bal
toplamaya yonlendirilmis olur.

Ust katta ¢ikan arilardan bosalan yere ve diger
cercevelere bal doldurulmaya baglanir.

En kisa zamanda ana ar1 degistirilir.

10.5.8. Yapay Ogul Uretimi

Gelisen gii¢lii ar1 kolonilerinden toplama veya bolme
yolu ile yapay olarak yeni bir koloni olusturmadir.

Bu konuda pek ¢ok yontem olmakla birlikte, isgiicii ve
zaman kaybini1 6nlemek amaciyla yontemler
gelistirilmistir.

En iyi ar1 bdlme zamani nektar ve polenin bol oldugu
ilkbahar donemidir.

Bal mevsimi 6ncesinde kolonilerin boliinmesi
verimliligi ortadan kaldirir.

Bu donemde gelisen kolonilerden 2 adet geng yavrulu
cerceve ile 2 balli ve polenli ¢ergeve alinarak yeni bir
koloni olusturulmalidir. Bdylece bal {iretecek koloninin
bakicilikla performansini harcamasi engellenir.
Kolonilerden alinacak birer adet balli, arili-yavrulu ve
arili-giinliik yumurtal ¢erceveler ile olusturulur.

Elde edilen bu koloniye varsa kafeste ana ar1 veya ana
ar1 yiikstigi verilir.

Gerekli kontroller yapilarak ana arinin
kabullendirilmesi saglanir. Ancak koloni ana arisiz
birakildiktan 6 giin sonra tiim yiiksiiklerin iptal edilmesi
sonrasinda kafeste ana ar1 vermek en uygun olan
yontemdir.

Ariliktan en az 5 km uzaga gotiiriilerek 7-8 giin orada
tutulur ve sonra tekrar ariliga getirilebilir.
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v" Giiglii ar1 kolonilerinden b6lme yolu ile yapay olarak
ogul olusturmak i¢in giiclii koloni esit iki parcaya
ayrilir ve ayr1 kovanlara konulur.

v" Koloninin birine béliindiikten 6 giin sonra ana ar1 veya
yiiksiik verilir.

v" Elde ana ar1 veya yliksiik yoksa kendi ana arisini
kendisi yapmasi1 saglanabilir.

v' Tarlacilarm esit dagilimi i¢in eski kovanin ugus deligi
hizasi, yan yana konulan iki kovanin arasina getirilir.

An Kolonilerinin Boliinerek Cogaltilmasi

mmm mmm

Aym Arilikta Bélme Yoluyla Ar1 Kolonisi Cogaltma Yoéntemi

10.6. Ana Ar1 Yenileme

v Isci arilar tarafindan verimsiz, yash ve sakat ana arilarm
geng bir ana artyla degistirilmesi amaciyla yapilan
isleme ana ar1 yenileme (supersedure) denir.

v Ayrica ogula giden koloniye 2 kereden fazla yiiksiik
kesme yoluyla miidahalede bulunuldugunda koloni ana
arisini yenilemeye caligir.
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Bu amagla is¢iler tarafindan "peteklerin ortasina" bir-iki
tane yiiksiik hazirlanir. Bu yiiksiiklere ana ar1
yumurtlatilir veya yumurta taginir. Ayni zamanda
cercevelerde giinliik yumurta da vardir.

Ana ar1 yenileme yiiksiigiinii ogul yiiksiigiinden ayiran
iki temel faktor vardir.

Birincisi ana ar1 yenileme yiikstikleri 1-2 adettir.
Ikincisi ise ogul yiiksiigii petegin tabanindan disa dogru
sarkarken, ana ar1 yenileme yliksiigii petek ylizeyinden
asag1 dogru sarkar.

Ogul yiiksiigii ile ana ar1 yenileme yliksiigiiniin i¢
hacmi olarak birbirinden farki yoktur.

Yiikstikler petek iizerinde bulundugu halde ana arinin
bu yiikseklere yaklagsmasi is¢i arilar tarafindan
engellenmektedir.

Yiikstikler bir taraftan gelismeye devam ederken ana ar1
da koloninin diger taraflarinda yumurtlamaya devam
etmektedir.

Yiiksiikten ¢ikan yeni ve geng ana ar1 ¢iftlesir ve
kovana doner. Bu agamaya kadar eski ana ariya hi¢bir
miidahalede bulunulmaz.

Ciftlesen ana ar1 yaklasik 5 giin sonra yumurta atmaya
baglar. Bir miiddet iki ana ar1 bir arada yumurtlamaya
devam eder.

Yeni ana armin istenilen 6zellikte oldugu goriiliince
eski ana oldiiriiliir ve yeni ana ar1 koloniye hakim olur.

10.7. Yagmacilik ve Alinacak Onlemler

Ana nektar akimindan dnce ve yazin nektarsiz gecen
giinler gibi nektar toplamanin olmadig1 zamanlarda
zay1f, anasiz, hasta ar1 kolonilerine kuvvetli kolonilerin
besinlerini almak i¢in saldirmasidir.

Kolonilerde besleme yapilirken surubun etrafa
bulastirilmasi, balli ¢ergevelerin agikta birakilmasi gibi
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etkenler de yagmacilig1 baglatmakta ve tesvik
etmektedir.

Yagmacilik kolonilerin kayb1 yaninda hastaliklarin
kovanlar arasinda oldugu gibi ariliklar arasinda da
yayilmasinda etkili olmaktadir.

Ugus egitimi yapan arilar kovan ugus deliginin oniinde
ve yiizleri kovana doniik ucarken yagmaci arilar
kovanin her bir tarafinda ucarlar ve kovana girebilmek
icin delik veya catlak ararlar.

Yagmaciligi Onlemek icin

Kolonilerin ana aris1 geng olmalidir.

Kovanlar birbirine ¢ok yakin konulmamalidir.

Kovan u¢ma delikleri daraltilmalidir.

Suruplama kovan i¢inden yapilmalidir.

Arilik etrafina surup bulastirilmamalidir.

Kovanlar uzun siire acik tutulmamalidir.

Bal ve surup bulasig1 malzemeler agikta tutulmamalidir.
Kovandaki ¢atlak ve delikler kapatiimalidir.

Arilikta ana aris1z ve zayif kovan bulundurulmamalidir.
Yagma baslad1 ise; yagmaya ugrayan kovan agzi
kapatilarak 5 km uzaga taginir. Boyle bir uygulama
yapilmak istenmiyorsa yagmaya ugrayan koloninin
cerceveleri diger kovanlara dagitilarak iptal edilir.

10.8. Kolonilerin Petek islemeleri

Kolonilerin petek isleme veya kabartmalari islemine
ilkbaharda baglanmalidir.

Ana aris1z kolonide petek isleme sona ermektedir.
Sezon igerisinde kolonilere en az ortalama 1.5 kg (21-
22 adet/koloni) temel petek isletilmelidir. Bu faaliyet
esas nektar akim oncesi donemde bitirilmelidir.

Bu amagla petek isleme isi arrya miimkiin oldugunca
bal yerine serbet verilerek yaptiriimalidir.
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Sadece seker surubu ile beslenerek balmumu salgilayan
is¢iler 15 giinde viicut proteininin %20’sini kaybeder.
Bu durum balmumu salgilamak i¢in protein saglayan
polene gereksinim oldugunu gostermektedir.

Boyle bir sorunla karsilasildiginda taze polen ile
hazirlanmis polen keki verilmelidir. Aricilar erken
donemde yeterli ve uygun yemlemeyi
yapamadiklarindan petek isleme isi esas nektar akim
donemine kalmaktadir. Bu durumda ar1 getirdigi nektart
bala isleme yerine petek islemede kullanacagi i¢in
koloni veriminde 6nemli kayiplar1 olusacaktir.
Kolonilerde 13-18 giinliik is¢i arilar tarafindan
balmumu salgilanarak petek oriilmektedir.

Son ¢ergevede ar1 yigilmasinin goriildiigii durumlarda
koloniye varsa kabartilmis petek, yoksa temel petek
takili ¢cerceve verilmelidir.

Arilara, dalak olarak tabir edilen peteklerin driilmesi
i¢in miisaade edilmemelidir.

Arya petek ordiiriiliirken en sondaki ¢erceveden bir
onceye temel petekli ¢ergeve konulmalidir.

Koloniler 8 ¢ergeveye gelinceye degin miimkiin oldugu
kadar kabartilmis ¢erceve verilmelidir.

Ana ar1 gecen seneden kalmig peteklere yeni
peteklerden daha ¢ok isteyerek yumurta atmaktadir.
Petek gozlerindeki gomlek kalintilart yavruyu sicak
tutmakta oldugundan tercih sebebi olmaktadir.
Kabartilacak ¢er¢ceve sondan bir dnceye konuldugunda
13-18 giinliik is¢i arilar o kisimda toplanacagindan
diger arilara da engel olmamaktadirlar.

Petek kabartma surup verilecek yapilacagi i¢in surupluk
da yakin yere konulmalidir. Bu durumda da
cercevelerin her iki yanindan ayr1 surupluk veya kovan
iistiinde yerlestirilen surupluklar kullanilmalidir.
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v" Ozel bir uygulama olmadig1 miiddetge, koloninin
ortasinda petek kabartma islemi yapilmamalidir.

v Ayni anda iki petek verilmesi durumunda, her bir petek
en dista bulunan ¢ercevelerden bir 6nce verilmelidir.

v Kulugkaligin tam ortasina iki bos gerceve
yerlestirilmesi koloninin boliinmesine ve sonugta anasiz
kalan tarafta yeni bir ana ar yetistirilmesine neden olur.

v’ Petek 6rme islemi devam ettigi miiddetge surupluklarin

dolu olmasina dikkat edilmelidir.

Surup bittikce taze olarak takviye edilmelidir.

Surupluk igerisine arilarin batip dnlemesini

engelleyecek onlemler alinmalidir.

AN

Petek Isletme Zamam

Petek isletme Donemi Nektar Akim Dénemi

Koloniler 8 Cerceve Nektar Akimi
Olduktan Sonra ve Nektar Baslangici

Akimindan 1 Ay Once

10.9. Kolonilerin Araziye Yerlestirilmesi

v Arnilik yeri se¢iminde ve kolonileri yerlestirirken dikkat
edilmesi gereken tiim hususlara uyulmalidir.

v Koloniler nektar kaynagina yakin yerlestirilmelidir.
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Nektar kaynaginin bir kenarina olabilecegi gibi
kaynagin i¢erisinde gruplar halinde ve arilarin
sasirmalarini engelleyecek bigimde yerlestirilmelidir.
Nektar kaynagina 600 m uzakliktaki koloni bireyleri
tasidiklar1 nektarin, yaklasik %20’sini koloniye
getirmektedir.

Uzaklik toplanan balin tiikketilmesine neden oldugu gibi
is¢i armin giinliik yapabilecegi sefer sayisinin
azalmasina neden olmakta, dolayisiyla toplam bal
verimini de olumsuz etkilemektedir.

En uygun tarlacilik mesafesi 500 m yarigapli alan olup
nektar kapasitesine uygun sayida koloni konulmalidir.
Genel uygulama olarak 50 koloniye kadar 750 metre,
50 koloniden sonra ise en az 1.000 metre araliklarla ar1
kolonilerini yerlestirmelidir.
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11. BAL MEVSIMI CALISMALARI

v

v

v

Bir yorede bal mevsiminin baglangici, peteklerin tist
taraflarinin beyazlagmasi ile anlasilir.

Bu donemin telafisi olmadigindan dolay1 aricinin en
yogun, dikkatli ve titiz ¢alisacagi bir donemdir.
Kolonilerin siirekli kontrol edilerek gelisen ve bal
toplayan kolonilere ¢er¢eve verme ve kat atma
isleminin zamaninda yapilmasi gerekmektedir. Aksi
halde koloniler performanslarini bosuna harcayabilirler.
Nektar akiminin yogun olacagi bu donemden 1 ay once
kolonilerde petek isletmeye baslanmali ve ana nektar
akimina hazirlikli olunmalidir.

Asil bal akimi donemi, aricinin bal iiretecegi en dnemli
donemdir. Bu dénem yillara, iklime ve bolgeye gore
onemli diizeyde degisiklik gostermektedir. Ulkemizde
bu dénem nisan ve ekim aylar1 arasinda olmaktadir.
Akdeniz Bolgesinde narenciye ve okaliptiis, Marmara
ve Karadeniz Bolgesinde thlamur, akasya ve kestane, I¢
ve Dogu Anadolu Bolgelerinde kir ¢igekleri, Trakya
Bolgesinde aygicegi onemli nektarli bitki alanlaridir.
Ege ve Giineybati Anadolu’nun sahil kesiminde ¢am,
iilkemiz i¢in 6nemli nektar akimi dénemleridir.

Temiz ve albenisi yiiksek olan petekli bal elde etmek
veya bal hasadi esnasinda cercevelerde yavru
bulunmamasini saglamak amaciyla ana nektar
akimindan 20-25 giin 6nce kuluckalik ile ballik arasina
ana ar1 1zgarast konulmalidir.

En iist diizeyde verim elde etmenin birinci yolu iki kati
dolu kolonilerle nektar akimina girmektir.

Bal mevsiminde koloninin ana arisini 6ldiirmek bal
verimi artist saglasa da sonrasinda ana ar1
kabullendirmelerde baska sorunlara yol agacaktir.

Bu donemde ana armin kafese alinarak
yumurtlamasinin sinirlandirilmasi yararh olabilir.
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11.1. Cerceve Hazirlama ve Kovana Verme

Arilarda gelisme faaliyetinin baslamasiyla bir 6nceki
yildan elde mevcut olan kabartilmis petekler verilebilir.
Koloni 8 ¢er¢eve oluncaya kadar petek isletilmez.
Petek islemeyen kolonilerdeki fazla arilar kovan disinda
salkim olustururlar.

Petek isleme esnasinda koloniye sekerden hazirlanmig
surupla besleme yapilmalidir.

Kolonilere 2 ve 9. gerceve olarak temel petek
isletilmesi durumunda iki taraftan ve ¢erceve
yakinlarindan surupla besleme yapilmasi uygundur.
Petek isleyen is¢i arilar bal yaninda polen de tiiketirler.
Polen olmadiginda balmumu tiretimi de diismektedir.
Yalniz surupla yapilan besleme sonunda is¢i arilar 15
giin icerisinde viicut proteinlerinin %20’sini
kaybederler. Balmumu iiretimi i¢in is¢i arinin seker
yaninda polen gereksinimi de giderilmelidir.
Kabartilmis petek bulunmadigi durumlarda, yeni temel
petek takilmis olan ¢ergeveler verilmelidir.

Yeni verilen ¢ercevelerin sondan ve bastan ikinci
cergeve olarak verilmesine ve yavru liretim sahasinin
boliinmemesine dikkat edilmelidir.

Temel peteklerde kullanilan mumun saglikli ve
kalintisiz olmasina 6zen gosterilmelidir.

Cergevelere, paralel sekilde paslanmaz telden 2-3 sira
gergin sekilde ¢ekilir. Temel petek, cercevenin st
citasina sikistirilarak tutturulur ve asag: sarkatilir.
Cergevenin i¢ Olgiilerinde bir tahta kalip iistiine konulan
cercevede bulunan teller arict mahmuzu ile muma
gomiillir ve ¢er¢evenin saglam bir hal almas1 saglanir.
Petek takma ve telleri muma gémmek amaciyla diisiik
voltajh elektrikli sistemler de bulunmaktadir.

Sogukta bekleyen temel petekler giineste biraz
bekletilip yumusatilarak ¢erceveye takilmalhidirlar.
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11.2. Ballik Kat1 Verme

Kat atma hava kosullarinin kritik oldugu ve kolonilerin
gerektiginden fazla genisledikleri i¢in listime riski olan
bir uygulamadir. Bu nedenle ¢ok dikkatli olunmali ve
acele etmemelidir.

Ballik erken dénemde verilirse arinin ¢alisma
temposunda bir diisme ve yilginlik goriiliir. Geg
verilirse daha biiyiik olumsuzluk goriiliir ve koloni
gelecegini tehlikede hissederek ogul davranisi gosterir.
Ballik erken verilir ve ar1 ¢ergevelere yayilirsa gelen bir
soguk havada ilk terk edilen yer ballik kismi1 olacaktir.
Bu durumda yavrular tisiiyerek zarar gérecegi icin
bakici arilar tarafindan disar1 atilirlar.

Ar ailesi gelisip kovanin kulugkalik kismini
doldurdugunda ve kuluckalikta gelisme gosterdigi
taraftaki son ¢ergceveden bir dnceki yani 9. cerceveyi
ana ar1 yumurta atmig ve bu petekte larva goriiliirse o
koloniye ballik verme zamaninin geldigi bilinmelidir.
Kovana ballik verildiginde armin asagidan balliga
¢ikmasi i¢in kuluckaliktan iki adet kapali yavrulu
cergeve balliga alinir.

Bu durumda ar1 ailesi yavrusunu ballikta yalniz
birakmayacagindan hemen yukariya ¢ikmaya baslar ve
bu yavrularini bakima alir.

Koloninin herhangi bir nedenle {islimemesi i¢in
balliktaki ¢ercevelerin {istiinden baslayarak ve sondaki
petegin yanindan asag1 dogru sarkip kulugkaliktaki
kismi da kapatacak sekilde bez ile ortiilmelidir. Ayrica
en liste de bez ortiilerek koloni sicakligi korunmalidir.
Kata alinan iki yavrulu petegin her iki tarafina da varsa
balli-polenli petek, yoksa kabartilmig petekler veya
temel petek takilmig ¢ergeveler konulur. Kulugkaliktan
alian peteklerin yerine 2. ve 9. ¢erceve olacak sekilde
temel petek takili ¢cergeve verilir.
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Ustteki cerceveler 5-6 giin sonra ar1 ile doldugunda
kulugkaliktan kapal1 yavrulu iki adet ¢er¢eve alinarak
yukar1 kismin ortasina konulur. Ustteki cercevelerin her
iki tarafina ball1 ve polenli ¢cer¢eve olmasina dikkat
edilir. Alt kata 2. ve 9. ¢ergeve olacak sekilde iki adet
kabartilmis veya temel petekli ¢cerceve ilaveleri yapilir.
Nektar akimina kadar surupla beslemeye devam edilir.
Birinci ballik dolduktan sonra ve eger koloni yere
ihtiya¢ duyuyor ise ikinci ballik verilmelidir.

Ikinci ballik birinci balligin iizerine ve birinci balligin
verilme sekline uygun olarak verilir. Daha sonra ikinci
ballikta dolar ve koloni yeniden yere ihtiya¢ duyuyor
ise tiglincii bir ballik verilir.

Ugiincii ballik en iistte ve verilis sekline uygun olarak
konulur. Ancak burada daha 6nce verilmis olan birinci
ve ikinci balliklarin yeri degistirilir. Tkinci ballik
kulugkalik {lizerine gelir ve bunun iizerine de birinci
ballik ve en {iistte de tigiincii ballik yerlestirilir.
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Eger bir diger, yani dordiincii ballik verilme ihtiyaci
olur ise bu durumda iistten kuluckaliga dogru
balliklarin verilis siralanisi 4, 1, 2 ve 3 olacaktir.

Kovanlarda Kat Atma islem Sirasi

4 5
(S ——
3 1 2
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2 1 2 3
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1 1 2 3 4
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11.3. Takviye Verme

Koloni varliginin azalmas1 durumunda kuvvetli
kolonilerden takviye ¢erceveler alinarak zayif
kolonilere verilir. Takviye verilirken hastalik etkenleri
bakimindan dikkatli olunmalidir.

Kapal1 yavrulu ¢ergeveler arisiz olarak dogrudan
verilebilecegi gibi, ergin arilarla birlikte koku verilerek
zayif koloniyle de birlestirilebilirler.

11.4. Ana An Izgaras1 Konulmasi

Ana ar1 1zgarast, kulucgkalik ile ballik arasina konur.
Izgaranin elek gozleri sadece is¢i arinin gegebilecegi
biiytikliiktedir ve bu gozlerden ana ar1 gegemez.

Ana ar1 1zgaras1 kovana esas nektar akim dénemine 20-
25 giin siire kaldiginda konulmalidir.

Bu doneme kadar balliklarda yaklasik 20 kadar
kabartilmis petek bulunur. Peteklerin cogu o sezonda
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islenmis peteklerdir ve ana arinin severek yumurta
atacag ozelliklerdedir.

Izgara verilecek koloniler asgari 20 aril1 gerceve
diizeyinde olmalidir. Bu sayinin altinda arili ¢ergeveye
sahip kolonilere 1zgara vermek yararli olmaz. Ciinkii bu
tiir koloniler heniiz gelismelerini tamamlamamaislardir.
Ana ar1 1zgarasi verilecek koloniler ogul hazirligt ve
buna benzer bir davranis i¢inde olmamalidirlar.

Izgara kullanilirken iist kattaki peteklerde bulunan
erkek ar1 gozleri kesilerek imha edilmelidir.

Ana ar1 1zgarasinin dogru kullanimi i¢in 1zgaranin iist
kenar kistmlarma 1 cm kalinlhiginda ¢ita cakilmalidir.
Ballik bu tahta kisma oturtulmalidir. Boylece balliktaki
cerceveler ile 1zgara arasinda arilarin hareket edecegi
bosluk olusacaktir. Gerekirse 1zgaranin kulugkalik
tarafina da 1 cm kalinliginda ¢ita ¢akilmalidir.

Ana ar1 1zgarasi konulacak olan kovanin biitlin balli
cerceveleri alinarak ve bos kalan yerlerde ¢ikmakta olan
yavrulu ¢erceveler ile doldurularak bir balliga konulur.
Kulugkalik ise balli ve polenli ¢ergeveler, acik ve kapali
yavrular ve bos peteklerle tamamlanir.

Ballikta bulunan ergin arilarin tamami kuluckaliga
silkilir. Araya ana ar1 1zgaras1 konularak silkilmis
petekler ballik ile birlikte kulugkalik iizerine konulur.
Izgara takili iken temel petek verilecekse, kulugkalik
kismina 2 ve 9. ¢erceve olarak verilmelidir.

Altta kulugkalik ve iistte ballik oldugu durumda ana ar1
1zgarasi konuldugunda, nektar akimi da giiclii
oldugunda iistteki petekler balla dolacaktir. Bu
durumda yeni bir ballik 1zgaranin {istiine konulur ve
onceki ballik iist kata ¢ekilir.

Ucgiincii kattaki arilar sirlama islemini yaparken ikinci
kattakiler bal doldurmaya devam eder.
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Yeni bir ballik eklenecegi durumda da tekrar 1zgaranin
iistiine kabartilmig petek dolu ballik, onun {istiine de
diger katlar konulur.

Izgara konulan kolonilerde katlara kabartilmis petek
verilmelidir. Temel petek verildiginde 1zgara
kullanilmamalidir.

Sirlanma konusunda sikint1 yasaniyorsa az balli
cergeveler siiziilerek elde edilen bal, yemlikle arilara
tekrar verilerek balin sirlanmasi saglanabilir.

Petek bal tiretilecekse temiz ¢ergeveler iist kata konulur.
Stizme bal tiretilecekse koyu renkli petekler daha
dayanikli oldugu i¢in tercih edilebilir.

Nektar akimi kuvvetli oldugu durumda bir ballik 3
giinde dolabilir ve 7 giinde de sirlanabilir. Bunun i¢in
de 10 gergeveli ballik 3. kata alinir ve 2 kata 10
kabartilmis ¢ergeve bulunan bos ballik konulur. 3 giin
igerisinde bu kat da bal ile dolabilir.
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11.5. Bitki Varhg Takibi ve Gocer Aricihik

Flora durumuna gore bir yerden baska bir yere arilarin
nakledilmesi iyi bir verim alabilmek i¢in gereklidir.
Goger aricilik yapilmadan kolonilerden yeterli diizeyde
kazang saglanamaz. Kolonilerin gezdirilmesi amaciyla
ciceklerin takip edilmesi teknik ariciligin en 6nemli
kuralidir. Bu amagla ge¢mis yillardaki bilgi
birikiminden yararlanabilecegi gibi ¢evre aricilardan da
bilgi alinabilir.

Ilde faaliyet gdstermekte olan A Yetistiricileri
Birlikleri ile de temas kurularak ildeki bitki varliginin
cigeklenme durumu takip edilebilir.

Ar1 kolonilerinin taginma islemi 1 metreden yakin veya
5 kilometreden uzaga yapilmalidir. Ayrica ari
kolonilerinin sag-sol hareket ettirilmesine gore, ileri-
geri hareket ettirilmesi fazla sorun teskil etmez.

Goger aricilik kapsaminda taginacak koloniler dnceden
hazir edilmelidir.

Gidilecek yerde ¢igeklenme heniiz baglamamus ise
tarlaci arilarin disarida birakilarak kolonilerin tasinmasi
yararli olacaktir. Boylece gidilen yerde tiiketici
durumunda olan arilarin geride kalarak yagmaci olmasi
engellenecektir. Ancak bunun i¢in de zayif kolonilerin
tasinmadan birakilmasi gerekmektedir. Kalan tarlaci
arilar zayif kolonilere dahil olarak kuvvetli hale
gelmelerini saglayacaktir.

Tasinacak kolonilerin ¢erceve sayisi, bos cergevelerle
on adede tamamlanir. Ya da son ¢erceve ¢ivi ile
sabitlenerek peteklerin sallant1 esnasinda yerinden
oynamasi engellenir.

Koloniler on gerceveye varacak derecede kuvvetli ve
sicak riski yiiksekse ek dnlemler alinabilir. Bu amagla
koloniye ikinci kat atilarak 2-4 arili ¢ergevenin iist kata
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alinmasi ve her iki katin da temel peteksiz bos
cerceveyle tamamlanmasi yararli olacaktir.

Tasima esnasinda olusan sicaklik ve sarsintidan balli
petekler zarar goreceginden ve bal arilarina da zarar
vereceginden dolay1 tasima dncesinde alinip siiziilmeli
veya bos balliklarda depolanmalidir. Arilarin tasima
islemi bittikten sonra da gerekirse kolonilere tekrar
verilmelidir.

Seyahat esnasinda kovan igerisinde olusacak sicaklik,
nem ve karbondioksitin koloniye zarar vermemesi i¢in
kovan tist bezi veya tahtas1 alinarak tizerine sinek teli
takilmalidir. Kovan kapagindaki havalandirmalar agik
durumda tutulmalidir. Hatta gerekirse kovan kapagi da
kaldirilmalidar.

Ugus delikleri arilarin kovana tam donmesi igin geg
saatlerde kapatilmalidir.

Tasima esnasinda 1-2 saatte bir mola verip kovanlar
kontrol edilmeli ve serinlemeleri amaciyla iizerlerine
hortumla su piiskiirtiilmelidir.

Konaklanacak yere varilinca seri bir sekilde kovan
onleri agilip uzaklasilmalidir.

Arilar ilk yerlerine tasinmak zorunda kalinirsa, tarlaci
arilarin ilk konakladiklar1 bolgedeki eski yerlerini
hatirlayarak davranacaklari i¢in 15 giin gegmeden
tagima yapilmamalidir.

11.6. Bal Hasad:

Ulkemizde bal hasad, bolgelere gore degismekle
birlikte genelde eyliil ay1 icerisinde yapilir.
Gerektigi durumlarda yilda birkag¢ defa ve farkli
zamanlarda da hasat yapilabilir.

Akdeniz sahil seridinde mayis ayinda turunggil,
Mugla'da ekim ayinda cam bali, yiiksek yaylalarda
agustosta yayla bal1 hasat edilebilir.
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Hasat esnasinda arilar1 peteklerden uzaklastirmak i¢in
cerceveleri silkme, firca, ar1 kagiran, kimyasal madde
veya hava akimi gibi yontemler kullanilabilmektedir.
Ar1 kaciranlar, ana ar1 1zgarali kolonide kullanilmalidir.
Sicak havalarda ar1 kagiranin uzun siire kullanilmasi
kovan igerisindeki havalandirmay1 6nemli diizeyde
aksatacagindan petekler zarar gorebilir.

Bal almak amaciyla bir kovan agilmali ve bal alma
islemi bittikten sonra digeri agilmalidir.

Arilara besin kaynagi birakmaya dikkat edilmelidir.
Petekli ballar tizerlerindeki arilar silkildikten ve arict
fircas1 yardimi ile tamamen uzaklastirildiktan sonra bal
tagima sandiklarina konulur.

Petegin 2/3°1 sirlandiginda hasada gelmis demektir.
Ballar kovandan alindiktan en kisa siirede siiziiliirse
islem kolay olur.

Zaman gectikce balin akiskanlig1 azalacaktir. Bu
nedenle bal siizme aninda sicakligin 30 derece
civarinda olmasi stizmeyi kolaylastiracaktir.

Bal stizme odasina getirilen peteklerin iizerindeki sir
tabakas1 bicak veya tarak yardimiyla alinarak petegin
siizme makinesine konulacak hale getirilmesi saglanir.
Merkezkag kuvvetiyle calisan slizme makinesi ile
peteklerden bal stizme islemi gergeklestirilir.

Siiziilen ballar yabanci maddelerden temizlenmesi i¢in
filtre edilir ve dinlendirilme isleminden gegcirilirler.
Dinlenmis olan ballar lakli tenekelere konularak pazara
sevk edilmeye hazir hale getirilirler.

Yagmacilig1 6nlemek icin bal hasadi nektar akiminin
azalmaya basladig1 giinlerde yapilmalidir.

Sabah saatlerinde kovandan ball1 petekleri alma, 6gle
saatlerinde siizme ve aksam saatlerinde siiziilmiis
petekleri temizlemeleri amaciyla kovanlara geri verme
yagmaciliga engellemek i¢in etkili olmaktadir.
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Stiziilen petekler bir ballik i¢inde ve kulugkalik
iizerinde tekrar kovanlara geri verilerek arilarin
temizlemeleri saglanir.

Temizlenen g¢ergeveler bir sonraki yil arilarda tekrar
kullanilmak tizere Biiyilk Mum Giivesine kars1
onlemler alinarak depoya kaldirilirlar.

Hasat edilen ballar stizme veya petekli olarak pazara
sunulabilirler.

Petekli bal satilacaksa icerisinden yavru ¢ikmamis olan
petekler tercih edilmeli, sirlamanin tam yapilmis
olmasina dikkate edilmelidir.

Yeterli diizeyde sirlanmadan ve erken hasat edilen
ballarda su orani1 yliksek olacagi i¢in balin kalitesi
diisecek ve balda eksime sonucu bozulma olacaktir.
Peteklerin bir kisminda sirlanmamis bal olmasi bal
kalitesini olumsuz etkilememektedir. Ancak bu oran
fazla olursa ballar bozulabilmektedir.

Balin sirlanan kismindaki su diizeyi diisiikligii,
sirlanmayan kisimdaki su diizeyi fazlaligini
dengelemektedir.

Bunu saglamak i¢in goz karart da olsa tiim peteklerin
kapali alanlarinin toplaminin 2/3 diizeyinde olmasina
dikkat edilmesi yeterlidir. Aksi halde balda kalite
onemli oOlciide diisecektir.

12. SONBAHAR DONEMI CALISMALARI

v

v

Ariciliktaki basarinin temeli sonbahar mevsiminde
yapilan ¢alismalara baglidir. Bu nedenle aricinin en ¢ok
dikkat etmesi gereken sezondur.

Sonbaharda yapilacak kontrollerde ana ar1, besin
maddesi, hastalik ve zararlilarin durumu kontrol
edilerek acilen gerekli olan 6nlemler alinir. Ana arinin
varlig1 ve performansi, hastalik ve zararlilar ile besin
kontrolii ve biitiin bunlara kars1 alinacak énlemler tipki
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ilkbahar sezonunda oldugu gibi yapilir. Sezon
igerisinde yetistirilen ana arilarla, yash ana arilar
degistirilir ve koloniler kisa genc ana ar1 ile girerler.

12.1. Tesvik Beslemesi

Isci arilar yavru ve ana ar1y1 beslemek icin geng
donemlerinde yutak iistii bezlerinden bol miktarda
protein ve yag asidi igeren ar1 siitii salgilarlar. Yazin bu
faaliyetleri nedeniyle yutak {istii salg1 bezlerindeki
protein miktar1 ve viicut yaglari azalir. Sonugta is¢i
arilarin 6mrii azalir.

Sonbaharda kulucka olmadigi i¢in is¢i arilar uzun yasar.
Sonbaharda besleme yapilarak kisa sokulan is¢i arilarin
yetistirilme nedeni bu gergege dayalidir.

Sonbaharda ana arty1 yumurtlamaya tesvik etmek,
koloniyi geng ari ile kislatmak, yeterli kis besini
saglamak ve kis1 en az kayipla ge¢irmek amaciyla
tesvik beslemesi yapilir.

Kolonide yeterli bal ve polen olsa dahi yeni kadro
gelisimi i¢in, agirlik¢a 1:1 oraninda seker ve sudan
olusan surupla beslenmelidirler.

Tiiketildikge koloni i¢cinde kullanilan yemlikle besleme
yapilmalidir. Ana arili ve normal bir kolonide mart
ayinda kulugkadan ¢ikan is¢i arilar 35 giin ve haziranda
cikanlar 28 giin yasarlarken eyliil-ekim aylarinda
yetistirilen is¢i arilar 304 giin kadar
yasayabilmektedirler.

Sonbahar tesvik yemlemesinin ilkbahar yemlemesi
kadar yogun ve uzun siireli olmasina gerek yoktur.

12.2. Besin Stok Beslemesi

Bal hasadi sonrasindaki dénemde, arilarin bulundugu
yerde soguklar baglamadan bir ay 6ncesinden
suruplamanin bitirilecegi sekilde suruplamaya
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baslamalidir. Boylece arilar verilen surubu bala
dontstiirerek petek gozlerine koyup sirlayabilirler.
Genellikle koloni basina giinde yarim litre surup
verilerek 10-15 giin siirdiiriilen bir yemleme yeterlidir.
Ancak koloninin durumu, iklim kosullar1 ve yoreye
bagl olarak agirlik¢a 2:1 oranindaki suruptan 30 litre
verilerek koloninin kulugka iiretimi ve bal depolamasi
icin gereken miktar karsilanmis olur.

Besleme esnasinda asir1 kuluckayi engellemek igin
sicak havalarda bir giinde 4-5 litre surup vererek balin
depolanmasi ve sirlanmasi tesvik edilmelidir.
Istenilen bal birikene kadar beslemeye devam
edilmelidir. Sirlanmamus bal ile kisa giren kolonilerin
bahara ¢gikmamasi riski ¢ok yliksektir. Sirsiz bal
ortamdan nem alarak fermente olabilir ve bununla
beslenen arilar ishale yakalanabilirler.

Uygun hava sicakliginda arilar kekle beslenmelidirler.
Bu durumda arilik civarinda arilarin yararlanabilecegi
temiz su kaynaginin bulunmasina ve arilarin ugusta
olmasina dikkat edilmelidir.

20 kg seker ile 18.75 kg bal tiretilebilir.

12.3. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

Erken ilkbahar ve gec¢ sonbahar, hastalik ve zararlilarla
miicadelede aricinin unutmayacag iki 6nemli
donemdir.

Sonbahar doneminde hastalik ve zararlilarla miicadele
etmek ilkbahar donemine gore oldukga fazla diizeyde
onemlidir.

Sonbahar sonras1 kiglatma igleminin yapilacak olmasi
bu donemdeki miicadele islemlerinin dnemini
artirmaktadir.

Aktif bal akim1 dénemi boyunca varroa bagsta olmak
iizere hi¢bir hastalik ve zararliya karsi miicadele

104



Haydi Arncihiga

AN

yapilamiyor olmasi bu donemdeki miicadeleyi
kaginilmaz kilmaktadir.

Sezon boyunca yavrulu alanin gelismesine paralel
olarak varroa populasyonunun da artmis olmasi bir
gercek olarak onlimiizde durmaktadir.

Hasat sonras1 donem, gerek yavrulu alanin ¢ok az
olmasi, gerekse tesvik suruplamasina baglanmamis
olmas1 nedeniyle varroa miicadelesi i¢in en uygun
zamandir.

Ayrica bal hasadinin yapilmis olmasi da balda kalint
riski olusturmayacagindan dolay1 ¢ok dnemlidir.

Tiim aricilik uygulamalarinda oldugu gibi miicadelede
kullanilan ilaglarin bal arilarina tescilli olmasina dikkat
edilmelidir. Ila¢ kullaniminda prospektiiste yazili olan
uygulama dozu, uygulama sicakligi ve uygulama
zamaninin disina ¢ikilmamalidir.

Gereksiz ilag kullanimindan kagiilmalidir.

Arilarda higbir zaman antibiyotik kullaniminin yasal
olmadig1 gergeginden hareketle koruyucu maksatla da
olsa antibiyotik kullanilmamalidir.

13. ARI KISLATMA

v

v

v

AN

Bal arilar1 -40 ile +40°C sicakliklar disinda olumsuzluk
yasarlar. Bal arilar1 icin en uygun sicaklik 24-26°C’dir.
Kislatma, bal aris1 kolonisinin aktif sezon sonrasinda
dinlenecegi donemdir.

Sicakligm 14°C’nin altina diismesiyle baslar. Bal arilar:
10°C’de ugus dzelligini gerceklestiremez.

7°C’de ise hareketsiz kalir.

Bu donemde bal arilar1 besinin asagisinda, petekler
arasinda ve petek gozleri iizerinde kis salkimi
olustururlar ve sadece bal yerler.

Arilar sirlanmis petek tlizerine siki sekilde tutunamazlar.
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Salkimin en digindaki arilar herhangi bir dis saldiriya
kars1 ignelerini disar1 ¢ikararak salkima tutunurlar.
Salkimin dis kisminda 2-8 cm kalinlikta tamamen sakin
ve baslar1 merkeze yonelmis olan izole katman
olusturan arilar bulunur.

Salkim merkezindeki arilar 1s1 tiretiminden sorumludur.
Salkim ig¢i sicakligin 30 derece olmasi saglanir ve
salkim dig1 sicakligin 7-8 derece altina diismesi Onlenir.
Kis salkimi ilk olustugunda genellikle kovanin alt
boliimlerinde ve ¢ogunlukla 6n tarafa yakin yerlerde
olusur. Kisin ilerlemesi ile birlikte daha sicak olan
kovan tepesine dogru ilerlerler.

Kisa iki katli giren kovanlar baharda agildiginda arilarin
genellikle tist katta kigladiklar1 goriiliir.

Salkimin digindaki arilar igeride olusan sicakligin
disariya kagmamasi i¢in kabuk gorevi gorerek salkimi
cevrelerler. Salkim igerisinde bulunanlar bal yiyerek
sicaklik tiretirler.

Bir miiddet sonra salkimin dis kisminda bulunan,
acikan ve tsiiyen arilar i¢i kisma dogru yonelirken,
icerideki arilar digarida yerlerini alirlar.

Salkimi olusturan arilar yakininda bulunan bali 1sitarak
yumusamasini saglarlar. Boylece bali tiikketmeleri kolay
olur.

Koloni mevcudu yeterli olmadig1 ve tiretilen sicaklik
diisiik oldugunda bal yumusamaz. Bu durumda
koloniler bal oldugu halde, ancak kati olmas1 nedeniyle
alamadiklarindan aglik sebebiyle oliirler.

13.1. Kislatma Esnasinda Dikkat Edilecekler

Cam bal1 ishale neden olan dekstrin i¢erdigi igin
kovanda birakilmamalidir.

Her bir koloniye ortalama 15 kg bal birakilmalidir.
Kovan igerisinde yeterli bal ve polenden olusan besin
maddesi olmalidir.
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Kislatmada miimkiin oldugunca seker surubuna dayali
besin depolanmasi saglanmalidir. Clinkii bala gore
sekerden elde edilen balla beslenen arilarin
bagirsaklarinda daha az atik madde birikmektedir.
Varroa ve nosemaya kars1 ilaglama yapilmis olmalidir.
Su basmasina kars1 kovanlar sehpalara alinmalidir.
Catlak, kirik ve delik kovan kullanilmamalidir.

Kovan i¢ine su girmemesi ve nemden su birikmemesi
icin kovanlar hafifce 6ne egik yerlestirilmelidirler.
Kovan kapaklari ile ortii bezi arasina hava geciren ve
nem tutan kagit ve bez gibi maddeler konulmalidir.
Kovanlar hicbir sekilde rahatsiz edilmemelidir Kovan
yeri degismesi gerektiginde salkimi rahatsiz etmeyecek
sekilde sarsintisiz ve sessiz hareket etmelidir.

Ortii bezi olarak naylon kullanilacaksa, naylonun
tamamini ortecek ve arada hava bulunmayacak sekilde
strafor ile iizeri oOrtiilerek kovan kapagi kapatilmalidir.
Riizgar ve yabanci hayvan girmemesi i¢in u¢ma
delikleri daraltilmalidir.

Kovandaki ¢ergeveler diizenlenerek fazla petekler
alimmali, kovan icerisinde bos petek birakilmamalidir.
Yagmur ve riizgardan korumak amaciyla kovanlar,
varsa sundurma altina alinmalidir.

Arilarm kovanda bos yerlere dagilmamasi ve sicakligin
kaybolmamasi i¢in bolme tahtasi ile sikistirilmalidir.
Kislatilacak koloniler bulundugu yerde birakilabilecegi
gibi kis1 1lik gecen bolgelere de taginabilirler.
Sonbaharda yapilacak ¢alismalar kiglatma basarisini da
etkileyecektir. Saglikli bir kisa hazirlik donemi kiglatma
¢ikis1 koloni kaybini da en aza indirecektir.

Petekler tamamen bal dolu olmayip alt yarilarindaki
gozler bos olmalidir. Arilar bal dolu gozler iizerinde
degil, balla dolu kismin hemen altindaki bos gozler
iizerinde salkim kurarlar.
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Bos petekler depolanmal1 ve Biiyiikk Mum Giivesine
kars1 ilaglama yapilmalidir.

Hava kosullarinin sert gegmesi ar1 kolonilerini fazla
etkilememektedir. Ancak kovan i¢ersinde nem ve
karbondioksit birikimi olmamasi i¢in kovanda gerekli
havalandirmanin saglanmis olmasi gerekmektedir.
Havalandirma 6nlemleri kulugkay1 olumsuz yonde
etkileyebilecek sekilde olmamali, sadece icerde temiz
hava saglanmasi seklinde olmalidir.

Polen tuzakli kovan altlig1 kullanilarak ve kisin
havalandirmasi agilarak saglikli kislama yapilmaktadir.
Kovan 6niinde ve ugus deliginden 15 cm yiikseklikte
acilacak 5 cm ¢apinda delik ile uygun bir havalandirma
saglanabilir.

Deligin i¢ tarafi arilarin gegemeyecegi sekilde tel
kafesle kapatilmalhdir. Onde agilan delik bahardan kisa
kadar kapatilmali, kig mevsiminde agilmalidir. Aksi
halde propolisle kapatmaktadirlar.

Kis1 agir yerlerde kovanlar ¢esitli maddelerle sarilabilir.
Kovanlarin sarilmasindan amag¢ hem yagmur sebebiyle
kovan igerisine su girmemesi hem de arilarin en uygun
kislama sicakligi olan +5 derece altindaki sogukluk
derecelerinden daha az etkilenmelerini saglamak
i¢indir. Zira sicaklik derecesi diistiik¢e bal tiiketiminde
artig olacaktir.

Kapal Ortamda Kislatma

v

Kapal1 ortamda kislatma yapilacaksa kislatma odasi
nem almayan, havalandirmasi iyi olan ve pencereleri
kapatilarak giin 1s181indan korunmus bir yer olmalidir.
Kislatma odasinda koloniler rahatsiz edilmemeli ve oda
siirekli girilip ¢ikilan bir yer olmamalidir.

Oda igerisinde kovanlar zeminden 30 cm kadar ytiksek
olmali ve iist liste en fazla 3-4 sira kovan konulmalidir.
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Zay1f koloniler ortalara ve iiste, giiglii olanlar ise alt
siralara ve kenarlara gelecek sekilde yerlestirilmelidir.
Kovanlar duvar diplerine konulmamalidir.

Kislatma odasi fareden korunmalidir.

Oda i¢inde sicaklik kislatma siiresince 4-6°C civarinda
ve sabit olmalidir. Kovanlarin ugus delikleri sinek teli
vb bir malzeme ile kapali tutulmali ve yemleme deligi
ile kapak havalandirmalar1 da agik olmalidir.

Kislatma odasinda bu sekilde tutulan koloniler erken
ilkbaharda ariliga alinincaya kadar rahatsiz edilmemeli,
arilar Uislir endisesi ile i¢eride herhangi bir 1sitict
kullanilmamalidir.

Ari Kolonilerinde Havalandirma Sistemi

Temel Kural: Naylon+Strafor/ Hava Gegirmeyen Kovan Ortiisii

Isinan hava yiikselir.

Sogukla kargilagan

sicak ve nemli hava
yogunlasir.

Kovan Kapag:

=1
~IUBRIUE

Alttan Havalandirmali Kovan Althg:

AN NI NN

13.2. Kislatma Kayiplarinin Nedenleri

Koloninin besini tiilketmesi ve besinsiz kalmasi.
Kolonilerin sonbaharda eksik beslenmesi.

Soguk havada kekle besleme yapilmasi.

Kis salkiminin yapildig yer ile besin arasinda uzak bir
mesafe olmasi.
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Koloni populasyon diizeyinin yeterli sicakligi tireterek
bali yumusatmaya ve sirini agmaya yeterli olmamasi.
Ana arinin yasli, hasta veya verimsiz olmasi.

Bal arilarinin salgi ballar1 ile kislatmaya sokulmasi ve
bu ballardaki sindirilemeyen kisimlarin arilarin
bagirsaklarinda birikerek rahatsizliklarina yol agmas.
Kovan i¢inde havalandirmanin yetersiz olmasi.
Iklimin asir1 sekilde diizensiz olmast.

I¢ veya dis sebeplere bagl olarak kovan iginde nemin
artmasi ve bir miiddet sonra salkimin {istline su
damlalan seklinde diismesi.

Kovan i¢i nemin artmasina bagli olarak kovanda
bulunan polenlerin kiiflenmesi ve bunlar ile arilarin
beslenmek zorunda kalmalari.

Sonbaharda etkin varroa ve nosema ilaglamasi
yapilmamis olmas.

Ar1 kolonilerinin salkim1 bozmasina neden olacak
sekilde rahatsiz edilmesi.

Erken gelen bahara aldanarak, gelecek soguklar1 hesaba
katmadan aricilarin, birtakim uygulamalar yapmasi.

13.3. Kislatmada Basan1 Ol¢iisii

Kislatma sonunda 6liim orant %0-5 ¢ok iyi, %10
normal ve %11'den fazla ise zarar demektir.

Koloni Cokme Bozuklugu gibi nedenlerle 6liimler
arttigindan bu kriterlerin basar1 veya basarisizlik olarak
degerlendirilmesini net olarak ortaya koyamamaktadir.
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14. ANA ARI YETIiSTIRICILiGi

14.1. Ana Armmn Koloni i¢in Onemi

v’ Ana ar ¢iftlesme sirasinda erkek arilardan aldigi
kalitsal 6zellikleri, kendi kalitsal 6zellikleri ile
birlestirerek koloniye aktarir.

v' Ana ar1; bal verimi, sakinlik, gelisme hizi, kislama
yetenegi, ogul egilimi, 6miir uzunlugu, hastaliklara
direng, propolis toplama vs 6zelliklerini belirler

14.2. Nicin Ana Ar1 Degistirme

v' Ana ar1 bir yilda 175.000-200.000 yumurta atar.

v/ Bir yumurta igin 1-7 sperm harcanir.

v' Ana ar1 sperm kesesinde 5--6.000.000 sperm depolar.

v Bir erkek arida 7.000.000 sperm bulunur.

v' Ana ar1 bir yilda yaklagik 2.000.000 sperm harcar.

v" Spermin gogunu 2 yilda kullanacagi igin verimsizlik
baslar. Bu nedenle miimkiinse her yil, degilse 2 yilda
bir, bal mevsimi sonrasi ana ar1 degistirilmelidir.

v' 1 yash ana ariya sahip koloni, 2 yasindaki ana ariya
gore %19-27 daha fazla bal tiretmektedir.

v’ Genel kural olarak; ana ar1 2 yaz, 1 kis mevsimi
kullanildiktan sonra degistirilmelidir.

14.3. Ana An Kalitesini Etkileyen Faktorler

v’ Ana An1 Yetistirilen Damizlik Koloninin Ozellikleri:
Istenilen karakterler bakimindan iistiin 6zelliklere sahip
damizlik kolonilerden ana ar1 yetistirilmelidir.

v’ Asilanan Larvanmin Yasi: Larva yasi arttik¢a elde edilen
ana arilarin kalitesinde diisme olmaktadir. Bir gilinliik
yastaki larvalardan yetistirilen ana arilar istenilen
ozelliklere sahip olmaktadir.

v’ Ana Arimin Yetistirilme Yontemi: Dogal yolla veya ogul
yontemiyle yetistirilen ana arilarda istenmeyen
ozellikler olusabilmektedir. Larva asilama ile
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yetistirilen ana arilar ise kontrollii ve kaliteli ana ar1
yetistirme olanagi tanimaktadir.

v’ Baslatici ve Bitirici Kolonilerin Ergin ve Yavru Varligi:
Yetistirilecek ana arilarda besleme etkin yapildigi
durumda kalite artmaktadir. Besleyici arilarin nitelik ve
niceliginin yiiksek diizeyde olmasi gerekmektedir.

v’ Bir Koloniye Transfer Edilen Larva Sayisi: Bir
koloninin iiretebilecegi arisiitii miktar1 belli diizeyde
oldugu i¢in besleyebilecegi ana ar1 larvasi da o oranda
olmaktadir. Koloni basina 45-60 adet larva transferi ile
en kaliteli ana arilar elde edilebilmekte, larva sayisi
arttik¢a kalite de diismektedir.

v’ Ana Ar Yetigtirme Mevsimi: En uygun ana ar1
yetistirme mevsimi bolgelere gore degismekle birlikte,
arilarin ogul verme donemidir. Diger donemlerle
kiyaslandiginda en kaliteli ana arilar bu donemde
iiretilmektedir

v’ Erkek Ari Varligi: Ana arinin kalitesi tizerine ¢iftlestigi
erkek arilarin sayisi etkilemekte olup o donemde erkek
arilarin bollugu ciftlesme etkinligini etkilemektedir.

v Kolonilerin Beslenmesi: Ana ar1 yetistirilecek
kolonilerde besleme yapilmasi durumunda ergin arilarin
ar1 siitli tiretme etkinligi artmaktadir.

14.4. Ana Arinin Yumurtlamasina Etkili Faktorler

v’ Ana Arimin Irki: Ana arinin yumurtlama etkinligi ait
oldugu cografi yerin etkisi altinda irkina bagli olarak
donemler bazinda artip eksilebilir.

v’ Ana Arimin Yagi: Ana ar1 2 yagina kadar verimli bir
yumurtlama etkinligine sahip iken 2 yasindan sonra
gittikce azalan bir sekilde yumurtlama yapacaktir.

v’ Koloninin Ergin Ari ve Yavru Miktari: Ana armin,
kolonide bulunan ergin arilarin bakabileceginden fazla
yumurta atmasina miisaade edilmeyeceginden dolay1
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yumurtlamast ergin arilar ve onlarin bakmakta ve
bakacak oldugu yavru miktari ile sinirlanacaktir.

v’ Yore Florasinin Durumu: Ar kolonilerinin bulundugu
yerdeki nektar akim1 yumurtlamay1 artirma ve kisitlama
yoniinde etkili olacaktir.

v Yetistirme Mevsimi: Ana arinin yetistirildigi
mevsimdeki bal, polen miktar yetistirilen ana arinin
yumurtalik tlipii sayis1 gibi kalite kriterleri tizerine de
etkili oldugu i¢in ogul sezonunda yetistirilen ana arilar
daha etkin bir yumurtlama etkinligi gosterecektir.

v’ Kuluckaliktaki Peteklerin Ozellikleri: Ana arinin
yumurtlayacagi alanda bulunan bos petekler
yumurtlama etkinligini etkileyecegi gibi eski veya yeni
peteklerin varlig1 da yumurtlamak i¢in tercih etme
stirecini etkileyecektir.

v Yumurtlama Alanminin Varligi: Kulugkalikta bulunan
veya isci arilar tarafindan ana arinin yumurtlamasi i¢in
hazirlanan petek gozleri ana arinin yumurtlama
etkinligini etkilemektedir.

v’ Ana Arimin Yetistirilme Sekli: Ana armin yetistirildigi
larva yas1, yumurtalik tiipli sayis1 gibi faktorler tizerine
etkili oldugundan dolay1r yumurtlama etkinligi larva
yast ilerledikce diismektedir. Ayrica arilarin
kendilerinin ana arisin1 yetigtirmesi durumunda, elde
edilen ana arilarin kalite 6zellikleri bilinmediginden ana
arilarin yumurtlama etkinligine de etkide bulunacaktir.

v' Ana Arimin Fiziksel Durumu: Ana armin ayaklari basta
olmak iizere fiziksel kusurlarinin bulunmasi durumunda
yumurtlama etkinligi olumsuz diizeyde etkilenmektedir.

v’ Kolonideki Parazit Bulasikligi: Varroa, ar1 biti gibi
parazitlerin kovanda bulunma yogunlugu besleme
diizeyi ve hareket kabiliyeti {izerine olumsuz etkide
bulunacagindan ana arinin yumurtlama etkinligini de
olumsuz etkileyecektir.
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14.5. Damizhik Secimi

v’ Ana a1 yetistiriciliginin birinci temel kosulu, ana ari
yetistirilecek larvalarin elde edilecegi, damizlik
ozelliklere sahip olan koloniyi/ana ariy1 belirlemektir.

v Yoreye uygun damizlik ana an yetigtiricisi
isletmelerden temin edilen ana arilarla olusturulmus
koloninin larvalarindan yararlanilarak ana ar1
yetistiriciligi yapilabilir.

v’ Ulkemizde damizlik ana ar1 olarak kullanimina
misaade edilen Macahel yoresinde yetistiriciligi
yapilan Kafkas Arisi ile Izmir Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiistinde yetistirilen Bat1 Ege Arisidir.

v" Aricilarin bu arilar ile ¢alismama istegi ve bu
genotiplerin her kosula uygun olmamasi nedeni ile
farkli ¢oziimlere yonelmektedirler.

v En uygun ¢oziim aricilik yapilan yorede bulunan ve
verim Ozellikleri bakimindan sezon iginde, arilikta ve
cevrede one ¢ikmis koloniden ana ar1 yetistirmektir.

v' Ana ar1 veya koloni se¢imi yaparken miimkiin oldugu
kadar esit 6zelliklere sahip olan koloniler arasinda
karsilagtirma ve se¢im yapilmalidir. Aksi halde
yanilgiya diisilmesi miimkiindiir.

v Ozellikle ariligin 6n kisminda ve ucus ydniinde bulunan
kolonilerden se¢im yapilirken arilarin kovanini sagirma
ve baska kovanlara girerek, verim artigin1 ve koloni
mevcudunu ¢ogaltma olasiliklar1 dikkate alinmalidir.

v Higbir zaman tek koloni se¢imi yapilmamali, arilikta
bulunan tiim ana arilarin ayni koloniden yetistirilmesine
calisitlmamalidir. Aksi halde arilikta ve yorede
akrabaligin artmasina ve bir takim sorunlarin
yasanmasina zemin hazirlanmis olur.

v Secilen verimli kolonilerin bir kismindan da erkek ar1
yetistirilerek, yetistirilen ana arilarin verim dzellikleri
yiiksek erkek arilarla ciftlesme olasiligini artirmalidir.
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14.6. Asillanan Larva Yas1

v/ Larva yasi arttik¢a, ana armin ozellik ve kalitelerini
belirleyen tiim unsurlarda diisme olmaktadir. Bu
nedenle ana ar1 yetistiriciliginde miimkiin oldugu kadar
en geng larvanin kullanimi temel ilke olmalidir.

—
Ana Ari Kalitesine Asilanan Larva Yas1 Etkisi
—
1 2 3 4
Yas Yumurta | giinliik | giinliik | giinliik | giinliik

larva larva larva larva

Canh Agirhg: (mg) 209 189 172 147 119
Yumurtahk Tiip Sayis1 (ad) 317 308 292 272 224
Sperm Kesesi Capi (mm) 131 1.27 L2l ILILS 1.03

Sperm Kesesi Hacmi (mm?) 1.18 1.09 0.93 0.82 0.58

14.7. Ana An Yetistirme Mevsimi
v En iyi ana arilar ogul sezonunda yetistirilmektedir. Haritada
bolgelere gore en uygun dénemler verilmektedir.

14.8. Ana An Yetistirme Yontemleri

14.8.1. Anasizhik Hissi ile Ana Ar1 Yetistirme
v Bu yontem tamamen arilarin kontroliinde ana ar1
yetistirmeye dayanmaktadir. Farkli yontemleri olmakla
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birlikte en yaygini, dogal yolla alinan ogulun anasizlik
hissine bagl olarak ana ar1 yetistirmesidir.

v Igerisinde giinliik yumurta veya larva bulunan petek ile
birkag¢ petek ayr1 bir kovana konulur. Surupla besleme
yapilir.

v/ Bir giin sonra anasizligin1 anlayan is¢i arilar petekte
bulunan yumurta veya larvalardan kendilerine birgok
ana ar1 yiiksiigii hazirlarlar. Daha sonra bu
yiikstiklerden ¢ikan ana arilardan biri koloniye hakim
olur.

v’ Bu sistemin sakincalart;

v’ Isci arilar tarafindan secilen larvanin &zellikleri
kontrol edilememektedir.

v/ Bir ana ar1 yetistirmek i¢in birden fazla ana ar1
yetistirilerek zaman ve enerji harcanmaktadir.

v’ Ana ar1 yetistirme siiresince koloni siirekli olarak
ergin ar1 kaybina ugramaktadir.

v’ Ana ar1 yetistirilen koloninin giiciine bagl olarak
ilk ¢ikan ana ar1 ogul verme egiliminde olabilir.

v’ Bu sistemde kaliteli ana ar1 elde etmek i¢in, bolme
yapildiktan sonraki besinci giin kovan agilir. Agik
yiiksiikler saptandiktan sonra kapali yiiksiiklerin
tamami yok edilir.

v Boylece 1-2 giinliik larva veya yumurtalardan
yetistirilmis olan ana ar1 larvalar1 birakilmis olur.

v’ Daha sonraki siirecte yiiksiiklerden ¢ikan ana arilardan
bir tanesi digerlerini yok ederek koloniye hakim olur.

v Istenildigi ve uygun oldugu takdirde fazla yiiksiikler
diger kolonilerde degerlendirilebilir.
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Anasiz Kolonide Kaliteli Ana Ar1 Uretimi

‘ Anasizlagtirma Giinii ‘
BVEN/EB\E \ (S ~

@ 00008 N
® 0000000N! )4).00 ‘

‘ Yumurta Yast

Larva Yas1

14.8.2. Ogul Verme ile Ana Arn Yetistirme

v' Arnilar kovanlarinda ana ar1 bulundugu halde, cogalma
icglidiisii ile sayilar1 irka gore degismekle birlikte
petegin gizli ve ana armin erisemeyecegi yerlerinde 10-
100 arasinda ana ar1 yiikstigii yaparlar.

v/ Eski ana ar1 ogulla birlikte kovani terk eder.

v Geleneksel yontemle aricilik yapanlar kolonilerini
cogaltmak amaciyla ogul vermesini beklerler.

v Cikan ogul ile birlikte iki koloniye sahip olurlar. Cikan
ogulu yakalayamadiklarinda ekonomik kayip yasarlar.

14.8.3. Ana Ar1 Yenileme ile Ana Ar1 Yetistirme
v Kovanda sakat, yasli veya verimsiz ana ar1 bulunmasi

durumunda arilar petegin tam ortasina 1-2 adet ana ar1
yiiksligli olustururlar. Yiiksiikler petegin ylizeyinin
ortasindadir.

v Yeni ¢ikan ana ari ¢iftlesip yumurtlamaya bagladiktan
sonra eski ana ari, is¢i arilar tarafindan o6ldiiriiliir. Sezon
ana ar1 yetistiriciligi veya ciftlesmesi i¢in uygun
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degilse, ana ar1 yenilemeye giden koloninin yaptig1 ana
ar1 gbzleri imha edilerek yeni ana ar1 verilmeli veya
baska bir koloni ile birlestirilmelidir.

14.8.4. Alley Yontemiyle Ana Ar1 Yetistirme

v' Ana armin bulundugu koloniye bos bir petek verilerek
ana arinin petege yumurtlamasi saglanir.

v Uygun yasta larva iceren bu ¢ergeve alinarak orta
kisminda bir sira halinde petek gozleri bulunacak
sekilde ince seritler kesilir.

v" Alinan bu seritler ana ar1 yetistiriciliginde kullanilmak
iizere Onceden hazirlanmis ve {i¢ sira halinde kendi
ekseni etrafinda donen c¢italara sahip olan ¢ergevedeki
citalar lizerine yapistirilirlar.

v’ Seritler tizerinde bir sira halinde bulunan petek
gozlerinden biri birakilip ikisi bozulmak kaydiyla tiim
seritler diizenlenir. Ya da serit oldugu gibi yapistirilir.

v’ Hazirlanmus olan bu seritler yapistirildig: ¢italar
dondiiriilmek suretiyle yonii asagiya baxacak sekilde,
ana arisiz ana ar1 Uretim kolonilerine yerlestirilirler.

v Kolonide bulunan is¢i arilar verilen bu petek gozlerine
ilgi gostererek onlardan ana ar1 yetistirmeye baslarlar.

v Bu yiiksiikler ¢ikmaya yakin donemde alinarak
gereksinim duyulan kolonilere, peteklerine
yapistirilarak verilirler.

14.8.5. Miller Yontemiyle Ana Ar1 Yetistirme

v’ Temel petek, 5-8 cm genisliginde ve ¢erceve derinligine
yakin bir sekilde 3-4 adet pargalara bdliinerek
hazirlanir. Petek pargalar1 bir tarafindan bos ¢ergcevenin
iist kismindan tutturularak asagi dogru sarkatilir.

v Hazirlanan bu gergeve, secilen damizlik koloninin
kulugkaligina konulur. Arilar temel petegi kabartirlar.
Birkag giin i¢inde petek, yumurta ve kenarlarda geng
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larvalart igerir. Bu durumda petek yiiksiik yapim
kolonileri i¢in hazirdir.

v Kullanilmadan 1-2 saat dnce yiiksiik yapici koloni,
kuvvetli bir koloniden alinan peteklerle iizerindeki
arilarla ve en geng yavrularla transfer edilerek
hazirlanir. Boylece anasiz fakat geng, kuvvetli yavrulari
barindiran, ortasinda bosluk bulunan bir kovan
hazirlanmis olur.

v" Bu kolonide bulunan is¢i arilar ana arilarinin
kayboldugunu fark ettiklerinde koloniye verilmis olan
ve geng larva icermekle birlikte asagiya dogru sarkan
ve u¢ kisminda geng larva bulunan peteklerde ana ar1
yiiksiigilinii olusturmaya baslarlar.

v" 10 giin sonra ¢ok sayida ana ar1 yiiksiigii anasiz
kolonilere dagitim i¢in hazirdir.

v Yiiksiikler, etrafinda yeterli miktarda bir par¢a mumla
petekten dikkatle kesilip alinarak miimkiin oldugu
kadar en kisa zamanda anasiz kolonilere verilir.

14.8.6. Hopkins Yontemiyle Ana Ar1 Yetistirme

v Temel petek takili olan ¢ergeve 6nce damizlik koloniye
verilir ve ana arinin bu petege yumurtlamasi saglanir.

v Larvalar uygun yasa geldiginde petek ylizeyi, ii¢ sira
larvali petek gozii icerecek sekilde ince seritlere ayrilir.
Ya da oldugu gibi kullanilir.

v’ Larva igeren petek gozleri kalacak sekilde cevresinde
bulunan diger larva ve petek gdzleri imha edilir.

v/ Petegin islem yapilan kismi asag1 gelecek sekilde
tastyicisi ile birlikte 6zel olarak hazirlanmig kovanin {ist
kismina gozler asag1 bakacak sekilde yerlestirilir.

v Larvalarin iigiimemesi igin petegin yukarida kalan kismi
bezle ortiilerek sicak tutulur.
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v' Anasiz baslatic1 kovana verilen petek gozleri is¢i arilar
tarafindan asag1 dogru genisletilerek ana ar1 yiiksiikleri
olusturulur.

v  Yiiksiikler ¢ikmaya yakin kesilip alinarak anasiz
kolonilere verilir.

14.8.7. Zimbalama Yontemi ile Ana An Yetistirme

v’ Ana ar1 yetistiriciligi yapacak amator aricilarin da
kolaylikla yapabilecegi bir sistemdir.

v/ Bu sistemde yiiziik seklinde biiyiikliigiinde bir metal
kalibin bagli oldugu bir ¢ubuk kullanilmaktadir.

v Uygulamaya baslamadan once damizlik kolonide ana
ar1 bir ¢ergeveye hapsedilerek yumurtlamasi saglanir.

v’ Ana ariin yumurtlamasina gore 4 veya 5. giinde petek
cikarilir ve lizerindeki arilar uzaklagtirilir.

v/ Hafifce 1sitilan kalip segilen larvanin bulundugu petek
g0zilinli ortalayacak sekilde bastirilarak ¢ikartilir.

v’ Asilama ¢ergevesi lizerine yanlarindan hafifce
bastirilarak yapistirilir.

v’ Yeteri kadar ana ar1 ylikstigii yapistirildiktan sonra
asilama ¢ergevesi anasiz baslatict koloninin ortasina
konularak islem tamamlanir.

14.8.8. Jenter Aleti ile Ana An Yetistirme

v Jenter aleti, ana ar1 yetisgtirmeye uygun larva elde
edilmesine olanak taniyan bir alettir.

v" Ana ar1y1 Jenter aletine hapsetmeden 6nce Jenter
aletinin tizerine bal veya surup stiriiliip arilar tarafindan
aletin benimsenmesi saglanarak ana arinin yumurtlama
islemine olanak taninir.

v Damizlik koloninin kulugkaliginda bulunan yavrulu bir
cercevenin orta kismindaki petek kesilip ¢ikarilarak
Jenter aleti bu boliime takilir.
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v" Ana ar1 yumurtlamasi amaciyla Jenter aletinin igerisine
konulur. Uzerindeki ana ar1 1zgaras1 sayesinde isci
arilarin Jenter aleti icerisine girisine izin verilir.

v’ Ana armin yumurtlamasini ve giinliik larvalarin
cikmasini takiben alet ¢ikarilarak igerisinde giinliik
larva bulunan plastik yiikstikler alinir.

v Yiiksiiklerin tist kismina 9 mm ¢apindaki plastik ana ar1
yiiksiikleri gecirilir. Alt kismina da yiiksiigii ¢erceveye
monte edecek olan kisim gegirilir ve ¢itaya monte
edilir.

v Onceden hazirlanmis ve 6 giin siireyle agik yavru
kalmayacak sekilde diizenlenmis anasiz baslatici
koloninin ortasina konulur.

v/ 1-2 giin anasiz kolonide kabul edilmesini takiben
asilama ¢ergevesi alinarak anali bitirici koloniye
verilebilir.

v Gerek bitirici kolonide gerekse ana arisiz kolonide de
yiiksiiklerin kapanmasi ve ¢ikmasina bir giin kalana
kadar kafese alinarak bekletilir.

v’ Cikmaya bir giin kala yiiksiikler ¢iftlestirme
kolonilerine verilirler.

v Jenter aletinin gesitli pargalarinin degistirilmesi ve
Gelistirilmesi ile Yasaeng gibi Ana Ar1 ve Ar1 Siitii
Uretim Setleri gelistirilmistir.

v
14.8.9. inci Kutusu ile Ana Ar Yetistirme

v’ Inci kutusu iki bélmeli, ayn1 anda iki ana arinin
yetistirilmesini ve ¢iftlestirilmesini saglayan kii¢iik
kovan tipidir. Her iki kisimda ayr1 kek bolmeleri ve
kendine 6zgli ii¢ ¢erceveden olugsmaktadir.

v" Bu sistemde ilk 6nce iistiin verim 6zelliklerine sahip
olan koloni tespiti yapilir. Bu koloniye vermek ve ana
armin yumurtlamasini saglamak amaciyla inci
Kutusuna ait ¢ergevelere temel petek takilir.
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Iki veya tek bolmeli ciftlestirme kutularnin dért
cercevesi normal bir Langstroth ¢erceveye zimbalanir.
Cerceve, nektar gelisinin yeterli oldugu zamanda
damizlik koloninin yavrulu ¢er¢evelerinin ortasina
yerlestirilir. Bu uygulama sahil kesimlerinde Nisan
ayinda, Anadolu’da Mayis ayinda yapilabilir.
Uygulama siiresince erken ilkbaharda ve nektar
gelisinin zayif oldugu zamanlarda damizlik koloni kek
veya surupla beslenmelidir. Boylece ¢iftlestirme kutusu
cercevelerinin temel peteklerinin islenmesi ve ana
armin bu peteklere yumurtlamasi saglanir.

Bu siire erken ilkbaharda 15-20 giin olabilir. Cevreden
nektarin geldigi mevsimde daha kisa olur.

Ciftlestirme Kutularinda Cekirdek Koloni Yapimi
Kutularin kek bélmesine kek doldurulur.

Damuzlik koloninin ana arisinin yumurtladigi kutu
cerceveleri arilari ile birlikte kutulara verilir.

Her kutu bélmesine en az iki yavrulu ¢ergeve verilir.
Kutuya damizlik ana arty1 gétiirmemek gerekir.
Yavrulu modiiler ¢ercevelerin kutulara verilmesi
Damizlik koloninin arili bir ¢ergevesi 6nce koloninin
iistiinde sallanir. Yaslt arilar1 ugurulur. Ana ar1 bu
cercevede olmamalidir. Cergeve {izerinde kalan geng
arilar bir beze silkelenir.

Beze silkelenen geng isci arilar kutu bolmelerine
doldurularak ¢ekirdek koloni gii¢lendirilir.

Cift bolmeli kutunun iki bolmesi de doldurulur.
Kutularin ugus delikleri kapali, havalandirmasi agik
olarak ariligin bir kdsesine yerlestirilir. 3-4 giin sonra
kutunun ugus deligi acilip havalandirmasi kapatilir.
Kendisini anasiz hisseden ¢ekirdek koloni damizliktan
gelen larvalardan ana ar1 gézleri yapar. 13-16 giin sonra
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gozden ana ar1 dogar. 5-10 giinde erkek arilarla ciftlesir
ve 5-10 giin sonra petek gozlerine yumurtlamaya baglar.
Geng ana ariin yumurtalar1 kapanmaya bagladiginda
ana ar1 ihtiyag olan koloniye verilir. Kullanilan ana
armin kolonisine bir kag giin beklenip kendi yaptig1 ana
ar1 gozleri bozularak tekrar damizlik koloniden
yumurtali ¢cer¢eve verilir.

14.8.10. Ruset Koloniler ile Ana Ar1 Yetistirme
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.8.11. Doolittle Yontemi ile Ana Ar1 Yet
v/ Giinlimiizde ana ar1 yetistiriciliginde akla gelen

14

yontemdir.
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v Larvalarin elde edilmesinde yontemler arasinda
farklilik olmakla birlikte ticari ana ar yetistiriciligine
en uygun yetigtirme yontemidir.

14.8.11.1. Erkek Ar1 Kolonisinin Hazirlanmas

v’ Ana ar1 iiretimi i¢in larva transferine baglamadan 25
giin Once, erkek ar1 yetistirilecek koloniler dnceden
hazirlanan ve ana ar1 1zgarasiyla boliinmiis kovanlara
aktarilirlar.

v Izgaranin bir tarafina 1 adet ball1, 1 adet 6nceden
hazirlanan erkek ar1 gozlii petekle ana ar1 konulur.

v Yumurtlamay1 tesvik amaciyla suruplama yapilir.

v Yumurtalar larvaya doniisiince erkek gozlii petekler
diger kolonilere verilebilir.

v" Aksi halde bakici-besleyici koloniler bu erkek art
yumurtalarini iptal edebilirler.

v" Alinan petek yerine erkek ar1 gozlii bos petek verilir.

v’ Bakici-besleyici koloni yaklasik 1.500-2.000 erkek ar1
larvasina bakicilik yapabilir.

v Damizlik nitelikte erkek ar1 anasi olacak olan bir koloni
en fazla 4-5 cerceve veya 3.200—4.000 cm? bir kulucka
alan1 kadar erkek ar1 iiretebilir. Bu da yaklasik olarak
bir tiretim sezonunda 9.000—10.000 ergin erkek ariya
karsiliktir.

v Boyle bir erkek ar1 anasi kolonisi bir liretim sezonunda
yaklagik olarak 150—-160 adet ana arinin basarili
ciftlesmesi icin yeterlidir.

v Bu durum dikkate alindiginda 1.500 ana ar1 iiretecek
olan bir ana ar1 iiretim isletmesi en az 10 adet erkek ar1
anasi olacak koloni bulundurmalidir.

14.8.11.2. Asilama Cercevesinin Hazirlanmasi
v' Asilama gergeveleri plastikten yapilabilecegi gibi dzel
bir kalip yardimiyla balmumundan da hazirlanabilir.
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v Yiiksiik yapimi i¢in kullanilacak kalip 8 cm
uzunlugunda sert bir agagtan, uca dogru incelerek ugtan
12 mm'lik kismindaki ¢apt 9 mm, ucu
yuvarlaklastirilmis ve bir ¢ita tizerinde 15 adet yiiksiik
kalib1 bulunan agilama kalib1 kullanilir.

v/ Kaliplar yiiksiik yapimina baslamadan once sabunlu su
icerisinde, yarim saat kadar bekletilmelidir.

v’ Boylece kaliplar kolayca katilasmis mum yiiksiiklerden
ayrilirlar. Yiiksiik hazirlamak i¢in kullanilacak
balmumu, termostat kontrollii sicak bir ortamda veya i¢
ice gecirilmis iki kapta eritilir.

v' Altta olan kap su ile doldurulur ve alttan 1sitilarak
sicakligt mumun erime noktasinin biraz lizerinde
tutulur.

v Yiiksiik kaliplar1 ug kismindan 10 mm’lik kismi erimis
muma 4-5 kere batirilir ve ¢ikarilir. Birkag saniye
disarida tutularak balmumunun sertlesmesi saglanir.

v' Son daldirmadan sonra standart ¢gergevenin alt ¢itasi
Ol¢iilerindeki bir ¢itanin iizerine tekrar mum dokdiliir ve
muma batirilarak hazirlanmis olan yiikstikler ¢itanin
izerine kalipla birlikte oturtulurlar.

v’ Asilama ¢itasi, icerisinde mumun katilasacagi su dolu
kap icerisinde, mum ve yiiksiikler katilagsana kadar
tutulur ve parmakla itmek suretiyle kalip ile asilama
citasi birbirinden ayrilir.

v’ Asilama ¢ita ve gercevesi larva agilamaya hazirdir.

v Larva agilamak i¢in balmumu yerine plastik yiiksiikler
gelistirilmistir.

v/ Bal arilari plastik yiiksiikleri kabul etmekte zorluk
cikarmaktadirlar. Bunun i¢in yiiksiik kaliplar1 suruba
batirilarak asilamadan birkag giin 6nce kovana verilmeli
ve kovan kokusunun bulagmas1 saglanmalidir.
14.8.11.3. Baslatici1 Koloninin Hazirlanmasi

126



Haydi Arncihiga

v’ Larva transferinden 6-7 giin 6nce, 9-10 gergeve ergin
ariya sahip koloninin ana aris1 1 ¢ergeve arisi ile birlikte
bos rusete alinir.

v/ Bagslatici olarak hazirlanan kolonideki agik yavrulu
petekler alinarak diger kovanlardaki kapali yavru iceren
peteklerle degistirilir. Boylece 6-12 giinliik yasta genc
is¢i arilara sahip baglatici koloni elde edilmis olur.

v’ 5-6 giin sonra baslatici kolonide varsa ana ar1 gozleri
bozulur ve agik yavru da birakilmamis olunur. Boylece
baslatici koloniler larva transferinde kullanilabilecek
diizeye getirilir.

v’ Transfere baglamadan once baslatici kolonilerde fazla
petekler alinarak bolme tahtasi ile bos kisim kapatilir.
v/ 6-12 giinliik geng is¢i ar1 devamliligi i¢in 4-5 giinde bir,
cikmak iizere yavru igeren, ancak miimkiin oldugu

kadar agik larva igermeyen petek takviye edilir.

Ba lat1C1 Koloninin 11k Hali

Kapali Yavru
Acik Yavru
Acik Yavru

Kapali Yavru

Larva Asilama Cergevesi Konulacak Kisim
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v Baglatici koloniye 45-60 adet larva transferi yapilmig
asilama cergevesi verilebilir.

v Transferde verilen larva sayisi arttik¢a larvalara verilen
ar1 sttii diizeyine bagl olarak ana ar1 kalitesi de
diisecektir.

v/ Baslatici koloniler surup ve polen ikame yemlerle
beslenmelidirler.

14.8.11.4. Damizlik Koloninin Hazirlanmasi

v Damuzlik olarak kullanilacak koloni ana ar1 1zgarasi ile
boliinmiis kovanlara aktarilir.

v’ Transferden 5 giin 6nce ana ar1 bir yavrulu ve bir adet
bos petek ile 1zgarali yere hapsedilerek, ana arinin
verilen bos pete§e yumurtlamasi saglanir.

v Sonugta ana ar1 transfer giiniinden 4-5 giin 6nce bu
petege yumurtlamis ve yumurtalar transfer giintinde
istenilen yasa ulagmis olacaktir.

14.8.11.5. Larva Transferinin Yapilmasi

v Damizlik kovana dnceden birakilan bos petek 1-2
giinliik larva igermis sekliyle transfer i¢in alinir.

v Transfer islemi, riizgar ve dogrudan giines almayan
kapal1 ortamlarda yapilmalidir.

v/ Larva transferi yapilan ortamda bir ocak tizerinde su
kaynatilarak ortam sicakligi 30-33°C, nem %60-65
civarinda tutulmahdir.

v" Asilama yapilacak olan ana ar1 gozlerinin igerisine 1:1
oraninda su ve ar1 siitii karisimindan 1 damla konulur.

v" Ari siitii bulunmadigi durumlarda sadece su da
kullanilabilir.

v Kuru petek goziine de larva transferi yapilabilir. Ancak
tutma oraninda diisme gortlebilir.

v’ Larva transferi i¢in larva, sirtinin altindan kasigin ucuna
almir ve ana ar1 gozili tabaninin ortasina birakilir.
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14.8.11.6. Asilama Cercevesinin Verilmesi

v’ Baslatici koloniye asilama gergevesi verilmeden gerekli
kontroller yapilarak kolonide varsa ana ar1 gozleri
bozulur ve agik yavru da birakilmamis olur.

v/ Baslatici koloniler surup ve polen ikame yemleriyle
beslenir.

v/ Larva transferi yapilmis olan asilama cercevesi,
onceden hazirlanmis olan ana arisiz baslatict kolonide
bos olan yere ve peteklerin ortasina yerlestirilir.

v’ 24-48 saat siireyle baslatici kolonide birakilarak
larvalarin kabul edilmesi ve ana ar1 gozii olarak
gelistirilmeye baglanmasi saglanir.

14.8.11.7. Bitirici Koloninin Hazirlanmasi

v/ Bitirici koloni; baslatic1 kolonide 24-48 saat siireyle ana
ar1 gozii olarak kabullenilmis larvalarin pupa devresi
sonuna kadar besleme ve kulugka islemlerinin yapildigi
2 katli ve ana ar1 1zgarali kolonilerdir.
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v Bu kolonide ana ar1 kulugkalikta faaliyetine devam
etmektedir.

v/ Bitirici koloniler, giiglii koloniler olmali ve en az 16-18
cerceve ergin artya sahip olmalidirlar.

v/ Bitirici koloniler, kabullenmis ana ar1 gozleri
verilmeden 2-3 giin 6nce hazirlanmalidirlar.

v Kabul edilmis ana ar1 gozleri bitirici kolonilere
verilmeden Once, agik yavru iceren petekler agilama
citasinin sagina ve soluna gelecek sekilde
yerlestirilmelidir.

v/ Bitirici koloniler 7-8 giinde bir kontrol edilerek
kulugkalik ve ballik arasinda yavrulu ve yavrusuz petek
degisimi yapilmalidir.

v Koloni surup ve polen ikame yemleriyle beslenmelidir.

14.8.11.8. Ciftlestirme i¢in Ruset Hazirlama

v’ Standart Langstroth kovan 3-4’¢ béliinerek farkli
yerlerden ugma deligi acilmasi suretiyle ¢iftlestirme
kovani hazirlanabilecegi gibi ruset veya strafor
ciftlestirme kutular1 kullanilabilir.

v" Ana arilar yiiksiikten ¢ikmadan 5-6 giin 6nce
ciftlestirme kolonileri olusturulur. Bunun i¢in diger
ana¢ kovanlardan alinan 1 adet yavrulu ve arili petek, 1
adet temel petek rusete konulur.

v Erkek ar1 kolonileri ile rusetler ariliktan 5 km uzaga
ciftlestirme sahasina yerlestirilir.

v Ciftlestirme sahasina rusetlerin yerlestirilmesini takiben
cikmak tizere olan ana ar1 gozlerinden her koloniye
birer adet verilir.

v' Cikmak lizere olan ana ar1 gozlerinin takilmasini
izleyen 4 giin sonra koloniler kontrol edilir.

v Cesitli nedenlerle sakat ¢ikan, 6len veya kaybolan ana
arilarin yerine tekrar ¢ikmak {izere olan ana ar1 gozii
takilir. Kekle besleme yapilir.
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v Ciftlesen ana ar1 satildiktan sonra anasiz kalan rusete
elimizde ana ar1 yiiksiigii varsa aksam verilebilir. Ancak
kabul orani diisiik olabilir. Bu durumda kontroller
yapilarak izleyen giinlerde yeni ana ar yiiksiigii
verilebilir.

v’ Ana ar1 satildiktan 3 giin sonra verilmesi durumunda ise
yiiksilik daha kolay bir sekilde kabul edilir.

14.8.11.9. Ciftlestirme Kovancigi Hazirlama

v' Ana ar1 liretim maliyetini ve iggiiciinii diigirmek
amaciyla kullanilan strafordan yapilma, kiiciik ebatta 4
cergeveye sahip olan kovanlardir.

v’ Kovanlar 6nceki yi1ldan kalma kabartilmis peteklere
sahip kiiciik cercevelerden 2 adet ile bos hazirlanir.

v’ Ciftlestirme kovani olusturulacak olan kovanin ergin
arilarinin kovan yerini unutmalarini saglamak amaciyla
ucma deligi kapatilarak serin bir ortamda 3 giin
bekletilir.

v’ 3 giin sonunda kovanin tiim ergin arilari, surup
puskiirtme veya bayiltma yontemi uygulanarak bir yere
toplanir. Bayilan veya hareket kabiliyeti azalan arilar
orta boy bir masrapa ile alinarak ¢iftlestirme kutularina
birer magrapa olarak konulurlar.

v Petegin birisine ¢ikmaya yakin ana ar1 yiikstigii takilir.

v Yemlik kek ile doldurulur.

v Kovanin ugma deligi kapatilarak serin bir ortamda Y5-1
giin bekletilir. Aksamiizeri kovan u¢ma deligi agilir.

v’ Ertesi giin ilk kontroller yapilir ve duruma gore kovan
3-4 gerceveye tamamlanir.

v’ Strafor kovanda ¢iftlesme, yumurtlamay1 ve gozleri
kapatmayi takiben ana ar1 satilir.

v" Ana arinin satigini izleyen giin kabul etmeme riski
bulunmakla birlikte, ana ar1 isletmesinde ana ar1 yiiksiik
problemi olmadigi i¢in hemen ytiksiik takilabilir.
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v Sorun oldugu durumlarda peteklerde var olan tiim
yiiksiikler bozulur. Bu durumda 6 giin sonra verilen
yiiksiigii kabul etme olasilig1 ¢ok yiiksektir.

14.8.11.10. Ana Arimin Ciftlesmesi

v Kafes igerisinde 5 giinden fazla bekletilen ana arilar
ciftlesme istegini kaybedebileceginden kafeste fazla
bekletilmemelidirler.

v/ Ergin hale gelip yiiksiikten ¢ikan ana ar1, varsa diger
ana ar1 yiiksiiklerini bozar, ana arilarla kavga eder.
Kazanan koloniye hakim olur. Kavga 5 sn-15 dakika
arasinda stirer ve ignelenen ana ar1 15 dakikada oliir.

v’ 5 giin i¢inde beslenir, gelisir ve ¢evreyi tanima uguslari
yapar.

v’ 5-14 giin igerisinde ¢iftlesir. 3-4 hafta igerisinde
ciftlesmeyen ana ar1 bir daha ciftlesemez.

v' 14 giinden sora ¢iftlesenlerde verim diistikligi olur.

v Ogleden sonra 14:00-16:00 saatleri arasinda ve 20°C
iizeri sicaklikta ¢iftlesme ugusuna ¢ikan ana ar1 civarda
bulunan erkek ar1 toplanma alanlarina gider.

v’ Saglikli erkek ar1 populasyonu oldugunda, 10-30 dakika
igerisinde 8-10 civarinda erkek ar1 ile havada ciftlesir.

v En son giftlestigi erkek armin cinsel orgam arkasinda
oldugu halde kovana donen ana ar1 kovan iginde bir
miiddet gezinir ve aldig1 spermleri yaptig1 hareketlerle
6-7 saat i¢inde sperm kesesine doldurur.

v Ciftlesmeden sonra 1 hafta i¢inde yumurtlamaya baslar.

v" Ana ar1 yumurtlayacagi gozi kontrol eder ve 9-12
saniyede bir yumurta birakir. 75-100 yumurtadan sonra
dinlenir. Giinde 1.500-2.000 yumurta atar.

v/ Bir ana armin ¢iftlesmesi i¢in en az 50 erkek ar1
bulunmalidir.
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14.8.11.11. Ana An Yetistiriciligi Programm

Yapilacak isler

1 Erkek ar1 kolonilerinin hazirlanmasi

2 Asilama ¢ita ve ¢ergevesinin hazirlanmasi

19 | Anasiz baslatici kolonilerin hazirlanmasi

20 | Damuzlik kolonilere petek verilerek ve ana ar1 hapsedilerek
hazirlanmasi

21

22

23

24 | Anali bitirici kolonilerin hazirlanmasi

25 | Larva transferi ve baglatici koloniye verme

26 | Kabul edilen yiiksiikleri bitirici koloniye
verme

27

28

29

30 | Ana an gozlerinin kapatilmasi

31 | Kapanan ana ar yiiksiiklerinin inkiibatore
konulmast

32 | (Rusetlerle caligilacaksa hazirlanmasi)

33

34

35

36 | Strafor ¢iftlestirme kutularinin hazirlanmasi ve
yiiksiik verilmesi

37 | (Rusetlere ana ar yiiksiigii verilmesi)

38 | Ana arilarin ¢ikisi

39

45 | Ana arilarin ¢iftlesmesi

46

50 | Ik yumurtanin goriilmesi ve ana arinin satisa hazir olmasi
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14.8.11.12. Ana An Yetistiriciligi Asamalar

(")zellik've Yapilan
Isler

Kullanilan Kovanlar

Gecen
Siire

Anah Damizhk
Kovan
e Ana an

yetistirilecek

larvalarin petege

yumurtlanmasi ve 1

giinliik larva haline

gelmesi.

3 giin

Anasiz Baslatici
ve Ruset

e Ana ar1 ve 2 gergeve
rusete alinir.

e Baslatici koloni 6
giin bekletilir. A¢ik
yavrularin bitmesini
takiben asilama
gergevesi verilir.

2 giin

Anal Bitirici

e iki katl1 olup ana ar
alta, katlar arasina
ana ari 1zgarast
konulur.

e Kabul edilmis
larvalar igeren
¢ergeve list kata
konulur ve 4 giinde
besleme biter.

o Gozler kapandiktan
sonra koruma
altinda, ¢ikistan 1
giin 6nceye kadar 6
giin siireyle
bekletilir.

4 giin

6 giin
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N Kullanmilan Kovanlar Ge"g: en
Isler Siire
Ciftlestirme Kovam
e Yiiksiik
verildikten 1 giin
sonra ana ari ol )
cikar. N & 1 %_“n
e 10 giin i¢inde TV/ < 10 siin
ciftlesir ve ilk ' 2
yumurtay1 atar. i .
o 9 giin iginde ilk - o ? giin
yumurtalar ’ /
kapaninca ana ar1 \k w1
satilir,
Toplam Siire 35 giin

v

Anali Damizlik

Ciftlestirme Kovanlari
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15. NEKTAR ve POLENLI BiTKILER

v

Dogada nektar salgilayan bitkiler, kiiltiir bitkileri, dogal
olarak yetisen bitkiler ile aga¢ ve calilar olmak iizere ii¢
grupta incelenirler. Erken ilkbaharda meyve agaglari ile
dogal cayirlar, ilkbahar sonu ve yaz basinda yayla ve
kir ¢igekleri, yaz aylarinda kiiltiir bitkileri, yaz sonu ve
sonbaharda ¢am agaclarindan bal elde edilmektedir.
Kiiltiir bitkileri grubuna fazla nektar veren baklagil yem
bitkileri ve Cruciferae familyasina ait tiirler girerler. Bu
gruba giren 6nemli bitki tiirleri ti¢giil, yonca, korunga,
fig, evliya otu, bakla, fasulye, tas yoncasi, aycicegi,
hardal, tiitlin, aspir ve bunlarin farkli varyeteleridir. Bu
gruptaki bitkilerin ¢igeklenme dénemleri bolgesel
kosullara ve ekim zamanina gore biiyiik degisim
gostermektedir.

Dogal olarak yetisen bitkiler grubuna giren bitkilerin
cogu nitelikli bal yaptiklarindan aricilikta biiyiik bir
onem tasirlar. Ballibaba, ebegiimeci, adagay1, ogulotu,
kekik, nane, karabugday, kazayagi, ¢ancicegi ve lavanta
gibi bitkiler bu gruba girmektedir.

Fazla nektar salgilayan agag ve calilar grubuna ise
badem, seftali, kayisi, erik, kiraz, ak¢aagac, thlamur,
kegiboynuzu gibi bitkiler girmektedir.

Bal arilar1 i¢in nektar kaynagi salgilar da vardir. Bitki
0z sulart ile beslenen Aphidae ve Coccidae familyasi
iiyelerinden bazi bocekler yararlanamadiklari sekerleri
disar1 atarlar. Bitkilerdeki yapigskan goriiniimii
nedeniyle “basura” ve “bal¢igi” olarak adlandirilan bu
nektarlar boceksel kaynakli nektarlar1 olustururlar.
Uludag koknari tizerinde Cinara pictae ve Bati
Anadolu’da ¢am tiirleri lizerinde Marchalina hellenica
genis Ol¢iide nektar olusturur. Ayrica gelincik, thlamur,
devedikeni, giil, sogiit, mese, kestane, kavak, ladin ve
cam tiirlerinde de basura denen salgi olusmaktadir.
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Nektar, Polen ve Balcigi Kaynaklar: (Sorkun, 2008)

Tiirii Ozellikleri
. .. iceklenme Polen Bal Balgigi
Latince adi Tirkge ad: Clgiinemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsiieli
Abies nordmanniana Goknar Nisan Yok Yok Var
Acacia dealbata Glimiisi Akasya Mart-Nisan Az Orta Yok
Acacia retinoides Izmir Mimozas1 Nisan-Haziran Az Orta Yok
Acer campestre Ova Akcaagaci Nisan-Mayis Orta Az Var
Acer negundo D.Y.Akgaagag Mart-Nisan Orta Az Var
Acer pseudoplatanus Dag Akcgaagaci Mart-Nisan Orta Az Var
. Aesculus At Kestfmesi. (Beyaz Nisan-May1s Az Cok Az Yok
hippocastanum cigekli)
Arbutus andrachne Sandal Mart-Mayis Orta Cok Fazla Yok
Arbutus unedo Kocayemis Eyliil-Ekim Orta Cok Fazla Yok
Armenica vulgaris Kayisi Mart-Nisan Az Az Yok
Berberis vulgaris Kadintuzlugu Mayis-Haziran Cok Az Cok Az Yok
Betula pendula Hug Mart-Nisan Yok Yok Var
Buddleia davidii Kelebek calist Temmuz-Ekim Cok Az Cok Az Yok
Caesalpinia gilliesii Bodur Akasya Haziran-Temmuz Cok Az Cok Az Yok
Calluna vulgaris Siipiirge ¢alisi Agustos-Ekim Az Cok Fazla Yok
Campsis radicans Acem Borusu Agustos-Ekim Yok Cok Az Yok
Castanea sativa Kestane Haziran-Temmuz Cok Fazla | Cok Fazla Var
Cerasus avium Kiraz Mart-May1s Cok Az Cok Az Yok
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Tiirii Ozellikleri
. .. Ciceklenme Polen Bal Balcigi
Latince adi Tirkge adi Donemi Potansiyeli | Potansiyeli | Potansiyeli
Ceratonia siligua | Harnup, Keg¢iboynuzu Eyliil-Kasim Orta Cok Fazla Yok
Cercis siliquastrum Erguvan Nisan-Mayis Cok Az Cok Az Var)
Cistus creticus Laden Mart-Nisan Cok Fazla Yok Yok
Cistus salviifolius Laden Mart-Nisan Cok Fazla Yok Yok
Cistus laurifolius Laden (Defne Mayis-Haziran Cok Fazla Yok Yok
yaprakli)

Citrus spp. Limonlar Subat—i\];:il;gll/Mart— Cok Fazla | Cok Fazla Var
Cornus mas Kizileik Subat-Nisan Cok Fazla | Cok Az Yok
Cotheastgr Dagmugmulast Mayis-Haziran Orta Orta Yok
horizontalis

Crataegus orientalis Alig Mayis-Temmuz Az Orta Yok
Cup ressus Kara Servi Mart-May1s Cok Az Yok Yok
sempervirens
Cydonia oblonga Ayva Mayis Cok Az Az Yok
Diospyros kaki Trabzon Hurmasi Mayis-Haziran Cok Fazla | Cok Fazla Yok

Elaeagnus . .

angustifolia Igde Nisan-Mayis Cok Az Az Yok
Erica arborea Funda Mart-Temmuz Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Eriobotrya japonica Malta erigi Subat-Mart Cok Az | Cok Fazla Yok
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Tiirii Ozellikleri
. . iceklenme Polen Bal Balcigi
Latince adi Tirkge adi CI(;iinemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsiieli
cfnbfzfzcllcl;t): }Z t:;zs Okaliptus Mayis-Temmuz Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Fagus orientalis Dogu Kayini Mayis Cok Az Yok Var
Forsythia viridissima Altinganagi Mart-Nisan Cok Az Yok Yok
Fraxinus excelsior Yerli Digbudak Mart-Nisan Cok Az Cok Az Yok
Genista sessilifolia Katirtirnag Mayis-Haziran Az Az Yok
Hedera helix Orman sarmasigi Eyliil-Ekim Cok Fazla | Cok Fazla Yok
llex aquifolium Cobanpiiskiilii Nisan-Mayis Cok Az Cok Az -
Juglans regia Ceviz Mayis Az Yok Yok
Jasminum officinale Yasemin Haziran-Eyliil Yok Cok Az Yok
LC;%Z?;Z;MS Karayemis Nisan-Mayis Orta Cok Az Yok
Laurus nobilis Defne Mart-Nisan Orta Cok Az Yok
Lavandula stoechas Lavanta Mart-Haziran Orta Orta Yok
Ligustrum vulgare Kurtbagn Mayis Az Cok Az Yok
Lonicera caprifolium Hanimeli Mayis-Temmuz Cok Az Cok Az Yok
Malus sylvestris Elma Nisan-Mayis Orta Cok Fazla Var
Melissa officinalis Ogulotu Haziran-Eyliil Cok Az Az Yok
Morus alba Ak Dut Mayis Cok Az Yok Yok
Morus nigra Kara Dut Mayis Az Yok Yok
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Tiirii Ozellikleri
. . iceklenme Polen Bal Balcigi
Latince adi Tirkge adi CI(;iinemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsiieli
Olea europaea Zeytin Mayis Az Yok Yok
Paliurus spinachristi Karagali Mayis-Haziran Az Cok Fazla Yok
Persica vulgaris Seftali Nisan-Mayis Orta Az Yok
Phillyrea latifolia Akgakesme Mart-May1s Az Yok Yok
Picea orientalis Dogu Ladini Nisan-Mayis Yok Yok Var
Pinus brutia Kizilgam Haziran Yok Yok Var
Pinus sylvestris Saricam Temmuz-Eyliil Yok Yok Var
Pistacia terebinthus Menengig Nisan-Haziran Orta Yok Yok
Populus alba Akkavak Subat-Mart Orta Yok Var
Prunus amygdalus Badem Ocak-Mart Az Az Yok
Prunus domestica Erik Mart-Nisan Orta Az Yok
Pyracantha coccinea Atesdikeni Nisan-Haziran Orta Cok Az Yok
Pyrus communis Armut Nisan-Mayis Orta Cok Fazla Yok
Quercus robur Mese(Sapli) Agustos-Eyliil Cok Fazla Yok Var
Rhamnus pallasii Cehri Mayis Az Cok Az Yok
Rhododendron - o
ponticum Ormangiili Mayis-Agustos Az Cok Fazla Yok
Robinia . Yalanci Akasya Nisan-Haziran Cok Az | Cok Fazla Var
pseudoacacia
Rosa canina Kusburnu Mayis-Temmuz Az Cok Az Yok
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Tiirii Ozellikleri
. . iceklenme Polen Bal Balcigi

LA IEE e LT GOEL CI(;iinemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsiieli
ROZ;Z\HZ;ZZZS Kusdili, Biberiye Subat-May1s Az Cok Fazla Yok
Rubus canecens Bogiirtlen Mayis-Agustos Cok Fazla | Cok Fazla Var
Rubus idaeus Ahududu Mayis-Haziran Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Salix alba Aksogiit Subat-Nisan Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salix caprea Kegi sogiidii Mart-May1s Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salix fragilis Gevrek sogiit Nisan-Mayis Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salix triandra Badem yaprakl1 sogiit Nisan-Mayis Cok Fazla | Cok Fazla Var
Salvia officinalis Adacayi Mart-May1s Az Cok Fazla Yok
Salvia pratensis Adacayi Mayis-Agustos Az Cok Fazla Yok
Salvia verbanaca Adacayi Mart-May1s Az Cok Fazla Yok
Salvia verticillata Adagay1 Haziran-Agustos Az Cok Fazla Yok
Salvia virgata Adacayi Mayis-Eyliil Az Az Yok
Sambucus nigra Miirver Haziran Cok Az Cok Az Yok
Sedum reflexum Sedum,Damkorugu Haziran Az Cok Az Yok
Sophora japonica Sofora Haziran-Temmuz Az Az Yok
Sorbus domestica Uvez Mayis-Haziran Cok Az Yok Yok
Spireaxvanhouttei Kegcisakali Mayis Az Az Yok
Symphoricarpus Inci Haziran-Temmuz Cok Az Orta Yok

racamosus
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Tiirii Ozellikleri
. .. Ciceklenme Polen Bal Balcigi
Latince adi Tirkge adi Donemi Potansiyeli | Potansiyeli Potangsiieli
Tamarix smyrnensis llgin Nisan-Agustos Az Az Yok
Taxus baccata Porsuk Nisan-Mayis Cok Az Yok Yok
C;;ZCCZZZS Yermesesi Haziran-Agustos Cok Az Cok Az Yok
Thymus spp. Kekik Nisan-Agustos Az Cok Fazla Yok
Tilia platyphyllos Thlamur Temmuz Orta Cok Fazla Var
Trifolium campestre Ucgiil Mart-Eyliil Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Trifolium pratense Kirmizi tiggiil Mayis-Eyliil Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Trifolium repens Beyaz ii¢giil Mart-Eyliil Cok Fazla | Cok Fazla Yok
Vaccinum myrtillus | Likapa, yabanmersini Mayis-Temmuz Az Orta Yok
Viburnum opulus Kartopu Haziran-Temmuz Cok Az Orta Yok
Vicia cracca Kusfigi Mayis-Agustos Orta Cok Fazla Yok
Vicia sativa Fig Mart-May1s Orta Az -
Vitex agnus-castus Hayit Haziran-Eyliil Cok Az Orta Yok
Vitis vinifera Asma Mayis Orta Yok Yok
Zizyphus jujuba Hiinnap Mart-Mayis Orta Orta Yok
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16. ARI URUNLERI

v

Ar1 Uriinleri denince her ne kadar akla ilk defa bal gelse
de bal yaninda polen, art siitii, balmumu, propolis, ar1
zehiri, ana ari, larva, ogul ve paket ar1 da giinlimiizde
ar1 Urilinleri arasinda yerini almistir.

Ar1 tirlinlerinin bir kismu besin olarak kullanilirken bir
kismi da aricilik sektoriinde kullanilmaktadir. Ancak
cesitli sektorlerde ari iirtinlerinin kullanilmasinin
yaninda Apiterapi olarak adlandirilan ar iiriinleri ile
tedavi sektoriinde de yogun olarak kullanilan ar1
iiriinleri (bal, polen, art siitli, balmumu ve ar1 zehiri)
bulunmaktadir.

16.1. Bal

Bitkilerin ¢igeklerinde bulunan nektarlarin veya
bitkilerin canli kisimlarindan yararlanarak bazi
eskanatli boceklerin salgiladig tali maddelerin bal
arilar tarafindan toplanmasi, viicutlarinda
bilesimlerinin degistirilip petek gozlerine depo edilmesi
ve buralarda olgunlagmas1 sonucunda meydana gelen
tatl1 bir tirlindiir.

Bitkilerin nektarinda bulunan seker yogunlugu %5-74
arasinda degismektedir.

Nektar seker yogunlugu ne kadar yiiksek ise arilar
tarafin fazla tercih edilmektedir. Nektar seker
yogunlugu %18’in altinda olan bitkileri arilar mecbur
kalmadikca ziyaret etmezler.

Lamiaceae, Fabaceae, Boragniaceae, Rosaceae familya
tiyelerinin nektar yogunlugu %15-55 arasinda
degismektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de arilar en ¢ok bu
familyalarin {iyesi bitkilerden bal toplamaktadirlar.
Ballar elde edildigi kaynaklara gore genelde ¢igek bali
ve salg1 bali olarak ayrilirlar.
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16.1.1. Cicek Ballan
v’ Bal arilan bitkilerin ¢igeklerinden veya gesitli
kisimlarindan salgiladiklar1 nektar1 toplayarak bal
yaparlar. Nektar salgilayan bu kisimlara nektar bezi
denmekte olup bitkide bulunduklar1 yere gore iki
cesittir. Bunlar;
v’ Floral nektar bezleri. Cigegin gesitli
bolgelerinde bulunurlar.
V' Ekstrafloral nektar bezleri. Bitkinin gi¢egi
disinda govde, yaprak veya diger organlarinda
bulunurlar.

FLORAL NEKTAR BEZLERI

e

o Yumurtalik Dis Yiizeyinde Erkek Organin Dibinde
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EKSTRAFLORAL NEKTAR BEZLERI

%'é

Yapraklarda

16.1.2. Salg1 Ballar:

v' Cam, mese, kayin ve ladin gibi orman agaglari lizerinde

yasayan boceklerin salgiladig tath salgilarin arilar

tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir.

Ulkemiz i¢in en énemli salg1 bali, gam balidr.

Cam balinin kaynagi, Ege ve Akdeniz kiyilarinda,

ozellikle Mugla kizilgamlar1 {izerinde yasayan ve halk

arasinda "basra" (Marchelina hellenica) olarak
isimlendirilen bécegin, tatl bir sivi salgisidir.

v Basuranin bilesimi su %16.30, kiil %0.736, azot %0.1,
fruktoz %31.80, glukoz %26.08, sakkaroz %0.80,
yiiksek sekerler %4.70, toplam asit %54.88 meg/kg ve
heniiz belirlenmeyen maddeler %10.10"dur.

AN
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16.1.3. Balin Kristalizasyonu

Kristalizasyon, i¢indeki glukozun, tanecikler haline
gelmesi sonucu balin, akiciligini az veya ¢ok
kaybetmesi olayidir.

Ballarin biiytik bir kismi, kristallenmeye egilimlidir.
Balin sekerlenmesi, igerisindeki fruktoz ve glukoz
miktarina baghdir. Eger fruktoz/glukoz orani yiiksek ise
bal sekerlenmez, diisiik ise bal sekerlenir.

Balda sekerlenmeyi etkileyen bir diger 6nemli faktor de
glukoz/su oranidir.

Glukoz / su oran1=1.70 veya daha diisiik ise ballar
sekerlenmez, bu oran 2.10'un iizerinde ise ballarda kisa
stirede sekerlenme meydana gelmektedir.

Balin sekerlenmesinin kolonilere ¢ay sekeri (sakkaroz)
serbetinin verilmesi ile iliskisi olmadig1 gibi graniile
olan bala bozulmus bal olarak bakilmamalidir.

Balin kristallesmesi i¢in en uygun sicaklik 11-20°C
civaridir. Havalarin sogumasiyla birlikte ballarda
kristallesme olay1 hizlanir.

Havalarin sogumasindan ziyade ani 1s1 degisimleri balin
kristallesmesini hizlandirir.

28°C tlizerinde bal kristalize olmaz.

Kristallesmis bali yeniden s1v1 hale getirmek i¢in bal
kavanozunu 45 dereceyi gegmeyen sicak su banyosuna
yerlestirmek gerekir.

Eger soba veya ocak iizerine konulursa balin hem
aromasi kaybolur hem de karamelize olur. i¢gersindeki
enzimler, vitaminler ve bala aroma veren maddeler yok
olur.

Baldaki diyastaz aktivitesi azalir ve balda hidroksi metil
furfurol (HMF) miktari artar.

Ballarin 1sitilmasi ile birlikte fruktoz ve glukoz gibi
sekerler asidik ortamda artik {iriin olarak hidroksi metil
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furfurol meydana getirirler. Dogal balda HMF miktar1
en fazla 40 mg/kg olmalidir.

Aygigegi, yonca, kavun, karahindiba, pamuk ballar1 cok
cabuk sekerlenirken akasya, hardal, orman giilii ve salgi
ballar1 ge¢ sekerlenir. Adagayi bali, yillarca
sekerlenmeden kalabilir.

Krem Bal Yapim

Bazi iilkelerde kristallesmis ballar daha kiymetlidir.
Hem depolanmasi ve tasinmasi hem de ekmek iizerine
stirtilmesi kolaydir.

Kristaller ufak ise graniil hale gelen bal krem veya
tereyagi goriiniimiinde olur ve bu tiir ballar olduk¢a
degerlidir.

Kristaller iri ise hem ¢ok kat1 bir hal alir hem de
ekmege siiriilmesi olduk¢a zorlasir. Boyle kaba
kristallesmis ballar1 mikser ile krem haline getirmek
miimkiindiir.

[k asamada su diizeyi %17-18 olan istenilen renk ve
tada sahip bal segilir.

Bal 48°C’ye kadar 1sitilir. Daha sonra bal igerisindeki
biiyiik parcaciklar siiziiliir.

Uriinii daha uzun &miirlii hale getirmek igin 65.5°C’ye
kadar 1sitilir. 15 dk bu sicaklikta bekletilir.

Bu islem sayesinde balda bulunan maya hiicreleri
Olecektir.

Bu islemden sonra ince yabanci maddelerin
uzaklastirilmasi i¢in 1sitilmig bal tekrar stizme islemine
tabi tutulur.

Siizme isleminde kullanilacak elegin 1cm?’sinde 40
gozenek bulunmalidir.

Pastorize bala sekerlenmeyi baslatacak kristalize bali
ilave etmeden Once, sicaklik en hizli sekilde 16- 24°C
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arasina dugiiriiliir. Balin sicakliginin hizla diistiriilmesi
yapisina zarar vermemek i¢in yapilmalidir.

Pastorize balda kristallesmeyi baslatabilmek i¢in daha
once sekerlenmis bir bal kullanilir

Kristallesmeyi baslatic1 bu bal ogiitiilerek kristallerinin
boyutu kiiciiltiiliir.

Uzerine 10-20 kat pastdrize bal ilave edilir ve hava
kabarciklar1 olusturmayacak sekilde iyice karistirilir.
Daha sonra 13°C’de bir hafta bekletilir. Baglangicta
kullandigimiz sekerlenmis bal, kristalize edecegimiz
toplam bal miktarinin %5 ile 10’u arasinda olmalidir.
Bir hafta sonunda balin sicakligi 13°C’den 21°C’ye
yiikseltilir.

Bal karistirilarak kristal boyutlari kiigiiltiiliir. Sonra
yine agirliginin 10-20 kat1 kadar pastorize edilmis bal
ilave edilerek tekrar karistirilir.

Ambalajlama bu agamada yapilmalidir, aksi takdirde
satisa sunmak i¢in uygulanan bir sonraki agsamada
ambalajlama imkansizdir

Bal ambalajlar1 daha sonra 13°C’de 1 hafta bekletilir.
Bir hafta sonra tercihen 10°C’de depolanur.

16.1.4. Balin Eksimesi

Balin eksimesi, icerisindeki mayalarin fruktoz ve
glukozu pargalayarak alkol ve karbondioksit meydana
getirmesi neticesinde olugur. Aerobik ortamda alkol,
asetik asit ve suya kadar pargalanir ve boylece eksi bir
tat olusur. Bakteriler ve mayalar bal i¢erisinde
yasayamazlar ve su kayb1 nedeniyle dliirler. Fakat su
oran1 yiiksek, olgunlasmamis veya igerisine su katilmig
ballarda maya ve bakteriler yasayabilirler.
Kristallesmis ballarda fermantasyon daha ¢ok goriiliir.
Baldaki su oran1 %17.1'den daha az ise baldaki maya
miktar1 ne olursa olsun bal fermantasyona ugramaz.
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Su oran1 %17.1-18 arasinda ve 1 g baldaki maya
miktar1 1.000'den az ise fermantasyon olmaz. Fakat bu
say1 1.000'den fazla ise olur.

Su oran1 %18.1-19 ise 1 g baldaki maya sayis1 10'dan
az olursa 1 yil igerisinde fermente olmaz. Su oran
%19'dan fazla ise 1 g baldaki maya miktar1 1 dahi olsa
fermantasyona ugrar.

16.1.5. Balin Saklanmasi

Bal, lakli kutularda veya contali metal kapakli cam
kavanozlarda hava ile iligkisi olmayacak sekilde
saklanmalidir.

Paketlenmis ballarin beklemesi gereken durumunda
kuru, serin ve temiz depolarda saklanmasi gerekir.

Cok sicak, rutubetli ve pis kokulu depolar kesinlikle
kullanilmamalidir. Su orani yiiksek olan ballarin
saklanmasi ¢ok zor oldugu i¢in bir an 6nce
tilketilmelidirler.

Normal kosullarda bal, iiretim tarihinden itibaren 1 y1l
igerisinde tiiketilmelidir. Petekli ballarin saklanmasi
kaynag1 pamuk ve aycicegi degilse daha kolaydir.

Bal, HMF olusumu ve fermentasyonu 6nlemek ve
kristalizasyonu geciktirmek i¢in oda 1sisinda (20-22°C),
glines 1s1nlarina maruz birakilmadan ve metal olmayan
kaplarda muhafaza edilmelidir.

80°C’de 30 saniye 1s1 uygulamasi balin enzimlerine
zarar vermeden, balda bulunan tiim maya ve mantarlari
etkisizlestirmekte ve kristalizasyonu geciktirmektedir.

16.1.6. Apiterapide Balin Kullanim

Balin besleyici degeri yaninda kan sekerini yiikseltici,
fiziksel ve zihinsel yorgunlugu giderici, enerji verici,
canlilik kazandirici, cilde olumlu etkileri, baz1 yaralarin
iyilestirilmesi, astim, mide, dolasim, solunum, kanser,
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tansiyon, damar hastaliklarin1 giderici olarak
kullanilmaktadir.

Bir yasinin altindaki ¢ocuklarin mamalarina kesinlikle
bal karistirilmamalidir. Bal Clostridium botulinum
sporlar1 icerebilmektedir. Bu sporlar bebeklerin sinir
sistemini etkileyerek ciddi hastaliklara neden olabilir.

16.2. Polen

Bitkilerin erkek iireme birimi olan polen, 21 giinliik is¢i
arilar tarafindan koloninin ar1 siitii iretimi ve yavrularin
protein gereksinimi i¢in toplanmaktadir.

Polen tanesi, cap1 6 ile 200 um arasinda degismektedir.
Polen elde edildigi kaynaga gore farkli renk ve
sekillerde olmaktadir.

Polenler civardaki bitki deseni ve balin kaynagi
hakkinda da bilgi verebilmektedir.

Biitiin polenlerin besleme degeri ayni kalitede degildir.
Ornegin ¢cam ve okaliptiis polenleri larva gelismesi i¢in
uygun degildir.

Sogiit, hardal, karahindiba ve ¢iris gibi bitkilerin
polenleri ¢ok kalitelidir.

Polen, bal arilar1 tarafindan toplanirken yapistirilma ve
muhafaza amaciyla igerisine nektar veya bal gibi
karbonhidrat ile glukoz oksidaz gibi enzimler
eklenmektedir.

Polen igerisinde insanlar i¢in gerekli olan aminoasitler
yaninda A, B Kompleks, C ve E vitaminleri, K, Na, Ca,
Mg, P, S, Al, B, Cl, Cu, I, Fe, Mn, Ni, Si, Ti, Zn
mineralleri bulunmaktadir.

Kirmizi et %25, yumurta %13, peynir, %16 protein
icerirken polen %19 protein icermektedir.
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16.2.1. Polenin Kimyasal Yapisi

Kimyasal Icerigi %
Su 17.5
Protein 19
Yag 4.5
Sekerler 37
Nisasta 3
Kiil 3
Diger Maddeler 16

16.2.2. Polenin Toplanmasi

Kovanindan polen toplamak amaciyla ¢ikan isci bal
aris1 ucarken havada siirtiinme yoluyla tiiyleri
elektriklenir.

Cicegin negatif elektrikle yiiklii olmasindan dolay1
cigcekteki polenler, ¢igege konan arinin tiim bedenine
yapisir.

Bedenine polen yapisan is¢i ar1 polenleri tizerinden
bacaklar1 yardimiyla toplayarak arka bacaginda bulunan
polen sepet¢igine biriktirir ve kovana tasir. Ayrica
cicegin erkek organinda kalan polenleri de toplar.
Arilar kovana polen tasimak icin glinde 5-20 sefer
yapmaktadirlar. Bal arilar1 her seferinde 10-30 mg
polen tasimaktadirlar.

Bir koloni uygun kosullarda yilda 35-45 kg polen
toplayabilmektedir.

Arilar tarafindan toplanan polenin petek gozlerine
depolanmis haline ar1 ekmegi denir.

Toplanan polen, bal ve ar1 salgilar1 ile karigtirilip laktik
asit fermantasyonuna birakilarak ar1 ekmegi haline
getirilmektedir. 2 hafta icerisinde islem
tamamlanmaktadir.

Ar ekmegi, hammaddesinin polen, bal ve ar1 ag1z
salgilar1 olmasi nedeniyle 6nemli diizey protein basta
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olmak {izere larva gelisimi ve art siitii i¢in gerekli besin
maddeleri igermektedir. Ayrica insanin
sentezleyemedigi aminoasitlerin tiimii ile pek ¢cok
vitamin ve enzimleri igermektedir.

Ar ekmegi, polene gore alt1 kat daha fazla laktik asit
icermekte ve bu durum da polene gore maya gelisimini
onemli diizeyde diistirmektedir.

Ar1 ekmegi, polene gore daha az protein igermesine
karsilik daha fazla K vitamini, seker ve enzim
icermektedir. Ancak ar1 ekmegi proteinlerinin
sindirilebilirlik diizeyi yiiksektir.

Polenin dis yapisinda bulunan eksin tabakasi yag, seker
ve protein yapisindadir.

I¢ kisim olan intin ise seliiloz, hemiseliiloz ve pektin
yapisindadir. Fermantasyon ile eksin tabakasinin
sindirilebilirligi artirilmakta ve arinin yararlanmasina
hazir hale getirilmektedir.

Armin topladigi polende bulunan proteinin
sindirilebilirlik diizeyi %64 iken ar1 ekmeginde bu
deger %79 olarak gerceklesmektedir.

16.2.3. Polenin Hasad1

Bal arilar tarafindan toplanan polenler, ar1 kovana
girmeden veya girdikten sonra bir tuzaktan gegmesi
saglanarak hasat edilir.

Polen tuzaklar1 ¢ok farkli yap1 ve sekilde olabildikleri
gibi farkli malzemeden de yapilabilmektedir. Yiiksiiz
bir ar1 bu gozlerden rahatlikla gecebilmektedir. Ar
irklarina gore degisebilmekle beraber polen tuzagindaki
gozlerin ¢ap1 5 mm’dir.

Isci ar1 polen yiikii ile kovana dondiigiinde 1zgaradan
gecerken polen yiikleri bacaklarindan tuzaga takilarak
alt kistmda bulunan polen toplanma kismina dokiiliir.
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Koloninin tarlaci arilari, yas dagilimi, tuzak tipi, iklim,
bitki tiir ve ¢esit zenginligi gibi bir¢ok etmene bagl
olmakla beraber, kovandan giinliik ortalama 50-300 g
arasinda degisen miktarlarda polen hasat edilebilir.
Koloniye giren polen miktarindaki azalma koloniye
olumsuz etkide bulundugundan, koloni polen ihtiyacini
gidermek icin polen tarlacilig1 yapan bal aris1 sayisini
artirmaktadir. Bu durum da koloninin bal veriminde bir
miktar diigmeye neden olmaktadir.

Bal verimindeki diismeden dolayi arici polen tiretimine
karar verirken baldan kaybi1 yaninda polenden elde
edecegi geliri de dikkate almalidir.

Polen tuzaginda dikkat edilecek noktalardan birisi de
toplanan polenlerin yagmur ve diger ¢evresel
kosullardan etkilenmeyecek sekilde toplanmasidir.
Polen tuzag: giiniin her saatinde takilabilir. Ancak polen
tuzagi kullaniminin en uygun oldugu saatler 06:00-
10:00 saatleri arasindadir.

Polen tuzagi her giin takilabilir. Ancak koloniler asir1
strese gireceginden ve verimlilik 6nemli 6l¢lide
diiseceginden dolay1 dnerilmez. Bu nedenle giin asir1
polen tuzagi kullanim1 en uygun olanidir.

16.2.4. Polenin Saklanmasi

Polenin hamur haline getirme, sekerle karigtirma gibi
pek cok yontemle saklanmasi miimkiindiir. Ancak en
kolay saklama yontemlerinden birisi kurutmadir.

Polen kurutma islemi 6zel kurutma dolaplarinda
yapilabilecegi gibi havalandirma sistemi ¢alisan bir
elektrikli firinda 30-35°C” de 5-6 saat tutularak da
kurutma yapilabilmektedir.

Kurutmada polen nem orani %5-10 diizeyine inmelidir.
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Kurutulan polenlere igerisindeki yabanci maddelerden
temizlenmesi i¢in elekten gegirilme ve havada
iifleyerek temizleme iglemi yapilmalidir.

Kurutulan polenler cam kavanoza konularak +15
derecenin altinda veya buzdolabinda saklanmalidir.
Kurutulan polenler 6nemli diizeyde besin ve
sindirilebilme 6zelligini kaybettiginden dolay1 en uygun
saklama sekli, hasat edilmis taze polenin buzdolab1
posetleri igerisinde -18 dereceye ayarlanmis derin
dondurucuda yas olarak saklanmasidir.

Tiiketilecegi zaman derin dondurucudan ¢ikarilmasi ve
tiikketimi takiben kalan polenin derin dondurucuda
tekrar saklanmasi gerekmektedir.

Cozdiriilen polen 5 giin igerisinde tiiketilmelidir.
Polenin son kullanma tarihi hasat tarihinden itibaren
kurutulmus polenlerde 1 yil, derin dondurucuda yas
halde saklanan polenlerde ise 18 aydir.

16.2.5. Ar1 Ekmegi Yapim

Bal arilar1 poleni taze olarak toplamakta, ancak petek
goziinde depolama esnasinda bal ve enzimler ile
karigtirarak fermantasyona ugratmaktadir.
Fermantasyona ugrayan polenin besleyicilik ve
sindirilebilirlik 6zellikleri artmaktadir.

Ar1 ekmegi olarak nitelenen bu besin maddesi kovan
dis1 kosullarda da yapilabilmektedir.

Bu amagla bir cam kavanoz icerisinde fermantasyonu
saglayacak olan kosullarin hazirlanmasi gereklidir.
Polenin fermantasyonu dogal olarak saglanabilecegi
gibi laktik asit bakterileri kullanilarak bu siire¢ hem
kisaltilmakta hem de garanti altina alinmaktadir. En
uygun laktik asit bakterisi Lactobacillus xylosus’tur.
Ar1 ekmegi yapimi esnasinda kullanilan malzemelerin
oransal dagilimi1 sdyle olmalidir. 10 birim taze polen,
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1.5 birim bal, 2.5 birim su ve 0.02 birim kuru laktik asit
bakterisi kiiltiirti.

Once su hafifce 1sitilir ve bal katilarak 5 dakika siireyle
karistirilir. Sicaklik higbir zaman 30-32 dereceyi
asmayacak sekilde 1sitma yapilmalidir.

Eritilmis bu karigima bakteri kiiltiirii ve polen eklenerek
karistirilir ve yogrularak hamur kivamina getirilir.

Kuru polen kullanilirsa su 0.5 birim artirilmalidir.
Hamur ¢ok kuru olursa su+tbal karigimi artirilabilir.
Yeterli kivama geldikten sonra hava kalmayacak
sekilde cam kavanoza sikigtirilarak doldurulur.
Kavanozun iist kisminda %20-25 bosluk birakilir ve
agz1 hava gegirmeyecek sekilde kapatilir.

2-3 giin 30-32 derece sicaklikta bekletilir. Bu ortamda
istenmeyen ve ar1 ekmeginin kalitesini bozacak olan
bakterilerin ¢ogalmasi engellenmis olur. Sadece laktik
asit bakterilerinin ve bazi1 mayalarin ¢ogalmasi saglanir.
Daha sonra 20 derece sicakligi bulunan ortama alinir.
Bu ortamda da laktik asit bakterilerinin ¢ogalmasi ve ar1
ekmegi olusumu devam eder. Bu ortamda 8-10 giin
bekletildikten sonra ar1 ekmegi tiikketime hazirdir.

16.2.6. Apiterapide Polenin Kullanimi

Polen, sindirimi kolaylastirici, hiicre yenileyici, canlilik
verici, istah artirici, hemoglobini yiikseltici, sekstiel
aktivite artis1 yaninda soguk alginlig, sinirsel ve iilser
rahatsizliklarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

16.2.7. Polenin Tiiketimi

Polenin tiiketimi konusunda dikkat edilecek en 6nemli
husus, polen alerjisinden dolay: tiiketicilerin zarar
gormemesidir. Bunun i¢in dikkatli olunmas1 sarttir.
Polen tiiketilirken ¢cocuklarda 2 ¢ay kasigi/giin,
yetigkinlerde ise 20 g/giin kullanilmalidir.
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16.3. A Siitii

6-12 giinliik geng is¢i arilarin baslarindaki salgi
bezlerinden salgilanan, besin degeri oldukea yiiksek,
beyaz renkli, peltemsi, hafif acimtirak, asit yapida

(pH=5) bir ar1 {irliniidiir.

Ar1 siitiiniin olugmasi igin, 6-12 giin yasli geng isci
arilarin bol nektar ve polenle beslenmeleri sarttir.

Ar1 siitiiniin 6nemi, ana arimin émrii boyunca ar siitii ile
beslenmesinden ve ona bagli olarak da her giin kendi
agirligi kadar yumurta atmasindan kaynaklanmaktadir.
Ana arida gosterdigi etkiden yola ¢ikarak insanlarin
ayni etkiyi yakalamak i¢in ar1 siitiine yonelmeleri ar1
siitii ticaretinin temelini olusturmaktadir.

An Siitiiniin Kimyasal Yapisi

Icerik Miktar1 (%)
Su 62-66
Protein 11-17
Yag Asitleri 4-5
Sekerler 11-13
Mineraller 0.7-2
Fosfor 0.5
Siilfiir 0.6
Bilinmeyen Maddeler 2-3

v’ Arn siitiinde 1.3-2 pg/g B Vitamini, 7.5-10 pg/g B>

vitamini, 2-8 pg/g Be Vitamini, 2-3 H Vitamini ve 3-5

ng/g C Vitamini bulunmaktadir.

Apiterapide An Siitiiniin Kullanim

Kozmetikte, fiziksel performansin uyarilmasinda,
ogrenme kapasitesi ve kendine giivenin saglanmasinda,
cinsel sorunlarda, kansizlik, kolesterol, viral
enfeksiyonlara kars1 direncin artirilmasinda, kanser,
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yiiksek ve diistik kan basinct damar sertligi, kronik ve
tekrarlayan hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.

16.4. Propolis

v" Propolis, ¢gam, mese, okaliptiis, kavak, kestane vb.
agaclar ve bazi otsu bitkilerin tomurcuk, yaprak ve
benzeri kisimlarindan is¢i bal arilari tarafindan toplanan

bir ar1 irinudur.

v" Balmumuyla karistirilarak kovan igerisinde birgok
amaca yonelik olarak kullanilmaktadir.

v" Bal aris1 bu maddeyi, polenle ve birtakim bezlerden
salgilamis oldugu aktif enzimlerle karistirmaktadir.

v" Propolis toplandig1 yoreye ve kaynagina bagli olarak
sar1 yesilden koyu kahverengine kadar rengi degisen,
yapiskanimsi, zamksi bir maddedir.

v' Propolisin, ciltte yaglar ve proteinlerle oldukga giiglii
etkilesimi oldugundan, insan cildinden ¢ikmasi zordur.

v" Propolis 10°C’nin altinda sert ve kirilgan, 15-25°C
arasinda mum kivaminda elastik bir yap1 gostermekte,
30-40°C’de yumusayip yapiskan bir durum almakta ve
bu durum da 6zellikle yaz aylarinda aricinin ¢aligmasini
gliclestirmektedir. 80°C’de ise kismen erimektedir.

16.4.1. Propolisin Kimyasal Yapisi

Maddeler Miktar (%)
Regine ve Zamks1 Maddeler 50
Bitkisel Mumlar 30
Esansiyel Yaglar 10
Polen 5
Organik Bilesikler ve Mineral Maddeler 5

16.4.2. Propolis Uretimi
v’ Arilar propolisi kovan i¢ yiizeyinin kaplanmasi, yarik
ve catlaklarin kapatilmasi, peteklerin kenarlarinin
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sertlestirilip onarilmasi, yaz sonunda ¢ergevelerin
baglanmasi, kovan giris deliginin kolaylikla
savunacaklar1 duruma getirilmesi, petek gdézlerinin ana
ar1 yumurtlamadan 6nce temizlenip cilalanmasini
saglamak amaciyla kullanirlar. Ayrica kovanin dip
tahtasinda propolisi merdiven gibi kullanarak
cergevelere kadar ¢cikmak amaciyla kullanirlar.
Arilari ¢evreden propolis toplayamadiklar1 zaman
cesitli boya, asfalt ve mineral yag iceren maddeleri
propolis gibi kullanmak amaciyla toplamaktadirlar. Bu
durum propolisin farmakolojik kullanimini tehdit
etmekte ve bu toksik bulagmalar propolisin kalitesini
diisiirmektedir.

Isci arilar kovana bir seferde ortalama 10 mg propolis
tagimaktadir. Arilarin propolisi yumusatip koparmasi ve
kovana tagimasi i¢in ¢evre kosullarinin (sicaklik ve
nem) uygun olmasi gerekmektedir.

Propolis verimi koloni basina 10-300 g arasinda
degismekte, ancak propolis toplama davranislar
ekolojik kosullar, ar1 tiir ve 1rki, orman kaynaklari,
tuzak tipi gibi faktorlere bagli olarak 600 g’a kadar
cikabilmektedir.

Propolis seferine ¢ikan ar1, 6nce mandibulalari ile
propolisi bitkiden ¢ekerek koparir. Agizda nemlendirip
yumusatarak ve bu sirada bazi enzimler ekleyerek pelet
haline getirir. Peleti 6n bacaklarini kullanarak arka
bacaklarindaki polen sepetine aktarir.

Polen sepetine aktarma islemini kaynakta veya havada
ucarken 15-60 dakika i¢inde tamamlamaktadir.
Propolis yiikii ile kovana gelen ar1 ayaklarini kullanarak
sikica petege tutunurken, 10-21 giin yastaki geng is¢i
arillar mandibulalariyla asilarak propolisi, arinin polen
sepetinden alirlar ve kullanirlar.
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Bosaltma iglemi, propolisin kullanimina ve propolisi
alan is¢i ar1 sayisina bagl olarak degismektedir. Bu
islem 30 dakika siirmektedir.

16.4.3. Propolis Hasad1

Arilar propolisi kovanda yogun olarak dip tahtasina,
ucus deligi arkasina ve ortii tahtalari arasina
biriktirmektedirler. Ancak dip tahtasi ve ucus deligi
arkasina biriktirilen propolis, i¢erisine mum kirintist ve
artik maddelerin karismasi nedeniyle saf degildir.
Propolisi en temiz toplama metodu kovanlarin tizerine
konan propolis tuzaklarmin kullanilmasidir.

Tuzaklar esasen bolmeler veya kovan duvarindaki
catlaklara benzeyen kiiciik delikleri i¢eren levhalardir.
Arilar levhalardaki bosluklar1 kapatmaya ¢alismakta ve
boylece tuzaklar1 propolisle doldurmaktadirlar.

Arict, koloni yonetimi igerisinde bal ve polen gibi diger
iirlinlerin tiretimini etkilemeden balmumu ile
karismamis, kirlenmemis propolis iiretebilmelidirler.
Propolis iiretimi i¢in hazirlanmig plastik ya da metalden
yapilmis, lizerinde arinin gecemeyecegi (0.1-3.5 mm)
genislikte yariklar bulunan ve ortii tahtas1 yerine
konulan malzemeler kullanilmaktadir.

Kovan iist kismina monte edilen propolis iiretim
levhalari, yariklar1 yeterince propolis ile doldugunda
almip derin dondurucuda dondurulur. Sertleserek
kirilgan bir yap1 kazanan propolis, kapaga uygulanan
basit bilkme hareketleri ile ayrilir.

Kaliteli propolis elde etmek i¢in propolis
olgunlastiginda hasat edilmelidir. Olgunlasan propolis
kirildiginda mat degil, parlak bir renge sahip olmalidir.
Propolis yumusak oldugunda hasat edilmemelidir
Propolisin hasadi i¢in, daha kolay toplanabilecegi
soguk sonbahar aylar1 tercih edilmelidir.
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Yazin toplanan propolis yapiskan olacagindan igine
daha fazla miktarda balmumu karisacaktir.

Sonbahar aylarinda toplanan propolisin balmumu
iceri8i daha az olacagindan rengi parlak olacaktir.
Propolis iglenmesi amactyla, bir giin 6nceden derin
dondurucuda bekletilir. Katilasan propolis bir bigak
yardimiyla toz haline getirilir.

25 g propolis, 250 ml %70’lik etil alkol icerisinde ve 40
derecede, calkalayici bir sistemde 7 giin siireyle
karanlik bir odada bekletilir.

Cozelti filtre ile siiziiliir ve karisim tekrar kullanilir.
Filtre islemi birkag giin daha tekrar edilir. Siiziilen
materyal bir buharlastiric1 yardimiyla 30-40 derece
sicaklikta kurutulur.

Propolis alkolde ve suda ¢oziilerek %14-18’lik kismi
elde edilmektedir. Bu kisim insan sagligina yararl
onemli bilesikler olan flavanoidler, ¢esitli fenolik ve
aromatikler igermektedir.

16.5. Balmumu

Balmumunun ana maddesi bal olup bir haftalik is¢i
arilarda salgilanmaya baslayip 2 haftalik olunca en tist
diizeye cikar. 13-18 giinliik ig¢i arilarin karin
halkalarinin alt yiiziindeki balmumu salgi bezleri
tarafindan salgilanan maddedir.

Saf balmumu yeni salgilandiginda beyaz renkli, ince
saydam goriiniistedir. Daha sonra polenden gegen ve
yagda ¢Oziinen karotenoid pigmentleri nedeniyle rengi
sartya dontisiir ve katilagir.

Ozgiil agirhig 0.95 g/cm?® olup, 64.5°C°de erimeye
baslar, 85°C’de tamamen erir. Suda ¢dziinmez, soguk
alkolde az, eter, benzen ve kloroformda tamamen
¢Oziiliir.
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v Balmumu bazi buharlasabilen kimyasal maddeleri
kolayca emer. Bu yiizden mumun depolandigi ortamda
bocek oldiiriicii zehirler bulundurulmamalidir.

1 kg balmumu, ortalama 10 (8-21) kg bal ile yapilir

1 g balmumu i¢in 4.7 g cay sekeri tiiketilir.

70.000 is¢i ar1 9-10 kg bal tiiketerek 1 kg mum orerler.

AN

16.5.1. Balmumunun Kimyasal Yapisi

Hidrokarbonlar 14
Monoesterler 35
Diesterler 14
Triesterler 3
Hidroksi mono ve Poliesterler 12
Asit esterler 1
Poliesterler 2
Serbest asitler 12
Serbest alkoller 1
Diger maddeleri 6

16.5.2. Balmumunun Ozellikleri

Saf balmumu agizda ¢ignendiginde dislere yapismaz.
Kotii tat ve aroma hissedilmez.

Uzeri tirnak veya herhangi bir seyle kolayca ¢izilmez.
Terebentin iginde tamamen erir.

Sudan hafif olup suyun yiiziine ¢ikar.

Saf balmumu, atese atilirsa tamamen yanar, ortama
giizel bir koku yayilir.

<

AN

16.5.3. Balmumu Uretimi

v An peteklerinin temel yapi tagi balmumudur. Arilar
balmumunu, karinlarinin altinda yer alan 4 ¢ift
balmumu salg1 bezinden salgilarlar.
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Bu salgi bezlerinin bitistigi yerde iki kii¢iik aralik
vardir. Balmumu bu araliklarda ufak ince pullar
seklinde olusur. Arilar bu kiigiik tabakalar1 almak icin
arka bacaklarindaki kancalarini kullanirlar. Bunu
balmumu plakasina gegirir ve arka bacaklariyla disart
cikarirlar.

Sonra ileri iterek dnce orta, sonra 6n ayaklarina
ulagtirirlar. Son olarak plakayi ¢ene kemikleri ile alir ve
yogurarak islenebilir kivama getirirler.

Bir mum pulcugu alinir alinmaz, araliktan hemen
ikincisi ¢ikar.

Balmumunun salgilanmasi i¢in en 6nemli unsur
sicakliktir. Bu yilizden is¢i arilar petegi insa etmeye
basladiklarinda ilk olarak birbirlerine zincir halinde
kenetlenir, adeta bir top halini alirlar. Bu sayede
balmumu i¢in gerekli olan 35°C 1s1 saglanmis olur.
Bu pulcugu 6rmekte olduklar1 petege yapistirarak
petegi ormeye devam ederler.

16.5.4. Balmumunun Eritilmesi

Kovan i¢indeki petekler 2-3 yil gibi uzun bir siire
kullanildiginda, i¢inde ¢ikan her yavrunun birakmis
oldugu gomlek artiklar1 nedeniyle siyahlasir.

Bir miiddet sonra petek gozleri daralir ve kiigiik isci
arilar ¢ikmaya baslar.

Bu durumda eski peteklerin yenileri ile degistirilerek
eritilmeleri ve ham balmumu kaliplar haline
getirilmeleri gerekmektedir.

Bu amagla petekler tahta ¢italardan ayrilarak eritmeye
hazir hale getirilirler.

Eritme amaciyla pek ¢ok sistem gelistirilmistir.

En pratik olani ise su ile eski peteklerin bir kazana
konularak suyun kaynamasi ile birlikte eritilmelerinin
saglanmasidir.
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Petekler su icerisinde eridikten sonra, bir legen veya
kazan igerisinde, gecirgen yapiya sahip yem cuvali veya
telis bir ¢uval icerisine doldurulacaktir.

Su ve mum sikilan ¢uval disina sizarak kazan veya
legende birikirken tiim artiklar ¢uval i¢inde kalacaktir.
Posadan siiziilerek ayrilan su ve mum karigimi
sogumaya birakilir.

Bir miiddet sonra balmumu kalip suyun iizerinde
birikerek sertlesir.

Balmumu kalip artik temel petek karsiliginda petek
firmasina verilmeye hazir haldedir.

Balmumu kaliplar1 hazirlamak i¢in gelistirilmis baska
pek ¢ok yontem vardir. Bunlarin icerisinde en pratik ve
ekonomik olanlarindan birisi de giinesten yararlanilarak
yapilan uygulamadir.

Bu amacla eski bir buzdolabinin kasa kismi1 kullanilarak
yapilan sistem oldukg¢a kullanighdir.

Buzdolabn sirt iistli yatirilarak igerisine profil demirden
yapilmuis, peteklerin tizerine dizilecegi bir iskelet
yerlestirilmektedir. Alta kismina ise eriyen
balmumunun diisecegi bir altlik olusturulur. Bunun da
u¢ kisminda akan mumlarin birikecegi bir hazne
konulur. Eriyen mum ile birlikte posalarin da
karismasini 6nlemek amaciyla mumun biriktigi kismin
ontine bir elek sistemi konulmalidir.

En iist kisma da tamami cam ile kapl bir kapak
yapilarak buzdolabinin iist kism1 kapatilir.

Buzdolabi, gilines 1sinlarindan en iy1 sekilde
yararlanabilmek i¢in yere 30 veya 45 derece aciyla ve
gliney yoniine bakacak sekilde yerlestirilir.

Hazirlanan sisteme petekler ¢cerceveleri ile birlikte
dizilerek cam kapak kapatilir.

Sistem icerisinde gilinesin etkisiyle sicaklik yiikseldikce
mumlar eriyerek haznede birikmektedir. Haznede
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biriken mum ¢ikarilarak zamanla katilagmasi saglanir.
Kalibin alt bolmesinde biriken tortu ise kazinarak saf ve
temiz balmumu kalip elde edilir.

16.5.5. Balmumu ve Peteklerin Saklanmasi

Sartlar1 uygun olan aricilar peteklerini soguk hava
depolarinda muhafaza edebilirler.

7-8°C'nin altindaki depo sicakliginda saklanmalidir.
Bu kosullar saglanmadig takdirde Biiylik Mum Giivesi
geliserek balmumu kaliplara, kabartilmis ve temele
peteklere zarar verecektir. Bu durum da gelecek
sezonda kullanilacak kabartilmis peteklerin yok olmasi
demektir.

Biiylik Mum Giivesinin balmumu peteklere verecegi
zarar1 dnlemek amaciyla depolama esnasinda kiikdirt
uygulamasi yapilmalidir. Yumurta diginda tiim
evrelerde etkilidir.

Kiikiirt uygulamast i¢in kapali ortamda 1 m* oda hacmi
icin 50-100 g kiikdirt bir sac levha iizerinde alevsiz
yakilmalidir. Islem 2 hafta sonra tekrar edilmelidir. 4
haftada bir tekrar uygulama yapilmalidir.

Ayrica 10 litre oda hacmi i¢in %60-70’1lik 20 ml asetik
asit veya %85’lik 8 ml formik asit de kullanilabilir. Bu
asitler dagitilarak peteklerin iist kismina konulur.
Buharlasarak asagi dogru inerken mum giivelerinin
yumurta ve giive formunun 6liimiine neden olurlar. Bu
nedenle bal hasatt sonras1 hemen uygulama
yapilmalidir. Organik asit uygulamalar1 2 hafta arayla
1-2 defa uygulanmalidir.

Kiikiirt ve organik asit uygulamasi yapilan odada metal
esya bulunmamalidir. Istenirse aktif ar1 kolonilerinin
ikinci katinda kabartilmig petek olarak saklanabilir.
Saklama esnasinda kalint1 birakarak insan sagligina
zarar verdiginden dolay1 naftalin kullanilmamalidir.
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16.5.6. Temel Petek Uretimi

Temel petek, saf balmumundan 6zel makinelerle
iiretilen, ylizeyinde is¢i ar1 gézii basili altigenler
bulunan standart levhadir.

Depoda toplanan balmumlari kirilip havayla temaslari
arttirilarak varsa tizerlerindeki kotii kokular fanla
cekilerek temizlenmektedir.

Daha sonra eritme kazanina alinan balmumlari
kaynatilarak, i¢lerinde bulunabilecek yabanci
maddelerin buharlagma yoluyla temizlenmesi
saglanmaktadir.

Ham balmumlar temel petege doniistiiriilmeden 6nce
Amerikan Yavru Ciiriikliigli etmeni bagsta olmak iizere
tiim hastalik etmenlerine kars1 1 atm basingta, 120°C'de
15 dakika kapali kazanlarda kaynatilir. Kaynatma
isleminden sonra balmumlari dinlendirme kazanlaria
alinir ve 40 saat bekletilir.

Temel petek tiretiminde “sicak dokiim” ve “pres rulo”
sistemi olmak iizere iki farkli yontem uygulanmaktadir.
Sicak dokiim sisteminde eritilen balmumu siv1 halde
iken kaliplara dokiilerek sekil almalari saglanir.

Pres rulo sisteminde 6nceden eritilerek belli kalinlikta
balmumu rulo haline getirilmis balmumu, soguk sekilde
kaliplar arasindan gegirilerek sekil almalar1 saglanir.
Her iki sistemde de balmumu levhalar otomatik ayarh
bigaklarla istenen boyutlarda kesilir ve temel petek
olarak ¢ercevelere takilirlar.

Suni petekler kilo ile satilirlar. Olgiilerine gore say1
degisebilecegi gibi, incelik ve kalinligina gore de kiloya
giren say1 degisebilir.

Arici ortalama olarak bu say1y1 Dadant ¢ergevesi olan
27x42 olgiisii icin 8-12, Langstrot kovani ¢ergevesi olan
22x42 i¢in ise 12-17 olarak hesaplamalidir.
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18. ARI HASTALIK ve ZARARLILARI
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Ar1 hastaliklar1 temel olarak ergin ar1 (Nosema,
Amoeba, Septisemi, Kronik Ar1 Felci vs) ve yavru
(Amerikan Yavru Ciiriikliigii, Avrupa Yavru
Cirikligl, Kire¢ Hastalig1 vs) hastaliklart olmak iizere
ikiye ayrilirlar.

Arnida parazit olarak yasayan Varroa, ar1 biti, trake akar1
gibi zararlilar bulunmaktadir. Ayrica esek arisi, ari
kusu, kirpi, ay1, 6riimcek gibi hayvanlar da bal arilarina
oldukga fazla zarar vermektedirler.

17.1. Amerikan Yavru Ciiriikliigii

Bal arilarinin bilinen en tehlikeli yavru hastaliidir.
Etkeni spor haline gegme 6zelligi olan Paenibacillus
larvae’dir.

Etken gidalarla alinmaktadir.

Isci ve erkek ar1 larvalari, ilk 3 giin ar siitii ile
beslendiklerinden geng larvalarin ilk 2 giin hastaliga
yakalanma ihtimali ¢ok zayiftir. Daha sonraki siirecte
larvalar hastalanmaktadir.

Hastalikli kolonide gelisme hiz1 diiser, ergin ar1 sayisi
ile yavru miktarinda biiyiik azalma goriiliir. Arilarin
polen ve nektar toplama aktivitesi azalir.

Bakteriye ait sporlar 40 yil kadar canli kalabilmekte ve
olumsuz sartlardan etkilenmemektedir.

Balda kalint1 birakmasi nedeniyle iilkemizde hastaliga
kars1 antibiyotik kullanim1 yasaklanmustir.

Bu nedenle herhangi bir antibiyotik ile tedavi edilmeye
caligilmamalidir.

[hbar1 mecburi hastaliklardandir. Hastalikla bulasik
koloniler kovant ile birlikte yakilarak imha edilmelidir.
Bunun i¢in tiim arilar tarlaciliktan dondiigli aksam
vaktinde bocek 6ldiiriicii kullanilarak tiim ergin arilar
oldiiriiliir ve yakma gerceklestirilir.
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Belirtileri

Hastalikl1 kolonide yavrulu alan diizgiin olmay1p acik
ve kapali gozler karigmistir.

Oliimler genelde kapali gdzlerdeki yavrularda goriiliir.
Kapal1 petek gozlerinin {izerindeki sir tabakasi igeriye
dogru ¢okmiistiir. Olen larvalarm bulundugu goziin
iizeri is¢i arlar tarafindan delinmistir.

Kapal1 petek gozlerin rengi matlagsmis, koyulasmis veya
yaglanmis gibidir.

Larvalarin rengi sararmais, ileriki donemlerde
siyahlagmis veya kahverengilesmistir.

Hasta larvalara bir kibrit ¢opii sokuldugunda lastik gibi
uzamaktadir.

Hastaligin ileri agsamalarinda kovandan tutkal kokusu
yayilmaya baglar.

Oliim pupa déneminde gergeklesmis ise pupanin dili
petek gozii duvarina yapisiktir.

Olen larvalar sulu ve yapiskan olup gz tabanina ve
duvarina yapisirlar. Yapiskan kalintinin gzlerden
disar1 atilmasi ve géziin temizlenmesi olduk¢a zordur.
Bu kalintilar zamanla kuruyarak milyarlarca sporu
iceren bir tabaka halinde goziin tabanina sivanirlar.

Alinacak Onlemler

Arilik temiz ve diizenli olmalidir.

Hastalikli petekler acikta birakilmamalidir.
Kullanilmis malzeme satin almamalidir.

Hastalikli koloni satin alinmamalidir.

Gereksiz seker surubu ile besleme yapilmamalidir.
Arilikta yagmaciliga izin verilmemelidir.

Hastalikl1 ve saglikli koloniler birlestirilmemelidir.
Arilarin kovan sagirmasini 6nleyici 6nlem alinmalidir.
Koloniler hastaliksiz bolgeye gotiiriilmelidir.
Hastalikl1 kovan tamamen yakilmali, tiim kolonilerde
koruyucu kiiltiirel 6nlemler alinmalidir.
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17.2. Avrupa Yavru Ciirikligii

Etkeni Melissococcus pluton’dur.

Etken gidalarla alinmaktadir.

Amerikan Yavru Ciiriikliigiinde oldugu gibi hastalikli
kolonide gelisme hiz1 diiser, ergin ar1 sayisi ile yavru
miktarinda biiyilik azalma goriiliir. Arilarin polen ve
nektar toplama aktivitesi azalir.

Petek tizerinde yavrulu alan diizgilin olmayip agik ve
kapali gozler karigiktir. Oliimler genellikle
acikgozlerdeki larvalarda goriiliir. Larvanin rengi
sarlya, sonra kahverengi ve siyaha dontsiir.

Oliim pupa déneminde olmussa kapal1 gdzler iizerinde
delikler vardir. Kapali petek goz tizerindeki sir
tabakasinin rengi matlasarak igeriye dogru ¢oker.

Olii larvanin kivanu &nceleri sulu ve yumusak, sonra
sertleserek hamur kivamu alir.

Olii larvalar petek gozii tabaninda C seklinde kivrilmis
durumdadirlar. G6ziin tabanina yapismazlar ve petek
goze bir kibrit ¢opli sokuldugunda gézden rahatlikla
cikarilabilirler.

Hastaligin ileri asamalarinda kovandan kokusmus et
kokusu yayilmaya baglar.

Korunma Yontemleri

Hastalik goriildiigiinde agir bulasiklik olan petekler
almarak saglikli petekler konulmalidir. Hastalikli
petekler yakilmalidir. Arilarin tisiimesini 6nlemek icin
bos petekler alinmalidir. Kovanlar sicak tutulmali, nem
ve havasizlik olusmasina miisaade edilmemelidir. En
kisa zamanda kovanin ana aris1 degistirilmelidir.
Tedavi veya koruma amagli antibiyotik kullanim1 balda
kalint1 birakmasi nedeniyle yasaktir.

Amerikan Yavru Ciirtikliiglinden korunmak igin
alacak tedbirler bu hastalik i¢in de gecerlidir.
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17.3. Kire¢ Hastahigi

v Kireg hastaliginin etmeni firsat¢i bir fungus olan
Ascosphaera apis 'tir. Etken gidalarla alinmaktadir.

v' Hastaliga yakalanan larvalar kire¢ beyazi bir renkte,
petek gozler igerisinde kuruyarak mumyalasmaktadir.

v Cevre kirliligi, yogun antibiyotik kullanimi, arilarin
suni besinlerle beslenmeleri, katkili balmumu
kullanimi, asir1 nem, asirt surup kullanimi, uygun
olmayan koloni kontrolleri ve ogul verme bu hastaligin
ortaya ¢ikmasina etki eden etmenlerdendir.

v Tedavi amagl ilag kullanimina gerek yoktur.

Hastahig Onlemek I¢in Alinacak Onlemler
Kire¢ Hastaligina dayanikli hat kullanilmalidir.
Tirkiye'de temel petek imal eden isletmeler
balmumunu sterilize ederek iiretmelidirler.
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Aricilik ekipmanlart Potasyum Hidroksit (KOH),
Sodyum Hidroksit (NaOH, Kostik Soda) veya Sodyum
Karbonat (Na,CO3, Camasir Sodasi) maddelerinden
herhangi biri 80 derece ve lizeri sicaklikta %2-6
oraninda suya karistirilarak dezenfekte edilmelidir.
Kolonilerde ¢ok yillik petek kullanmamaya 6zen
gosterilmelidir.

Aricilar ilkbaharda ogul 6nleme ¢aligmalar1 yapmali ve
arilarini bdlme yapmak sureti ile cogaltmalidirlar.
Kolonilere gerekmedikce antibiyotik basta olmak iizere
ila¢ uygulamasi yapilmamalidir.

Ilkbaharda havalarin serin oldugu giinlerde koloni
kontrolleri yapilmamali, zorunluluk var ise kovan fazla
acik tutulmamalidir.

Kovanlarin havalandirmasina dikkat edilmeli, kovan
icerisinde nem birikmesine olanak verilmemelidir.
Hastalikl1 koloniden aril1, yavrulu ve ball1 petekler
saglikli kolonilere verilmemelidir.

Kirec Hastahgmin fleri Asamas
T ’.;':‘j i W
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17.4. Nosema Hastalhig1

Nosema hastaliginin iki tiirlii etmeni olup Nosema apis
ve Nosema ceranae olarak bilinmektedirler. Her ikisi de
ergin arilarda etkili olmaktadir.

Nosema hastaligi, tedavisinde ve korunmasinda
antibiyotik kullanimi1 serbest olan tek ar1 hastaligidir.

Nosema apis

Etmen bir protozoadir.

Gidalarla ve agiz yolu ile sindirim sistemine giren
sporlar ergin arilarin orta midesinde ¢imlenerek epitel
hiicrelere gecip hizla ¢ogalarak hastalik yapmaktadirlar.
Hastaliga yakalanan arilar ugmaya calisirlar, ugamazlar.
Kovan 6niindeki ot ve ¢oplere tutunarak yiirtirler.

Hasta arilarin abdomenleri sismis ve uzamistir. Bu
nedenle igneleme refleksi azalmistir.

Saglikli arilarin midesi sarimtirak veya amber renktedir.
Hasta arilarin midesi siskin, kivrimlar1 kaybolmus ve
slit beyazi rengindedir

Hasta arilarda goriilen bu belirtiler aglik, fel¢ veya ilag
zehirlenmelerinde goriilen belirtilerle karistirilabilir.
Arilarin dmiir uzunluklar azalir.

Hasta arilarin yavru yetistirme yetenegi azalir.
Besleyici arilarin ar siitii salgi bezleri dumura ugrar,
koloninin gelisme hiz1 azalir.

Ana arilarin yumurtlama hizini azaltir.

Ana ar1 kayiplaria neden olur.

Isci arlarin émrii azaldigindan kis kayiplar artar.
Koloni bal veriminin azalmasina neden olur.

Nosema apis, dogada spor seklinde ¢cok yaygin olarak
bulunur. Sporlar soguga oldukea direncli, sicak ve
kurakliga kars1 son derece duyarlidir.

Sporlar ar1 diskisinda 2 yil, balda 1 yil, toprakta 44-71
giin canli kalabilmektedir.
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Nosema ceranae

Bal aris1 erginlerinin barsak epitel hiicrelerinde i¢
parazit olarak yasayan ve toplu 6liimlere neden olan tek
hiicreli bir protozoadir. Ulkemize yeni bulasan bu
hastaligin belirtileri 6nceden fark edilmez.

N. apis‘de oldugunun aksine, kovan i¢i ve ¢evresinde
mikrobik ishale benzer atiklara rastlanmaz. N. ceranae
sporlar1 is¢i arilarin mide ve orta barsaginda bulunur.
Hastalik, kuvvetli kolonilerde daha yaygin bir bulagsma
giiciine sahiptir. Erken ilkbaharda havalarin uzun siire
soguk ve yagish gittigi donemde, hasta arilar diskilarini
kovan i¢ine birakirlar. Bu durumda hastaligin saglikli
arilara bulagmasi ve hizla yayilmasi kolaylasmaktadir.
N. apis‘in erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda soguk ve
nemli havalarda goriilmesine karsilik, N. ceranae her
mevsimde goriilebilmektedir.

Aricilarm her mevsim, ugma yetenegini kaybetmis,
yerde siirlinen veya sik sik kovanlarini terk eden
kolonilerle karsilagsmasinin sebeplerinden birisidir.

N. ceranae kolonide yavas olusmakta fakat bir siire
sonra fazla 6liim ve bal veriminde diigme olmaktadir.
Erken ilkbaharda bazen kovan dip tahtas1 lizerinde
binlerce 6lmiis ar1 bulunan kolonilere rastlanmaktadir.
Aricilar kisin kovanlarina zehirli bir ilag atildigindan
siiphe etmektedirler. Olii arilarm barsak kontrolii
sonucu neden, yeni bulagsan N. ceranae hastaligidir.
Nosema hastaliginin yaygin oldugu kolonilerde bal,
polen ve ar1 siitii tiretiminde 6nemli kayiplar olusur.
Bu parazit son yillarda bircok Avrupa iilkesinde ciddi
ar1 kayiplar1 yapmistir. Yasam siiresi Nosema apis’e
kiyasla daha kisadir ve dldiiriicti etkisi de fazladir.
Saglikli goriilen kolonilerde Nosema ceranae’ya baglh
ani koloni soniisii yaygindir. Nosema apis’in aksine
kiiltiirel tedbirler disinda etkili tedavi heniiz yoktur.
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2:1 olgekli 8 It suruba %0.5°1ik 1 1t kekik (Thymbra
spicata) suyu katilarak ilkbahar ve sonbaharda bir hafta
arayla iki defa koloni basina 0.5 It surup verilerek
koruma ¢alismas1 6nerilmektedir.

Ayrica kekik suyu, bir teneke suyla 500 gram kuru
kekik, agz1 kapali demlenerek de hazirlanabilmektedir.

Hastaligin Yayilma Nedenleri

Hastalikli, aril1, balli ve yavrulu ¢ergevelerin saglikli
kolonilere verilmesi.

Koloni kontrolleri sirasinda ezilen ergin arilarin disari
atilmasi esnasinda saglikli arilarin sporlarla temasi.
Uzun stiren ar1 tasimaciligl, kovanlarin kapali kalmasi
ve arilarin disar1 ¢ikamamalart.

Arilarin kisin rahatsiz edilmesi.

[Ikbaharda kovanlarin sik sik agilarak kolonilerin
rahatsiz edilmeleri.

Ana ar yetistiriciliginde koloni populasyonunun
azaltilarak kolonilerin strese sokulmasi.

Yetersiz beslenme nedeni ile kolonilerin fizyolojik
olarak hastaliga duyarl olmalari.

Kontrolsiiz sekilde yurtdisindan kaynagi belirsiz ve
virls bulasikligi olan ana arilarin yurtigine sokulmasi.
Ar1 kolonilerinde viriislerin yaygin olarak bulunmasi.

Tedavi ve Korunma

Antibiyotik kullanimina izin verilen tek hastalik
Nosema apis’tir.

Balda kalint1 ve risk olusturmamasi i¢in ilacin belirtilen
doz ve zamanda kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.
Avyrica hastalik goriilmiis kovanlarin dezenfeksiyonu
cok 1iyi bir sekilde yapilmalidir.

Hastalik goriiliip gériilmemesine bakilmaksizin ilkbahar
ve sonbahar donemi ila¢ uygulamalarinin prospektiiste
belirtildigi sekilde yapilmas1 gerekmektedir.
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Nosema ceranae’ya karsi koruma...

18 It su
1:1 olcekli 1 It kekik +
8 It surup suyu 500 g kuru
kekik
| )
= =

' o

Her koloniye 500 g karisim,
aksamiizeri kovan icerisinden posetle verilir.
1 hafta sonra ikinci defa verilir.

q

‘ TIkbahar ve Sonbahar Beslemesinde... ‘

Kaynatilms sicak
su icerisine katilan
kekik, iizeri kapah
olarak 15 dakika
demlemeye
birakiln.

4
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Nosemali ve Nosemasiz Ar1 Bagirsaklarimin Goriiniimii
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17.5. Varroa destructor

Ergin arilar ile larva ve pupalarda beslenen tehlikeli dis
parazittir.

Esas konukgusu Hint arisinda (Apis cerana)
bulunmasindan (1904) 50 y1l sonra diinyaya yayilmistir.
Apis cerana gelistirdigi bazi adaptasyonlar ve savunma
mekanizmasi sayesinde parazite kars1 kendini
korumakta ve parazitin ar1 ailesine zarar vermesini
engellemektedir.

Uzerinde parazit olan ar1 temizlik dans1 yaparak
parazitin varligini diger arilara bildirir. Danst izleyen
arilarda paraziti 1sirarak pargalarlar. Diger bir avantaji
ise Apis cerana da kapal1 goz siiresi daha kisa oldugu
i¢in varroa daha az iireme firsat1 bulur, erkek varroalar
da sayisal olarak az oldugundan bu parazit bu tiirde
fazla gelisip yayillamaz.

Ulkemize 1977 yilinda Trakya’dan girdi, 1978 yilinda
Izmir ve Mugla’da ilk defa goriildii. 1984 yilina kadar
600 bin ar1 kolonisinin sénmesine neden olmustur.
Ergin disi varroalar 1.00-1.77 mm uzunlugunda, 1.50-
1.99 mm genisliginde koyu-kizil kahverengi
renktedirler. Erkek varrolar disilerden daha kiigiik olup
0.75-0.98 mm uzunluk, 0.70-0.88 mm genislikte ve gri-
beyaz sarimtrak renktedirler.

Disi varroalarin agzi delici-emici yapidadir. Yasam
uzunlugu yazin 2-3 ay, kisin 5-8 aydir.

Disi varroanin iiremesi ilkbaharda ar1 kolonisinde
kulucka ile baslamakta, sonbahara kadar siirmektedir.
Kis aylarinda yumurta birakmadan is¢i arilar tizerinde
yasamini siirdiirmektedir.

Varroa ile bulasik kolonilerde kulucka gelisim hizi
azalmakta, arilar lizerinde agtig1 yaralar enfeksiyon
olusturmakta, ileri donemlerinde yavru gozlerinden
kanatsiz ve bacaksiz arilar ¢ikmaktadir.
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v' Parazitler, olgun hale gelen ar1 ile birlikte hiicreyi terk
ederler. Parazitler kis1 disi arilar {izerinde gegirirler.

v" Uzerinde bulunduklari ar1 dliince yeni bir konakg1
aramaya baglarlar.

Yasam Dongiisii
v' Ureme petek gozleri icinde olmaktadir. Parazit, petek
gozlerinin kapatilmasindan hemen dnce hiicre icerisine
girer ve larvanin hemolenfini emerek yasar.
Ortalama 20 giinde 1 nesil, yilda 2-3 defa dol verebilir.
Petek gozleri kapatildiktan 2-3 giin sonra ilk
yumurtasini birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar
protonimf, détonimf safthalarin1 gecgirerek ergin olur.
v 1lk yumurta déllenmemis olup erkek, ikinci yumurta
dollenmis olup disi varroa gelisir.
v" Her 30 saatte bir yumurtlarlar. Erkek ar1 gozlerinde 5,
is¢i ar1 gozlerinde ise 3 disi varroa gelisir.

AN

Varroanin Goriinimii

https://aristabeeresearch.org
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Varroanin Yapisi ve Gelisme Siireleri

Ergin | Uzunluk | Genislik Gelisme Renk
Varroa [ (mm) (mm) Siiresi (giin)
Disi | 1.00-1.77 | 1.50-1.99 5-6 koyu lazil
kahverengi
Erkek | 0.75-0.98 | 0.70-0.88 6-7 gri-beyaz
sarimtirak

Disi ve Erkek Varroanin Goriiniimii

v' Erkekler kiz kardesleri ile ¢iftlestikten sonra kapali goz
icerisinde beslenemeyerek 6ldiigii icin arida rastlanmaz.

v’ Petek goziinde, yash disi ve yeni ¢iftlesmis geng disi
akarlar, geng ergin arinin gézden ¢ikisina kadar petek
gozde kalirlar ve ar ile birlikte gozii terk ederler.

v’ Varroalar kapali gézden ¢ikarak bir ergin ariya tutunur.
13-14 giin sonra kapali gézlere yumurtlamaya girerler.

17.5.1. Varroamin Zararlari

v’ Varroa, arilarin 6zellikle yag dokusu ile beslendiginden,
yavru arilar iyi gelisemez, erginler ise giigsiizdiir ve
ucamazlar. Parazitten kurtulmak i¢in ¢irpinir ve
huzursuz olurlar. Kolonideki erkek ar1 sayisi diiger.
Erkek arilarin ¢iftlesme yetenegi azalir.

v' 3 disi varroanin agirligi, 80 kg agirligindaki insan
viicudundaki 1 kg varroanin agirligina esittir.
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Ana ve isci arilarin dmiirleri kisalir. Is¢i arilar
normalden kiigiik olur. Ozellikle pupa doneminde
onemli dl¢iide canli agirlik kaybi olur.

Gozden ¢ikan geng arilarda kanatsizlik, tek veya kisa
kanatlilik, eksik bacak, kisa karm gériiliir. Isci arilarin
yavru bakimi zayiflar, ananin yumurtlamasi azalir
Petek gozlerinde 6lii larva sayisi fazla ise, arilar bunlari
disar1 atamazlar. Bu nedenle gozlerde kuruyan larvalar
Avrupa Yavru Ciirtikliigline benzeri belirtiler olusturur.
Varroalarin agtig1 yaralar, ¢esitli hastalik etkenlerine
elverisli ortam olusturur.

Varroa’dan dolay1 zayif diisen koloniler yagmalanirlar.
Arilar huzursuz olduklari i¢in bazen kig salkimi
yapamazlar. Verdigi huzursuzluk nedeniyle kis
salkimindan diisen ar1, salkima ¢ikamaz ve Oliir.
Viriisler basta olmak iizere mikroorganizmalarin ar1
viicuduna girmesine olanak taniyan yaralar acarlar.
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17.5.2. Varroanin Yayilma Yollar

Bulasik kolonilerden saglikli kolonilere yavru ve geng
is¢i ar1 verilmesi.

Kolonilerin kontrolsiiz birlestirilmeleri veya yeni ogul
kovanlarin olusturulmas.

Bulasik arilarin kovanlarini sasirarak diger kovanlara
girmeleri, 6zellikle erkek arilarin kovanlarin
sasirmalari.

Ogul kontrolii i¢in gerekli dnlemlerin yeterince
alimmamasi ve basibos ¢ikan ogullarin kagmasi.
Arilik igerisinde ve ariliklar arasinda zayif koloniler
nedeniyle sik sik yagmacilik yapilmasi.

Gezginci ariciligin denetimsiz yapilmast.

Etkili olmayan yontemlerle zararliya karst miicadele
yapilmasi.

Zararlinin bulasik oldugu yerlerden kontrolsiiz ana ari
satin alinmasi.

Bulasik ariliklarda ve bolgelerde saglik kurallarina
uyulmamasi.

Aricilarin yeterli bilgiye sahip olmamasi.

17.5.3. Varroaya Kars1 Miicadele Yontemleri
Varroa kontroliinde; kimyasal, bitkisel, biyolojik,
fiziksel, genetik ve hormonal miicadele yontemleri
kullanilmaktadir.

Bu parazite karsi ¢esitli ilaglar denenmektedir. Ancak
kolonilerde yanlis ve yogun ilag uygulanmast,
varroalarin kimyasal maddelere kars1 direng
kazanmasina neden olmaktadir.

Her yil kullanilan ilacin degistirilmesi varroa
miicadelesinde etkinligi artirmaktadir.

Varroaya kars1 kullanilan duman, sistemik, piiskiirtmeli,
kovan igerisine birakilan olmak iizere pek ¢ok yontem
ve ila¢ bulunmaktadir.
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Varroa ile ilaclh miicadeleye baslamadan 6nce bir
Veteriner Hekime kesinlikle danisiimalidir. Onerdigi
ilaclar diginda herhangi bir uygulamaya gidilmemelidir.
Varroa ile miicadelede bireysel uygulama fazla bir
anlam ifade etmediginden toplu miicadele yontemine
gecilmelidir.

5 kilometrelik yarigapli bir alan igerisinde bulunan tiim
ariliklardaki kolonilerde ayni giin ilaglama yapilmalidir.
Ayni1 yorede bulunan tiim koloniler en ge¢ 3 giin
icerisinde ayni ilagla ilaglamalarin1 yapmalidirlar.

Ayni bolge icerisinde bulunan tiim ariliklardaki
koloniler en ge¢ 1 hafta icinde ayni ilagla ilaglama
yapilmalidir.

Varroa miicadelesinde kullanilan ilaclar 2-3 yilda bir
kesinlikle degistirilmelidir. ilag degistirmede etken
madde esas alinmalidir.

Varroa miicadelesinde asil donem sonbahar sezonu olup
bu donemdeki ilaglama kesinlikle aksatilmamalidir.
Kolonide, bal ve balmumunda uzun siire kalicilig1 olan
ilaglar kontrollii bir sekilde kullanilmalidir.

Zay1f koloni ile gii¢lii koloni ayni1 arilikta bir arada
olmamalidir. Kolonilerin hepsinin benzer oranda giiclii
tutulmasina 6zen gosterilmelidir.

Ar1 hastaliklariin ve diger uygulamalarin izlenmesi
icin mutlak surette kovan kaydi tutulmalidir.

Gezginci aricilik yapacak aricilar varroa miicadelesine
dikkat etmelidir. Gidecegi bolgelerdeki aricilarin varroa
miicadelesi yapmis olmalarimi dikkate almalidirlar.
Aricilar, varroa ile miicadelede kullanilacak ilaglari,
ariya ruhsatli ilaglardan se¢melidir. Ayn1 etken madde
icerse bile ruhsatsiz ilag kesinlikle kullanilmamalidir.
Rubhsatli ar1 ilaglarinda da zamanla direng gelismekte
oldugundan baska bir ruhsath ilagla miicadeleye devam
edilmelidir. Tla¢ degistirmeyi geciktirmek kolonide
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varroanin ¢ogalmasina ve koloniye zarar vermesine
neden olacaktir.

[laglar1 belirtilen doz ve zamanda kullanmak
zorunludur. Yapilacak en kiiclik bir hata balda kalint1
veya varroanin giiclenmesi olarak ariciya yansiyacaktir.
[lacin belirtilen dozdan fazla kullanilmasi bal ve
balmumunda kalint1 olusumuna neden olacaktir.

[lacin belirtilen dozdan az kullanilmasi1 durumunda
varroay1 6ldiirmeye yetmeyecegi i¢in varroanin direng
kazanmasina neden olacaktir.

Varroaya kars1 kullanilan ilaglar belirtilen zamanlarda
ve hava kosullarinda kullanilmalidir. Aksi halde yeterli
etki gdstermeyecegi gibi varroanin gliclenmesine neden
olacaktir. Ayrica 6zellikle erken ilkbahar ve ge¢
sonbahar dénemleri disinda kullanilmalari durumunda
bal ve balmumunda kalint1 olusumuna neden olacaktr.
Mlaclar kullamlirken kovan iginde nereye ve nasil
uygulanmasi belirtiliyorsa, dylece uygulanmalidir. Bu
kurala uyulmadig takdirde ila¢ gerekli ve yeterli etkiyi
gostermeyecektir. Ozellikle buharlasarak etkisini
gosteren ilaglarda bu hususa ¢ok dikkat edilmelidir.
[laglama esnasinda aricinin hicbir sey yememeye ve
icmemeye, sigara kullanmamaya dikkat etmesi
gerekmektedir. Kullandigi ilacin cinsine gore koruyucu
eldiven, maske ve gozliik kullanmaya 6zen
gosterilmelidir.

Herhangi bir zehirlenme durumuna karsin arici
kullandig ilaglar hakkinda bilgi sahibi olmali, acil
durumda doktora bilgi verilmelidir.

[laglara ait olan ambalaj malzemeleri ile zaman1 ge¢mis
ilaclar usuliine uygun olarak imha edilmelidir. Su
kaynaklarina ve besinlere bulagtirilmamalidir.

Tiim ilaclar belirtilen kosullara uygun ve ¢ocuklarin
erisemeyecegi yerlerde saklanmalidir.
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Ulkemizde Varroaya Karsi ilaglama Onerileri

Oksalik |BiyolojikKontroIYii\ntemleri ‘

Kis ilkbahar - Sonbahar

| Nektar Akim Dénemi ‘

Dr. Ali KORKMAZ

17.5.4. Varroa Bulasikliginin Saptanmasi

v’ Arnliktaki varroa bulasiklik diizeyini saptamak i¢in pek
cok yontem bulunmaktadir. Ancak aricilarin arilaria
zarar vermeden uygulayabilecegi en basit yontem Pudra
Sekeri yontemidir. Pudra sekeri yerine arilarin iizerine
kavanozun yarisina kadar su doldurularak ve birkag
damla s1v1 deterjan damlatilarak da yapilabilmektedir.
Ancak bu sistem tiim arilar 61diigii i¢cin sakincalidir.

v" Pudra sekeri ile yapilan islemde arilikta bulunan
kolonilerden tercihen 10 kolonide ayr1 ayr1 bu islem
tekrarlanir.

v Bunun i¢in kovandan 1-2 ergin aril1 ¢ergeve alinarak

arilar1 genigge bir kaba silkelenir veya dogrudan petek

iizerinden bardak yardimi ile 6rnekler alinabilir.

Silkelenen peteklerde ana ar1 olmamasina dikkat edilir.

Silkelenen arilardan 1 yarim su bardagi ergin ari

(yaklasik 300 adet) 6rnegi alinir ve kavanoza konulur.

AN
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% Varroa Bulasiklik Orani=

v

Kavanoz kapaginin pudra sekeri ve varroanin gegisine
izin verecek sekilde 2-3 mm deliklere sahip olmasi
saglanir.

Daha sonra kapak tlizerinden bu arilarin {izerine
tepeleme 1-2 yemek kasig1 pudra sekeri konulur.
Kavanoz 5 dakika stireyle dairesel sekilde calkalanir.
Kavanozun elek delikli kapagi agilmadan pudra sekeri
ve varroalar digar1 elenirken ayn1 zamanda 0.5x0.5 mm
boyutlarinda ikinci bir elekten gecirilir. Boylece
varroalar ile pudra sekeri de ayrilmis olur.

Elek tizerindeki varroalar sayilir. Asagida verilen
formiil dogrultusunda kolonideki varroa bulasiklik
diizeyi hesaplanir.

Toplam Varroa Sayisi
Toplam Isci Ar1 Sayist
Ele alinan tiim kolonilerde bu islem ve hesaplama
yapildiktan sonra hepsinin ortalamasi alinir. Bu
hesaplamadan elde edilen veri, agag1 tablodaki degerler
ile karsilastirilarak arilikta bulunan kolonilerdeki

bulasiklik diizeyi saptanarak olas1 zararlar1 tahmin
edilebilir.

X100

Karsilastirma Tablosu

Diisiik 0-1 100 94
Orta 1.1-3 100 92
Yiiksek 3.1-5 80 64
Asirt 5.1-15 40 24

v" Varroa bulagiklik orani saptanmasi sonrasinda ilaglh

miicadele yapilmayarak bu kolonilerin kiglamaya
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sokulmasi1 durumunda kolonilerde meydana gelebilecek
cerceve ve koloni diizeyindeki kayip gortlebilir.

v Bu tablodaki Yasama Giicli hesaplanmasinda kiglama
oncesi ve sonrasi koloni sayilar1 {izerinden hesaplama
yapilmaktadir.

v Kislatma Yetenegi hesaplanmasinda kigslama 6ncesi ve
sonrasi kolonilerin sahip oldugu arili ¢ergeve sayilart
dikkate alinmaktadir.

Kislama Sonrasi Koloni Sayisi

0 — >
o Yagama Glict Kislama Oncesi Koloni Sayisi X100
Kislama Sonras1 Arilarla
.. Kapli Cerceve Sayist
o = .
/o Kislama Yetenegi Kislama Oncesi Arilarla X100
Kapli Cerceve Sayist

v" Varroanin kolonide ne diizeyde bulundugunu ve zarar
yapacak seviyede olup olmadigin1 saptamak amaciyla
kullanilan bir diger yontem de ilkbahar aylarinda kovan
dip tablasinda yapilan 6lii varroa sayimlaridir.

v Bu amagla peteklerin alt kismina, arilarin
dokunamayacagi sekilde korunmus, yapiskanl kagit
veya varroa 1zgarasi konulur.

v’ Bes giin siireyle bekletilir. Besinci giin sonunda
1zgaraya diisen varroalar sayilir.

v’ Diisen Varroa Sayist * 24 formiilii kullanilarak koloni
icerisindeki varroa sayis1 saptanir.

v Genel kural olarak giinde 0-4 varroa diismesi normal
iken, 5 ve yukarisi koloni i¢in tehlike anlamina
gelmektedir. Gerekli onlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

v’ Yine unutulmamasi gereken kural sudur. Varroanin
%350-90’1 kapal1 yavru gozlerinde bulunmaktadir.
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Uzun stire etkili ila¢ kullanilmadigi durumlarda
varroalarin 6nemli bir kismi kapali petek gozlerinde
korunmaktadir.

Ar1 lizerinde goriinen 1 varroa, kapali petek
gozlerindeki 5-10 varroanin habercisidir.

17.5.5. Varroa Miicadelesinde Kafes Yontemi
[lags1z varroa miicadelesinde son yillarda en ¢ok dikkat
ceken uygulamadir.

Ana ar1 1zgarasi ile ¢evrilmis ve igerisine 1 petek
sigacak olan kafes hazirlanir.

Kafes igerisine miimkiinse erkek ar1 gozlii, degilse bos
ve temiz herhangi bir kabartilmis petek konulur.
Kafesli petek, diger cerceveler arasina yerlestirilir.
Kafes icerisine ig¢i arilar rahatlikla giris ¢ikis
yapabilirler, ancak ana ar1 kafesten disar1 ¢ikamaz.
Konulan petege ana ar1 yumurtlar ve bu yumurtalarin
larval doneme gecisiyle, kovandaki varroalar
yumurtlamak {izere kafesteki petek gozlerine girerler.
Kovandaki diger peteklerde yavru olmadigi i¢in ergin
varroalarin %80-90’lara varan bir kism1 yumurtlamak
icin kafes igerisindeki petek gozlerine girerler.
Petekteki yavrularin pupa donemine girmesiyle bu
petekler koloniden alinarak yerlerine tekrar bos ve
temiz bir petek konulur.

Ikinci defa ayn1 islem tekrarlanir.

Geriye kalan varroalar i¢in ar1 ve insan sagligina
olumsuz etkisi ve kalint1 problemi olmayan organik
asitli uygulama yapilarak varroa ekonomik zarar esigi
altina distirtlir.

Bu yontemin en 6nemli avantaji; tiim sezonlarda
uygulanabilecek olmasidir.

Ozellikle hasat dncesi ana nektar akim dénemi
baslayinca yapilirsa, koloniler bu déonemde fazla yavru
beslemek zorunda kalmayacagindan isci arilar
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mesailerinin tamamina yakinini bal toplamaya ayiracak
ve koloni bal veriminde 6nemli bir artis meydana
gelecektir.

17.5.6. Varroaya Karsi Pudra Sekeri Kullanimi

Bu yontemin en 6nemli avantaji; tiim sezonlarda
uygulanabilecek olmasidir. Yontem, seker pancarindan
yapilmis ve ¢ok ince veya iki kez ¢ekilmis sekerden
elde edilen pudra sekerinin ar1 kolonilerinde ¢erceve
arasindan arilarin iizerine dokiilmesi esasina dayanir.
Uygulama oncesinde ¢ergevelerin altina yerlestirmek
icin lizerine vazelin veya sivi yag siiriilerek yapiskan
kagitlar hazirlanir.  Ayrica arilarm bu  kagida
yapismamast i¢in {iizerine 3x3 mm boyutlarinda
deliklere sahip elek yerlestirilir. Bu islem i¢in polen
tuzakli kovanlardaki ¢cekmeceler de kullanilabilir.

10 cerceveli koloni basina 125 g pudra sekeri elekli bir
masrapa yardimiyla gercevelerin aralarina esit sekilde
dokiiliir. Cerceve lizerlerinde kalan pudra sekeri, arici
fircas1 yardimiyla gerceve aralarindan arilar iizerine
stiptiriilerek islem tamamlanir ve kovan kapatilir.

Ertesi giin yapiskanli kagit c¢ikartilir. Uygulama 2
haftada 1 ve arilarin salkimda olmadigi donemlerde
rahatlikla yapilabilir.

Alternatif olarak 5-7 giin arayla 3-4 kere de uygulama
yapilabilir. Bal ve balmumunda kalint1 riski olmadigi
icin her mevsimde uygulama olanagi bulunmaktadir.
Pudra sekeri uygulamasinda c¢ok kii¢iik toz zerrecikleri
haline doniistiiriillen pudra sekeri, varroanin tirnak
ucunda bulunan tutunma organlarini kaplamaktadir.
Sonugta akarlar arilarin {izerinden kayip diismekte,
ayrica hava deliklerine girip nemlenerek akari
oksijensiz birakmaktadir. Bu etki i¢in pudra sekeri
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uygulamasinin yapildigit dénemde ¢evre sicakliginin
fazla ve nemin az olmasi teknik a¢idan 6nemlidir.

v' Ayrica pudra sekerinin yeterince iyi dgiitiilmiis olmasi
ve tozumasi, seker pargaciklarimin beklenen etkisinin
gozlenmesi i¢in dnemli olmaktadir.

17.5.7. Formik Asit Kullanim

v' Renksiz, ugucu ve zayif bir organik asittir.
Kullanilmasinda buharlagsma 6zelliginden faydalanilir
ve hava sicakligi 25-30°C’ler arasinda oldugunda
basarili sonuclar vermektedir.

v’ Uygulama doneminde kovan girislerinin ve
havalandirma deliklerinin tamamen agilmasi gerekir.

v' Kullanimi kolay ve pratik olup koloni biiyiikliigiine ve
kovan tipine gore doz ayarlamasini ¢ok iyi yapmak
gerekir.

v" Genelde kovanda yavrunun nispeten daha az oldugu
erken ilkbahar veya gec sonbaharda, hava sicakliginin
uygun oldugu giinlerde kullanilmas tavsiye edilir.

v' Diisiik hava sicakliklarinda buharlasma az olacagindan
etkinlik az, yiiksek sicakliklarda ise buharlagsma fazla
olacagindan kolonide ar1 6liimlerine ve ana ar1
kayiplarina neden olabilir.

v Formik asit balda dogal olarak bulunmasina ragmen
kalite problemleri meydana gelmemesi icin bal
hasadindan 6-8 hafta 6nce uygulamayi bitirmis olmak
gerekir. Formik asitle 14 gilinii asan bir tedavi
sonucunda parazitler %95’e varan oranda
oldiirebilmektedir.

v’ Cergevelerde kapali yavru bulundugu durumlarda da
kapal1 yavrulu gozlerdeki bazi varroalarin 6ldigii de
gOriilmiistiir.
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Varroaya Karsi Formik Asit Kullanimi

v' Uygulama sicakhigi 25-30°C’dir.

v Kovanlarin alt kismi agik olacaktir.
v' %85’lik formik asit kullanilir.

v’ Kovan uizerinden plastik aparatla uygulama yapilir.

v’ Ik giin 3 cc alistirma uygulamasi yapilir.

v’ ikinci giinden itibaren 4 giin siireyle giinde 10 cc, toplam
40 cc formik asit verilir.

v/ 5 giin sonra, 4 giin siireyle 2. uygulama yapihr.
v’ Gergeve sayisi doz ayarlamada dikkate alinmaz.
v Uygulama aksamiizeri yapihr.

v" Arici ve ari saghg bakimindan; koruyucu
onlemler alinmadan ve yeteri diizeyde deneyi
kazanmadan uygulama yapilmamalidir!

17.5.8. Oksalik Asit Kullanimi

Damlatma Yiontemiyle Uygulama

v' Seker, su ve oksalik asit dihidrat karisim oranimi
salkimdaki arilar iizerine damlatma seklinde uygulanir.

v’ Cozeltiyi hazirlamak i¢in 200 gram seker ve 35 gram
oksalik asit 6l¢iilii kaba konulur. Uzeri 1 litreye suyla
tamamlanir. Tyice kanstirilir. %3.5’luk ¢dzelti hazirdir.

v" Bu yontem hava sicakliginin 5 derece civarinda
seyrettigi, acik ve kapali yavrunun bulunmadigi
donemde, yi1lda sadece bir kez uygulanabilir.

v' Her ¢ergeve arasindan arilarin lizerine 5 ml bir enjektor
yardimiyla damlatilir.

v Agir bulasiklik veya zorunluluk durumunda her koloni
icin haftada bir kez olup 2-3 hafta iist liste yapilabilir.

v" Ug gerceveden az ar1 kolonilerinde uygulama
esnasinda, kovan i¢i sicaklik dengesi bozuldugundan
koloni kayiplarina yol agabilir.
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Buharlastirma Yontemiyle Uygulama

Oksalik asit dihidratin fiziksel 6zelliginden yararlanip,
iizerine 1s1 uygulayarak yapilan buharlastirmadir.

Ar1 kolonileri salkimda iken koloni diizenini bozmadan,
koloni giiciine bakilmaksizin bir kere uygulanmasi
yeterlidir. Ancak yil igerisinde birden fazla sayida ve 16
dereceye kadar olan hava sicakliklarinda kullanilabilir.
Kapali yavrunun oldugu donemlerde sadece agiktaki
varroa lizerinde etkilidir. Bilinen ve gdzlemlenen
herhangi bir olumsuz etkisi yoktur.

Her bir koloni i¢in 2 gram oksalik asit buharlagtirma
aletinin haznesine konulur ve kapagi kapatilir.
Salamanin yanmasi ile birlikte hazne 1sitilir. 160°C
sicakliga erisince oksalik asit duman haline gecer. Alet
ucundaki boru, u¢gma deliginden veya kovanin arka
kisminda acgilan delikten sokularak arilarin bulundugu
tarafin altindan duman verilir. Dogrudan arilar iizerine
duman verilmez. islem bitince siradaki kovana gegilir.
Bu arada hazne soguk suya daldirilip sogutulur.

Kapal1 yavrunun olmadigi dénemde etkinlik %96,
yavru var iken yapilan uygulamada etkinlik %92’dir.
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Damlatma Yontemiyle % 3.5 Oksalik Asit Uygulamasi

il
200 gram 35 gram 850 gram 1 litre
toz seker oksalik asit ik su kangim

¥ Oksalik asidi kaseye koy. v Hazirlanan karisimdan her bir ¢erceve arasmna 5
v Uzerine biraz su dok. ml, dogrudan arilarm iizerine damlatilir.

v" Karisimu erit ve sekeri kat. v Cercevelerin tahta kismma bulastirllmamahdar.

v' Tam erimeyi sagla. ¥ Yavrusuz dénemde kullanilir.

¥ Kalan suyu ekle. v Kasim-Aralik aylarmda uygulanir.

v Karisim kullanima hazir. v An salkimda iken uygulandiginda daha etkili olur.

¢ Aricy, viicuduna ve elbisesine bulasmamasina dikkat etmelidir.

(Rademacher ve Harz, 2006)

Siiblimlestirme Yontemiyle Oksalik Asit Uygulamasi

. + “‘mms;gkj;

2 gra Siibli st .
1 koloni < Sram Siiblimlestirme
oksalik asit aparatt

v’ Aparatn isiticisini ¢alistir.

¥ 2 gram oksalik asiti hazneye koy ve kapagm kapat.

v Ucgma deliginden iceri aparatin u¢ kismini sokarak salkimin altindan buhari ver.
¥ Yavrusuz dénemde kullanihr.

v' Kasim-Aralik aylarinda uygulanmalidir.

¥" 0-5 derece sicaklikta ar salkimda iken uygulandiginda daha etkili olmaktadar.

<+ Arnicy, viicuduna ve elbisesine bulasmamasina dikkat etmelidir.

(Rademacher ve Harz, 2006)
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Uygulamada Alimacak Onlemler ve Uyarilar

Oksalik asit ABD’de damlatma ve siiblimlestirme
kullanimina izin verilmistir. Gliserinli uygulama heniiz
deneme asamasindadir. Calismalar devam etmektedir.
Avrupa Birliginde Avrupa Ilag Ajansi tarafindan
oksalik asitin buharlastirma ve siiblimlestirme
uygulamasi 6nerilmekte olup uygulamanin kasim-aralik
ay1 i¢erisinde yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Almanya’da oksalik asitin sadece damlatma
uygulamasina izin verilmektedir.

Ulkemizde organik asitlerin kullanim1 konusunda
herhangi bir yasal diizenleme bulunmamaktadir!
Organik asitler insan saglig1 agisindan 6nemli riskler
icermektedir. Ozellikle nefes yoluyla cigerlere ve
temasla deriye zarar verebilmektedir. Ayrica oksalik
asit bobreklerde tas olusumuna neden olabilmektedir.
Arici sagligr agisindan en giivenli oksalik asit
uygulamasi damlatma yontemidir.

Oksalik asidin kristal formu zehirlidir, ¢iplak elle
tutulmamalidir. Cilde temastan kaginilmali, toz hali
kesinlikle teneffiis edilmemelidir. Tartma ve karistirma
islemi agik havada ve riizgarsiz bir yerde yapilmalidir.
Uygulama agamasinda kovan i¢i ahsap aksama
bulastirmayacak sekilde uygulama yapilmaya 6zen
gosterilmelidir. Aksi halde 6zellikle ¢iplak elle
calisilmas1 agsamasinda arici sagligi tehlikeye
girebilmektedir.

Oksalik asidin sudaki ¢6zeltisi yani dihidrat formu hayli
yakicidir. Bu nedenle arilikta eldiven, maske ve gozliik
olmadan miicadeleye kesinlikle baglanmamalidir. Ellere
mutlaka asit gegirmez eldiven takilmali ve koruyucu
giysiler giyilmelidir. G6z ve yiizii korumak i¢in EN
166’ya uygun kalitede gozliik kullanilmalidir.
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v" Solunum yollarini1 korumak igin, toz maskesi yerine
NIOSH tarafindan onayli organik asit buharina karsi
koruyucu etkili filtreli, yarim veya tam yliz maskesi
kullanilmalidir. Kodu A1B1EI veya A1BI1E1K]1 olan
filtreler uygundur.

v Tlacli ¢bzelti eger cilde kaza ile temas ederse, cilt bol
sabunlu su ile yitkanmalidir. Asitli su goze temas ederse,
gozler bol su ile yikanmali ve steril bir bandaj ile
sarildiktan sonra derhal hekime basvurulmalidir.

v’ Tlacli ¢dzeltinin kaza ile i¢ilmesi durumunda hastaya
bol miktarda siit ve su igirilmeli, zehirlenme belirtileri
baslarsa hasta en yakin bir hastanenin acil servisine
gotiiriilmelidir.

v’ Asit, toz halinde iken havasiz bir ortamda teneffiis yolu
ile solunum sistemini etkilerse hasta agik havaya
cikarilmali, agir vakalarda hastaneye gotiiriilen hastaya
derhal doktor gézetiminde oksijen verilmelidir.

17.5.9. Laktik Asit Kullanim

v" Eksi, keskin tath ve zayif bir organik asit olup bazi
bakteriler tarafindan laktozdan meydana getirilir. Laktik
asit bazi gidalara eksi bir tat vermek icin kullanildigi
gibi gidalarin korunmasinda da kullanilir.

v' Laktik asit dogada yaygin olarak bulunan bir maddedir.
Insan viicudunda enerji yakildig1 zaman meydana gelir.
Balda, eksimis siitte, peynir ve yogurt gibi gidalarda da
dogal olarak bulunur.

v' Laktik asit uygulamasi yogun is giicii gerektiren bir
uygulama oldugundan genelde koloni sayis1 az olan
aricilar tarafindan tercih edilmektedir.

v" Laktik asit uygulamasinda en iyi sonug, laktik asidin
arilar iizerine ve kovan duvarlarina piiskiirtme seklinde
yapildig1 zaman alinmaktadir.
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Uygulama esnasinda hava sicakliginin 7-30°C arasinda
oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda kullanilmasi
tavsiye edilmekle birlikte ana nektar akim donemi ve
bal hasat donemi hari¢ tiim donemlerde kullanilmasinda
bir sakinca yoktur.

Uygulama i¢in 6zellikle tarlaci arilarin kovana dondiigii
0gleden sonralar1 ve riizgarsiz giinlerde kullaniimasi
tercih edilmelidir.

Piiskiirtme i¢in oldukga ince piiskiirtme yapan
puskiirtiictilerin kullanilmas1 basarili sonuglar
vermektedir.

En uygun kullanma dozu, tamamen ariyla kapl bir
cergevenin her bir yiizline 5 ml %15’lik asit soliisyonu
puskiirtmektir.

Varroanin dokiilme durumuna bagli olarak yilda iki
kez, 3—4 giin ara ile 3—4 uygulama yapmanin yeterli
olacag bildirilmektedir.

Kovan igerisinde bulunan tiim ¢ercevelere tek tek
uygulama yapilmasi gerektiginden fazla zaman alir.

Bu nedenle koloni sayis1 az olan ariliklarda, dogal ve
suni ogullar ile rusetteki koloniler i¢in tavsiye edilir.
Yavrusuz kolonilerde etkinligi %80-95 olabilmektedir.
Kapal1 petek gozleri igerisindeki varroalara etkisinin
olmamasi nedeniyle kovanda yavrunun yogun oldugu
donemlerde parazitin biiyiik bir gogunlugu (%70-80)
kapali gozlerde olacagindan etkinligi oldukga
diismektedir.

17.6. Trake Akar:

Trake akar1 (Acarapis woodi) genellikle is¢i arilarin
solunum sistemine yerlesen bir i¢ parazit akardir. Bazen
ana ar1 ve erkek arilarda da goriilebilir.

Trake akarinin disisi ergin armnin ilk gogiis
gozeneginden igeri girerek trake igerisine yerlesir.
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Trakede 4 giin kalir ve 7-8 yumurta birakir. Yumurtalar
14 giinde gelisirler.

Yumurtadan ¢ikan larvalar trake duvarmi agizlari ile
delerek arinin kani ile beslenirler.

Ergin akarm émrii 30-40 giindiir. Olii arilarda 1-2 giin
yasayabilirler.

Geligmeleri i¢in en uygun sicaklik 34°C’dir.

En hizli gelisimini kig boyunca kovan i¢inde devam
ettirir.

Kis sonunda yumurtasi ve diskilariyla armin soluk
borusunu iyice kirletmis durumdadir.

Erken ilkbaharda ar1 ilk ucusa ¢iktiginda ise, kovandan
belli bir mesafe uzaklastiktan sonra tikanik soluk
borular1 nedeniyle yeterli hava alamaz ve kovandan
uzak bir yerde oliir.

Saglikli bir ariin trakesi agik, soluk, seffaf ve lekesiz
olarak goriildiigii halde hastalikli arillarda kahverengi
lekeler, kabuklagmalar ve bazen de akarin sayisina bagh
olarak siyah bir renk gozlenmektedir.

Trake akari ile bulasik arilarda dikkati ¢eken en 6nemli
belirti ugma yeteneginin kaybolmasidir.

Bulasik arilar kovan yakininda yerde siiriinerek hareket
ederler. Kanatlar normal degildir ve sanki yerinden
cikmis gibi sarkiktir. Arilar bitkilere tutunmaya
caligirlar. Karin siskin durumdadir.

Trake akari ile bulasik bu arilarda goriilen belirtiler
Nosema, pestisit zehirlenmeleri ve arilarda paralize yol
acan diger hastalik belirtilerine benzerler.

Kesin teshis hastalikli arilar laboratuarda incelendikten
sonra verilmelidir.

17.7. An Biti
Ar1 biti; 1.5 mm uzunlugunda 1 mm genisliginde,
parlak, kahverengimsi-kirmizi renktedir. Erkek bitler
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disilere oranla biraz daha kiiciiktiir. Bas1 biiyiik ve
enlemesine ovaldir. Gozii ve kanatlar1 yoktur.
Aricilar ar1 biti ile varroay: birbiri ile
karistirmaktadirlar. Ar1 biti 3 ¢ift bacakli varroa 4 ¢ift
bacaklidir.

Ar1 bitinin iistten bakildiginda ayirt edilebilir bir kafa
yapist vardir. Varroa da ise iistten bakildiginda kafa
yapist ayirt edilemez.

Arn bitlerinin yalayici-emici bir agiz yapisi vardir,
kesinlikle kan emmez. Varroa da ise delici emici bir
ag1z yapisi vardir.

Yagmacilik ve ogul verme, kovanlar arasinda yapilan
balli-yavrulu ¢ergeve degisimi, bulasik arilarin
kovanlar1 sagirmalar1 ve koloni nakilleri ile yayilir.
Arilarm gogiis bolgesinde bulunan tiiylere tutunarak
yasarlar. Erginler kis1 arinin iizerinde gegirir.

Armin agzinin kenarindan bal ve polen calarlar. Ariya
zarar vermezler.

En ¢ok ar1 siitii yemeyi severler. Bunun i¢in ana ariin
besinine ortak olurlar ve ana arinin performansini
diistiriirler.

Yumurtalar1 beyaz renkte ve oval sekillidir.
Yumurtalarini koloninin herhangi bir yerine birakabilir.
Yumurtadan larva ¢ikma siiresi yazin 2 giin, kisin 7.4
giine kadar degisir. Daha ¢ok sirlanmis bal iizerine
birakirlar.

Larvalar peteklerde bal ve polen yiyerek, tiinel agarak
ilerler ve peteklerin degerini diigiiriirler.

Mevsime bagli olarak 7-11 giinde larva gelisimi
tamamlanir. Pupa dénemi 1-3 giin siirer.

Yumurtadan ergin olmaya kadar gegen siire 10-23
giind{ir.

Varroa miicadelesinde kullanilan ilaglar ar1 biti
iizerinde de etkili olmaktadir.
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17.8. Biiyiik Mum Giivesi

Biiytik mum giivesi (Galleria mellonella) depolanan
peteklerde zarar vermektedir. Ancak zayif kolonilerde
de zarar verebilmektedir. Gii¢lii koloniler bununla
miicadele edebilmektedirler.

Kovan catlaklar1 ve petek ¢italarinin birlesme yerleri
basta olmak iizere yumurtalarini bal arilarinin
ulagamayacag yarik ve deliklere yumurtlarlar.

Mum giivesi genellikle geceleri ucar, giindiiz
saatlerinde karanlik yerlerde dinlenirler.

Disiler aksam karanliginda yumurtlamak amaciyla ar1
kovanlarina girmeye ¢alisirlar. Koloni kuvvetli ise bal
arilar1 tarafindan uzaklastirilirlar.

Disilerinin boyu 10-20 mm, erkekler ise 7-13 mm’dir.
Erginlerin 6mrii ortam sicakligina bagl olarak 4-20
glindiir.

Yumurtalar 10°C’de gelismeye baslayabilir.

Bilyiik Mum Giivesinin Yasam Dongiisii

Gelisme donemleri yumurta, larva, pupa ve ergin olmak
iizere 4 donemdir.

Yumurtalart pembemsi krem veya beyazimtirak renkte
olup boyu eninden biraz uzun ve yaklasik 0.5 mm'den
biraz kiigiiktiir.

Yumurta gelisimi i¢in en uygun sicaklik olan 30-35
derecede 5-8 giinde larvalar ¢ikar. Yeni ¢ikan larva
ipeksi yapili bir tiinelde petegin tabanina dogru
ilerlemeye baglar.

Sicaklik ve besine bagli olarak 1-5 ay beslenir ve biiyiir.
Bu donem sonunda larva boyu 1 mm’den 22 mm’ye
kadar biiyiir.

Larvalar polen yaninda ar1 larvasi gémlegi ve diski ile
beslenir. Sadece balmumu ile beslenen larva
gelismesini tamamlayamaz.
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Koyu ve eski petekler pek cok ar1 larva kalintisi ve
polen i¢erdiginden dolay1 biiyiik mum giivesi zarar1
acisindan oldukga risklidirler.

4-5°C arasinda beslenme ve gelisme olmaz, larva
uyusuk bir sekilde uyku halinde kalir.

Larval evre sonunda pupaya, daha sonra da ergin
giiveye dogru degisim baslar. Bu degisim siireci
sicakliga bagh olarak 1-9 haftada sona erer.

Disi giiveler gomlekten ¢ikistan 4-10 giin igerisinde
yumurtlamaya baglarlar.

Biiyiik Mum Giivesine Kars1 Miicadele

Miicadelede pek ¢ok kimyasal, biyolojik ve fiziksel
yontem kullanilmaktadir.

Kullanilan kimyasallar bal ve balmumunda kalinti
birakmaktadir. Sogutma ve 1sitma teknikleri pahalidir.
Peteklerin her iki yiizeyine birer avug sofra tuzu atilarak
kullanim1 en pratik ve ucuz korunma yontemidir.
Petekler havadar, aydinlik ve kapali olmayan bir
ortamda depolandiginda giive goriilmesi riski azalir.
Petekler -15 derecede en az 10 saat bekletilince giivenin
tiim agsamalar Sliir.

Mum giivesi ile miicadelede kiikiirt 6nerilmektedir.
Yumurta disinda tiim agamalari 6ldiriiliir.

Bu sistemde en iiste ve alta bos ballik konulmak
suretiyle iizerine 6 adet ballik yerlestirilir. Ustteki bos
ballik igerisinde 1 m3 hacim i¢in kor ates igerisine 50 g
kiikiirt atilarak yakilir. 24 saat bu ortam kapali tutulur.
10-20 giin ara ile 3 uygulama yapilir.

Kiikiirt uygulamasi depo igerisinde de yapilabilir.
Kiikiirt buhar1 g6z ve solunum yollarina zarar
vereceginden gerekli dnlemler alinmalidir.

Petekli ballarin korunmasinda -18°C derin dondurucuda
en az 2 saat tutmak yeterli olabilmektedir. Ancak
kristalizasyon riskine karsi bir an 6nce tiiketilmelidirler.
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17.9. Kii¢iik Mum Giivesi

Kiictik mum giivesi (Achroia grisella) kovanlarda ve
depolanmis peteklerde bulunmaktadir. Biiyliik mum
giivesine benzer yasam sekli vardir.

Sicak bolgelerde yagamakta olup soguk havalarda uzun
siire canli kalamamaktadir.

Sicak iklimde tiim yasam evrelerini hizl bir sekilde
gecirerek ergin hale gelmektedir.

Ergin disi, besin kaynaklarinin yakinina yumurta
atmaktadir. Yumurtalar1 5-8 giinde ¢ikmaktadir.
Larvalar1 ince yapida, kahverenginde basa sahip ve
beyaz renktedir.

Larval donem 1-5 ay siirebilir. Ancak 29-32 derece
sicaklikta 6-7 hafta stirmektedir.

Larva 7 gomlek degistirmektedir.

Larva biiylimesinin ¢ogu son iki gémlek degistirme
esnasinda olmaktadir. Olgun larva 20 mm uzunluga
erismektedir.

Larva balmumu petek i¢inde ipekten tiineller agarak
ilerlemektedir. Larval donem, besin tiikettigi tek
donemdir.

Giive larvasi, petek icerisindeki bal aris1 larva ve
pupalart ile polen ve bali tilketmektedir. Yavru ve
poleni tercih etmektedir.

Bazen besin kaynaklarini paylagsmak istemeyen biiyiik
mum giiveleri tarafindan kovan dip tahtasina
atilmaktadirlar.

Olgun larva kovanin herhangi bir yerinde pupa
donemine ge¢mektedir. Pupa yaklagik 11 mm
uzunlugunda ve sar1 renktedir. Kiliflar1 beyaz renktedir.
Pupanin olgunlasmasi 2 ay siirebilmektedir. Fakat
ortalama 37 giinde ergin hale gelmektedir.

Ergin kiiclik mum giivelerinin boyu ve kanat aciklig
yaklagik olarak 1.25 cm uzunlugunda ve ince yapidadir.
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Erkekleri disilerden daha kiigiik yapidadir. Renkleri
glimiisi griden beje kadar degismektedir. Baslar sar1
renktedir. Erginler yaklasik olarak bir hafta yasar ve
geceleyin ¢ok aktiftirler. Ciftlesme kovan iginde
gerceklesir ve erkekler ultrasonik sinyallerle ciftlesme
alanina ¢ekilirler. Disiler de yumurtalarini geceleyin
atarlar. Glindiizleyin erginler agaclarda ve yakin
caliliklarda gizlenirler. Disi 7 giinliilk 6mriinde 200-300
yumurta yapar. Kii¢ciik/biiyiilk mum giivesi larvalari “kel
yavru” denilen bir rahatsizliga neden olurlar.

Kel/ iistii agik yavru, bal aris1 pupalari kapali gézler
icerisinde iken larvalar tiinel kazdig1 durumlarda olusur.
Isci arilar zarar gérmiis pupalar saptayarak kapali
gozleri agmaktadirlar.

Uzeri agik pupalar genellikle giivelerin larvalarmin
yolunu izleyen bir ¢izgi tizerinde bulunmaktadirlar.
Giive larvasi bal aris1 pupast lizerine digki
birakabilmektedir. Kii¢iik mum giivesi depolanmis bos
peteklerde de ¢ok zararli olmaktadir.

Kuvvetli koloniler nadiren bu giiveden zarar
gormektedir. Bal arilar1 kiigiik mum giivesi larvalarini
oldiirmekte veya disar1 atmaktadirlar. Ayrica yumurta
attiklan ¢atlaklar1 propolis ile kaplamaktadirlar.
Depolanan ball1 ve bos peteklerde; 6nceden atilan
yumurtalar uygun ortami buldugunda agilarak gelisme
baslamakta ve peteklerde zarar olusmaktadir.

Bunu 6nlemek amaciyla ar1 tirtinlerini ve petekleri 24-
48 saat dondurucuda muhafaza etmek etkili olmaktadir.
Depolanmis peteklerde yaptig1 zarar1 engellemek
amaciyla, sicak ve soguk uygulamalar da zararlinin
tiim asamalarini 6ldiirmektedir.

45 derece ve yukarisi bu konuda etkilidir. Ayrica -6
dereceye ayarlanmis derin dondurucuda yapilan
uygulama daha iyi sonug¢ vermektedir.
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v' Petekler daha sonra naylon torbaya konularak
saklanmalidir. +4 derece sicaklikta petekler
saklanabilir. Ancak mum giivesi yumurtalarinin
6lmedigi de unutulmamalidir.

v Biiyiik mum giivesinde oldugu gibi kiigiik mum giivesi
ile de arilik icerisinde miicadele edilebilir.

v" Mum giivesi ile arilikta miicadele etmek igin {ist
deliginden 2.5 cm asagisindan yan tarafindan iki adet
delik acilmis 2 litrelik pet sise hazirlanir.

v' lgerisine 1 bardak seker + 1 bardak su, yarim bardak
sirke ve 1 muz kabugu konulur. Birkag giin fermente
olmasi i¢in bekletilir. Daha sonra arilikta uygun yerlere
asilir.

{—

yakilir
‘ Kakurt

Uygulama

Mum Guveleriile Micadele
10 g kiikiirt
@Soéuk

Depoda

-

3
+49C’ye sabit 0.05 m' /kovim X 4 kovan

ayarli depoda = . —_— e
bahara kadar H 0.2m
bekletilir.

10 giin ara ile 3 kez ===
tekrarlanir. —‘

Derin Kiikiirt uygulamasinda oldugu
Dondurucuda gibi bir sistemde, cam bir kap
icerisine 1m?3 hacim igin %85’lik

800 ml formik asit konulur.

-15C’de 10 = —
saat bekletilir.

(Zbu ve ark, 2016) Formik
Asit
Uygulama

Petekler naylon torbaya
konularak depoda saklanir.

17.10. Ar1 Kusu

v Ari kusu, a1 kusugiller (Meropidae) familyasindan
Merops cinsini olusturan temel besinleri arilar olan kus
tiirlerinin ortak adidir. Yesil, mavi ve sari tiiylere sahip
albenisi olan bir kustur.
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Arilar ve diger boceklerle beslenirler. Yatay kum
tiinellerine ya da toprak oyuklarina yuva yaparlar.

Acik alanlarn sivri gagali, uzun gévdeli ve uzun
kuyruklu kuslaridir. Uzun, tiggen sekildeki kanatlarini
stiziiliirken diiz tutar ve ani hizlanma saglayacak sekilde
geriye ya da asagiya dogru hafif vuruslar yapar.

Yazin siirtiler halinde ariliklara kadar sokularak havada
ya da kovanin 6niinde yakaladigi arilar yer.

Ar1 kusunun verdigi en biiyiik zarar ¢iftlesme ugusuna
¢ikan ana ar1y1 yemesidir.

Arilikta diidiik ¢almak, korkuluk takmak, tiiplii
patlayici diizenek yerlestirmek alinacak tedbirlerdendir.
Ancak kuslar zamanla bu seslere de alismaktadir.
Zararli bocekleri de yediginden dolay1 iilkemizde
avlanmas1 yasak kuslar listesindedir.

17.11. Esek Arilan

Esek arilar1 (Vespa) bal arilarindan daha biiytik,
kuvvetli, ince yapili bir aridir. Havada, kovan 6niinde
ve hatta i¢cinde yakalayarak o6ldiirdiigii arilarin kanat ve
kafasini kopardiktan sonra geri kalan kismini yuvasina
tasir. Ayrica girmeyi basardigi kovanlardaki bali da yer.
Ozellikle kurak gegen yillarda kovanlar1 soéndiirecek
derecede tehlikelidirler. Agustos ayinda etkili olurlar.
Esek arilariyla miicadele i¢in ¢esitli imha yontemleri
uygulanir. Ozellikle agag¢ kovuklarina, sagak altlarina,
metruk evlere, ¢ali i¢lerine, toprak altlarma yaptigi
yuvalarin1 bozarak miicadele etmek gerekir.

Arilik civarina esek aris1 kapani i¢ine birakilan et ya da
ciger parcasinin kokusunu duyan esek arasi igeri girer
fakat disar1 ¢ikamaz.

Pratik olarak siselere pekmez ve benzeri tatlilar koyarak
arilikta cesitli yerlere asmak da bir yontemdir. Sisenin
icine giren esek aris1 bir daha disar1 ¢ikamaz ve oliir.
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Pet sisenin bas kismi kesilerek sekilde goriilen tuzaklar
hazirlanir. Tuzak igerisine; 2 su bardagt su, yarim ¢ay
bardag iiziim sirkesi, 3 ¢orba kasigi seker konularak
arilikta muhtelif yerlere birakilirlar.

17.12. Sarica Arilar

Sarica arilarin (Polistes), tim viicudunda sar1 hakim
renktir. Siyah ¢izgiler ve noktalar bariz goriilmektedir.
Kagit yapisindaki yuvalarii genellikle agac¢ kovuklari,
cat1 altlar1 ve aralarina yapmaktadirlar.

Sarica arilar enerji kaynagi olan nektara gereksinim
duyarlar. Bu ihtiyacini arilara verilen serbetten ve zayif
kovanlarda kovan icine girip bal yiyerek
gidermektedirler. Cilinkii nektar toplama yetenegine
sahip degildirler. Agustos ayinda zarara baslarlar.
Protein ihtiyaglarini etten karsilamaktadirlar. Bu
nedenle ¢evrede bulunan et pargalarindan
yararlanmaktadirlar. Temel gidalari sinekler ve kismen
de olsa bal arilaridir.

Bal aris1 kovanlarina zamanla girerek bal ve larva
yemektedirler. Kovan i¢ginde bulunan larvalara da
saldirabilmektedirler. Giiglii kolonilere herhangi bir
zarar verememektedirler.
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