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1. GIRIS

Son yillarda tarimsal uretimde verimin artirimasi igin yogun girdi kullanimlarinin gevre ve
insan sagligr uzerinde zararh etkilerinin farkina variimig, 6zellikle gelismis Ulkelerde organik
drtnlere yonelik talep artmistir. Bu talepleri karsilamak igin neredeyse diinyadaki tim ulkelerde
organik Uretime yonelik tarimsal faaliyetlerde yogun bir sekilde artisin meydana geldigi
gbzlenmektedir. Ayni sekilde gelismis Ulkelerde oldugu gibi gelismekte olan Ulkelerde de
tlketiciler arasinda saglikli gida tiketimi ve ¢evreyi korumaya yonelik verilen dnemin giderek
artmasi organik tarimdaki dretim alanlarinin da artmasina neden olmustur.

Buna paralel olarak, diinya organik Urlin pazari da giderek buyumektedir. ABD ve AB
ulkeleri gibi gelismis Ulkeler, organik Urtnlere yoénelik taleplerini cogunlukla gelismekte olan
ulkelerden karsilamaktadir. Organik Uretim acgisindan ¢ok elverisli ekolojik sartlara ve buyuk
bir Uretim potansiyeline sahip olan Ulkemizin, dinya organik Urin ve gida pazarindaki payi
maalesef ¢cok disuktir.

Gida, su ve hava gibi insan yasaminin en dnemli unsurlarindan biridir. Giderek artan
ndfusun bu blyuk ihtiyacini karsilamak igin strekli bir gcalisma faaliyeti yurtttlmektedir. Bu da
kendi icerisinde bazi sorun ve uygulama hatalarini da beraberinde getirmigtir. Organik tarim
iste bu noktada ortaya ¢ikmis ve ekolojik olana yonelisi saglamistir. Cinkl konvansiyonel
tarimda Uretimi artirmak icin uygulanan hormon vb. durumlar insan yasamini olumsuz yonde
etkilemektedir. Organik tarimla birlikte dogal olana yonelimmis ve yasamimizdaki
olumsuzluklar énlenmeye c¢alisiimistir.

Bu kapsamda basta Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiti FAO olmak tizere gesitli uluslar
arasl kuruluslar insan hayatina zarari olmayan dogal Urunlere destek vermektedirler.

Gunumuzde gelismis Ulkeler basta olmak Uzere, dinyadaki birgok Ulkede gevreye duyarlilik
ve saglikli gidaya olan talep giderek artmaktadir. Bu kapsamda 6n plana ¢ikan organik tarim,
neredeyse dunyadaki tum udlkelerde uygulanirken, Uretim alani ve Uretici sayisi da giderek
artmaktadir. Ayrica dinya organik Urin pazari da giderek buyimekte ve neredeyse tamamini
ABD ve AB ulkeleri olugturmaktadir. Ancak bu Ulkelerde yetismeyen veya yeteri kadar temin
edilemeyen organik Urunlerin gcogu, gelismekte olan Ulkelerden ithal edilmekte ve hizla gelisen
dunya organik urin ve gida pazarindan pay alabilmek i¢in ¢abalamaktadirlar. Bu ¢ercevede
surduardlebilir tarimin da temel hareket noktalarindan olan organik tarim Gretimin her
asamasinda g6z énlinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ozellikle cevre ve sagligin neredeyse
¢ogu sektorin Uretimlerinde géz ardi edemedigi bir ortamda, insan yasami icin temel
ihtiyaglardan olan gida uretiminde ¢evrenin ve sagligin géz ardi edilmesi mumkun degildir.

Tarimda kullanilan ileri teknoloji ve teknikler, tarimsal Uretimde yuksek verimin elde
edilmesine katki saglamistir. Ancak birim alandan daha fazla Grin alabilmek icin 6zellikle

tarimsal Uretimde kimyasal glbre ve tarim ilaglarinin asiri ve bilingsiz bir sekilde kullaniimasi,
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insan saglhgi basta olmak Gzere toprak ve ¢evre tUzerindeki olumsuz etkilerini yogun bir sekilde
gbstermeye baslamistir. Kullanilan kimyasallarin besin maddelerine ge¢gmesi, flora ve fauna
kaybi ya da azalmasi, toprak erozyonu, peyzajin bozulmasi, fosil yakitlarinin asiri tiketimi
gevreye zarar verdigi gibi insan saghgini da tehdit ettigi gdzlenmistir. Ornegin son yillarda
kanserden dolayl 6lim olaylarinda énemli oranda artis meydana gelmistir. Bu nedenlerden
dolay! insanlar artik tarimsal Urln artisindan ziyade, tarim politikalarinin sirdartlebilirlik
kavramina dayali olmasi gerektigini anlamaya baslamislardir.

Ozellikle gelismis Ulkelerde bu sorunlarin azaltiimasi ve ortadan kaldiriimasi amaciyla
yogun calismalar baslamistir. Ayrica, tarimsal verim artisini saglayan teknolojik gelismeler
Uretimin entansiflesmesine neden olmus ve yodun girdi kullanimi sonucu tarimsal Uretimde
sadece girdi maliyetleri ylikselmemis, su Kkirliligi, toprak erozyonu, kimyasal ve pestisit
kalintilari, biyolojik dengenin bozulmasi, yabanci ot, hastallk ve zararlilarin kimyasallara
dayanikllik kazanmasi gibi sorunlari da beraberinde getirmistir. Bunun yani sira yanlis arazi
kullanimi nedeniyle binlerce hektar tarima elverigli arazi tarim digi amaclarla kullaniimaya
baslanmistir (Eraktan ve Olhan, 1996). Bu olumsuzluklar karsisinda 6zellikle gelir seviyesi
yuksek gelismis Ulkeler basta olmak Gzere, birgok Ulkede Uretici ve tiketiciler érgltlenerek
dogal dengeyi bozmadan, g¢evreyi kirletmeden, insanlarda ve diger canlilarda toksik etki
yapmayan temiz Urtnler Uretmeye ve tiketmeye baglamislardir. Bu amaglari gergeklestiren
Uretim sistemine organik tarim (ekolojik/biyolojik tarim) adi verilmektedir (Aksoy ve Altindisli,
1999).

Gunumuzde insan saghgi ve dogal ¢gevrenin korunmasi duyarliliginin gelismesi sonucunda,
pazar hacmi hizla blylyen ve talebi giderek artan bir organik pazar ortami olusmustur.
Ornegin Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avrupa Birligi (AB), Japonya gibi geligmis Ulkeler
basta olmak Uzere dinyadaki pek cok Ulkede hizla organik tarimsal Grlnlerin tlketimine
yonelik tercihler giderek artmistir. Organik tarim Grtnlerinin talebi, 6zellikle kuzey yarimkirede
(Bati Avrupa ve Kuzey Amerika) yogunlagsmakta olup, artan talebi karsilamaya yoénelik organik
tarim Grunleri arzinin buyuk bir bolumi gelismekte olan ulkelerden saglanmaktadir. Gelismis
ulkeler yogun tuketim talebi nedeniyle tiketici ve ithalatci olurken, gelismekte olan ulkeler ise
dretici ve ihracatgi konumundadirlar. Geligsmekte olan ulkelerle talebin yogunlastigi Ulkeler
arasinda organik tarim udrunleri ticaretinin gelistirilebilmesi, ihracatgi Glkelerin bodlgesel ve
uluslararasi standartlar ile birlikte ithalatgi Glkenin ilgili diger yasal dizenlemelerine uyum
saglamasina bagl bulunmaktadir. Turkiye’'nin de hizla buyluyen bu pazardan pay alabilmek
adina caba gostermesi gerekmektedir. Uluslararasi pazarlar ve i¢ pazar g6z 6nudnde
bulundurularak, organik tarim drtnlerinde Uretim artisi, ancak etkin ticaret politikalari ile
desteklenerek anlam kazanacaktir (Demirytrek, 2004; Gok, 2008).

Avrupa Birligi’nin kirsal kalkinma programlari gercevesinde destekledigi konulardan biri de

organik tarim ile ilgili faaliyetlerdir. Bu desteklerden faydalanabilmek icin yeterli sayida ve
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nitelikli projelerin hazirlanmasi gerekmektedir. Organik tarim, insan sagligi ve dogal ¢evrenin
korunmasina yonelik sagladigi bu katma degerlerin yaninda, kirsal alanda istihdami olumlu
etkilemekte ve en onemlisi kirsal alandaki ekolojik degerlerin korunmasini saglamaktadir.
Kirsalda mevcut, ekolojik ve sosyal dederlerin korunmasi ve surddrilmesi organik tarim
hareketi ile kolaylagsmaktadir.

1900’lerin baslarinda Avrupa’da baglayan organik tarim faaliyetleri 6zellikle 1970’li yillardan
sonra devlet yardimlariyla desteklenerek yayginlasmaya baslamistir. Avrupa, Kuzey Amerika
ve Japonya'da ki gelismeler, Turkiye'yi de olumlu yénde etkilemistir. Ancak, tlkemizde organik
tarim, Avrupa Ulkelerinin tersine Uretici ve tlketici talepleri dogrultusunda tabandan degil,
Avrupali organik tarim firmalarinin temsilcileri araciligi ile yukaridan asagiya dogru gelismistir
(Aksoy, 1999). Avrupa Birligi Gyesi Ulkeler, organik tarim Grlnleri Gretimi ve ticaretinde en genis
ekilis alanina, en yuksek i¢ tuketim degeri ve dis ticaret hacmine sahip Ulkeler arasindadir.

Turkiye’de organik tarimin gelisme Oykusu incelendiginde, dis talebe bagl olarak genel
anlamda bir gelismenin mevcut oldugu gorulmekle birlikte, asil gelismenin i¢ piyasada
tuketimin artmasina paralel olarak ortaya ¢cikmasi beklenmektedir. i¢ piyasadaki talebe gore
artin cesitliligi, Uretici sayisi, Uretim miktari da dogal olarak artis gdésterecektir.1990’h yillarda
yetigtiricilerin organik Uretime gegmelerinde 6zellikle prim fiyat ve pazar garantisi gibi ekonomik
faktorler en etkili motivasyon unsuru olmustur. Ancak, gunimuzde ekonomik faktorlerin
yaninda organik tarim yapan ureticiler arasinda ¢evre bilincinin gelismesi ve insan sagligina
verilen dnemin artmasi da organik tarimin benimsenmesi ve surdurdlmesinde etkili olmustur.

GUnumuzde tarimda kullanilan ileri teknoloji ve teknikler, tarimsal tretimde yuksek verimin
elde edilmesine katki saglamistir. Ancak birim alandan daha fazla triin alabilmek igin 6zellikle
tarimsal Uretimde kimyasal glbre ve tarim ilaglarinin asiri ve bilingsiz bir sekilde kullaniimasi,
insan saglhgi basta olmak Gzere toprak ve g¢evre lUzerindeki olumsuz etkilerini yogun bir sekilde
gOstermeye baglamistir. Kullanilan kimyasallarin besin maddelerine gegmesi, flora ve fauna
kaybl ya da azalmasi, toprak erozyonu, peyzajin bozulmasi, fosil yakitlarinin asiri tuketimi
cevreye zarar verdidi gibi insan sagligini da tehdit ettigi gézlenmistir. Ornegin son yillarda
kanserden dolay! 6lum olaylarinda dnemli oranda artis meydana gelmistir. Bu nedenlerden
dolayi insanlar artik tarimsal UrlGn artisindan ziyade, tarim politikalarinin surdurulebilirlik
kavramina dayali olmasi gerektigini anlamaya baslamiglardir.

GUnUmuzde insan saghgi ve dogal gevrenin korunmasi duyarlihginin gelismesi sonucunda,
pazar hacmi hizla buylyen ve talebi giderek artan bir organik pazar ortami olugmusgtur.
Ornegin Amerika Birlegik Devletleri (ABD), Avrupa Birligi (AB), Japonya gibi gelismis ulkeler
basta olmak Uzere dinyadaki pek cok Ulkede hizla organik tarimsal Grlnlerin tliketimine
yonelik tercihler giderek artmigtir. Organik tarim Grtnlerinin talebi, 6zellikle kuzey yarimkurede
(Bati Avrupa ve Kuzey Amerika) yogunlasmakta olup, artan talebi karsilamaya yonelik organik

tarim Urlnleri arzinin buyudk bir bélimia gelismekte olan Ulkelerden saglanmaktadir. Gelismis
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tlkeler yogun tiketim talebi nedeniyle tiketici ve ithalatci olurken, gelismekte olan Ulkeler ise
uretici ve ihracatgi konumundadirlar. Gelismekte olan ulkelerle talebin yogunlastigi ulkeler
arasinda organik tarim drUnleri ticaretinin gelistirilebilmesi, ihracatgi Glkelerin bdlgesel ve
uluslararasi standartlar ile birlikte ithalatgi Ulkenin ilgili diger yasal dizenlemelerine uyum

saglamasina bagh bulunmaktadir.

2. ORGANIK TARIM

2.1. Organik Tarim Kavrami

Organik tarim, hayvansal ve bitkisel Uretimi bir butin olarak tasarlayan, topragin
yapisini bozmayan bir anlayigla verimliligi artiran, hayvan refahini esas alan, igletme
icerisinden saglanan girdileri kullanmayi hedefleyen en son bilgi ve teknolojiden yararlanarak,
tohumdan topraga, girdiden islemeye kadar belirli kurallar dahilinde denetim ve
belgelendirmeyi gerektiren bir tretim sistemidir. Organik tarim, strdurulebilir bir ekosistem,
tum canlilar icin hakkaniyet, sosyal adalet ve beseri iligkiler anlayisi ile birlikte, ayni zamanda
bir yasam bigimidir.

Organik Tarim, ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
kurmaya ydnelik, insana ve cevreye dost Uretim sistemlerini icermekte olup, esas itibariyle
sentetik kimyasal ilaclar ve gubrelerin kullaniminin yasaklanmasi yaninda, organik ve yesil
gubreleme, minavebe, topragin muhafazasi, bitkinin direncini arttirma, parazit ve
predatorlerden yararlanmay tavsiye eden, Uretimde miktar artisini degil tGrlnin kalitesinin
yukseltiimesini amaglayan bir Gretim seklidir.

Organik Tarim; Uretimde kimyasal girdi kullanmadan, Uretimden tiketime kadar her agsamasi
kontrolli ve sertifikall tarimsal Gretim bigimidir. Organik tarimin amaci; toprak ve su kaynaklari
ile havay! kirletmeden, gevre, bitki, hayvan ve insan saglgini korumaktir. Organik tarimin
gecmisi 20.yuzyila dayanmaktadir. Zira ¢evre bilinci ve ozon tabakasindaki incelme ve dinya
gelecegdinin tehlikeye girmesi gibi konular gindeme gelmigtir.

Onceleri gok gesitli yontemler ve teoriler gelistirilmis, hatta bu ydntemlere astrolojik boyutlar
katillarak ay ve yildizlarin etkisini de Uretime katan ekoller ortaya ¢ikmistir. Tium bu ekoller
incelendiginde gorulen temel 6ge; ekolojik dengenin korunarak, bitkisel ve hayvansal Gretimin
birlikte aile isletmeciligi seklinde yapilmasi, dolayisiyla tretimden tiketime kisa devrelerin
kurularak kendi kendine yeterliligin saglanmasidir.

Organik tarim ile ilgili tanimlamalardan birincisi; ilag, glbre, biyime duzenleyiciler ve
hayvan hormonlari gibi kimyasal, c¢ozulebilir ve inorganik maddelerin kullaniminin
yasaklanmasini veya mimkiin oldugu élciide sinirlandiriimasini vurgulamaktadir. ikincisi,
organik tarim bitki mUnavebesi, bitki artiklari, hayvan gubresi ile biyolojik ve mekanik zararl,
hastalik ve yabanci ot kontrolii gibi belirli Gretim tekniklerine dayalidir. Uglinciisl, organik

tarimin amacinin tiketici sagligini koruma, onlarin tercihlerini dikkate alma, toprak verimliligini
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koruma, toprak, bitki, hayvan ve ¢iftlik sistemleri arasindaki bitki besin zincirini dizenleme gibi
unsurlari igerdigi belirtiimektedir. Son olarak, organik tarimsal tretim ve pazarlamasi, kendine
6zgu uluslararasi kurallari olan, izlenebilir, kayitli ve seffaf bir sirectir ve organik trlnler bu
surecin tim asamalarinda bagimsiz sertifikasyon kuruluglar ve mufettigleri tarafindan kontrol
edilir ve sertifikalandirilir (Demirylrek, 2000; Demiryurek ve ark., 2008).

Sonug olarak, organik tarim ne “glbresiz ve ilagsiz tarim” ne de “dogal tarim” degildir.
Organik tarim organik Urtnlerin yetistiriimesinden, trlnlerinin satilimasina kadar gegen strecte
kendi 6zel prensip ve uygulamalari olan, sirdurulebilir tarim sistemlerine bir yaklasim olarak

gorilebilir (Demiryirek, 2004).
2.2. Organik Tarimin Amaci

Ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi yeniden kurmaya
yonelik, insana ve g¢evreye dost Uretim sistemlerini icermekte olup, esas olarak sentetik
kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve mineral gubrelerin kullanimini yasaklamasi yaninda,
organik ve yesil gibreleme, miinavebe, topragin muhafazasi, bitkinin direncini artirma, dogal
dismanlardan faydalanmay! tavsiye eden, butin bu olanaklarin kapali bir sistemde
olusturulmasini dneren, Uretimde sadece miktar artisinin degil ayni zamanda Urun kalitesinin
de yukselmesini amaglayan alternatif bir Gretim seklidir.

Son yillarda gerek tarimsal ilaglarin, gerekse gulbrelerin bilingsizce kullanimi bitkisel
dretimde artisin yaninda kalitesiz ve insan saglgini tehdit edecek drtnlerin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Topragdin derinlerine sizan fosfor ve nitrat, tatli su kaynaklarina ulagsmakta bu
da insan, evcil hayvan ve yaban hayati acisindan ciddi problemlere yol agmaktadir. Ayrica
kimyasal tarim ilaclar toprakta birikmekte, bitki saghgini olumsuz yénde etkileyerek ekolojik
dengeyi bozmaktadir.

Bu olumsuz kosullar karsisinda gelir dizeyi yiksek olan Ulkeler basta olmak lGzere birgok
ulkede bilinglenerek orgutlenen Uretici ve tlketiciler, doday! tahrip etmeyen yodntemlerle
insanlarda zehirli etki yapmayan tarimsal Grtnleri Gretmeyi ve tuketmeyi tercih etmisler. Bu
amagla yeni bir Uretim tarzi olarak Ekolojik veya Organik Tarim ortaya gikmistir.

Tanimdan da anlasildigi gibi ekolojik tarim bir Grindn ekim veya dikiminden sonra higbir
uygulama yapilmadan kendi haline terk edilmesi veya eskimig bir igletmecilik sekline donis
degildir. Aksine gelecegin ihtiyaclarina yonelik goriglere dayanan, dikkat, bilgi ve Ozveri

gerektiren bir tarim seklidir.

2.3. Organik Tarimin Uygulanma Nedenleri

Giderek artan nufusa orantili olarak yasadigimiz gevre ve yedigimiz Urunlere dikkat etmek
gerektigi gibi hassas konular tartisiimaya basladi Tiirkiye'de. Ornegin organik tarim ile ilk dnce

yediklerimizin dnlemini almaliyiz. Neden olarak;
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1. Gelecek nesilleri korumak,

2. Kimyasallarin insanlar, cevre ve hayvanlar tzerindeki olumsuz etkilerinden korunmak,

3. Toprak verimliligini ekolojik kosullari géz 6nune alarak dogal yollarla uzun dénem igin
saglamak,

4. Toprak ve genetik kaynak erozyonunu 6nlemek,

5. Su miktari ve kalitesini korumak,

2.4. Turkiye’de Organik Tarim

Tarkiye iklim, toprak, su kaynaklari, urtn gesitliligi ve is guct bakimindan organik tarim igin
elverigli kosullara sahiptir. Organik tarimda temel amag; dogal kaynaklarin surddrtlebilir
kullanimi ve tuketicilerin guvenilir gidaya ulasimini saglamaktir. Bu amacin gerceklestiriimesi
icin tim paydaslarin katihmi ile organik tarimin her asamasinda gelismenin kalici olmasi
hedeflenmektedir. Politikalar ve faaliyetler, bu temel amaca ydnelik olarak gelistirimekte ve
uygulanmaktadir. Bunun yani sira, Ureticinin gelir duzeyinin yukseltiimesi, tuketici talebine
olumlu cevap verilebilmesi, gevrenin korunmasi, eko agro-turizm, hizmet sektéri ve organik
tarim sanayinin gelismesi ve dis pazardan daha fazla pay alinmasi da giderek 6nem
kazanmistir.

Tarihsel olarak organik tarim ilk kez Avrupa ve ABD’de bazi 6ncu kisi ve génulll kuruluslar
tarafindan baslatiimistir (Tate, 1994). Turkiye'de ise organik tarim hareketi diinyada oldugu
gibi énder ciftciler tarafindan degil; Avrupali organik tarim sirketlerinin temsilcileri araciligi ile
baslatiimigtir. Bu durum, Avrupa’da yetistirilemeyen ve klasik tarimsal ihrag trGnlerimize gelen
talebin bir sonucu olarak kargimiza gikmaktadir (Demiryiirek, 2000; 2004). Ornegin ilk olarak
organik tarim faaliyetleri Ege Bdlgesi'nde, sinirl sayidaki Gzum Ureticisine, Avrupali organik
tarim sirketlerinin temsilcileri tarafindan tanitilarak baglatiimistir (Aksoy ve Altindigli, 1999;
Aksoy, 2001).

Tarkiye’de organik tarim son 20 yillik dénemde hizla gelismistir. Resmi istatistiklerde son
yillarda ekstrem artislar dikkati cekmektedir. Bu artiglarin Uretici sayisi ve alandaki artiglardan
kaynaklandi§i séylenebilir. Ozellikle, 2008 ile 2010 yillari arasinda organik Uretim alani 3.5 kat
ve organik Uretim yapan Uretici sayisi ise neredeyse 2 kat artmistir. Bu yildaki asiri artis goz
ardi edilse bile, 1990 ve 2010 dénemde yetistirilen organik Gretim ¢esidi 27 kat, organik Uretici
sayisi 134 kat ve organik tretim alani 370 kat artmistir. Bu gelismeler sonucu Tirkiye AB’ne
organik urtin ihrag eden 6nemli Ulkeler arasina girmistir.

Organik Uretimin 1992-2009 ddéneminde hizla gelismesine karsilik gelismenin dis talep
tarafindan yonlendiriimis olmasi, bazi sorunlari da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde
tuketiciler organik urunlerin 6zellikleri; 6rnegin Uretim teknikleri, cevre korumadaki rolu veya

arinlerin saglik degerleri hakkinda yeterli bilgiye sahip degildir. Ancak bu bilgi eksikligi,



piyasadaki gida maddelerinde girdi yodun ve bilingsiz Uretimin yarattigi risk faktorleri icin de
gecerlidir. Diger 6nemli bir faktor de tlketicinin gida mevzuati, mevcut katki, kalinti sinir
degerleri ve satilan UGrdnlerin bu degerlere gbére durumunun resmi makamlarca
duyurulmamasi, tuketici 6rgatlerinin de yetersiz kalmasidir. Organik dUretimde uzmanlasmis

insan kaynaklari, diger bir¢cok Ulkede oldugu gibi Ulkemizde de yetersizdir.

2.5. Dunya’da Organik Tarim

Organik tarim ilk kez Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerinde baglamis ve daha sonra diger
tlkelere yayilmigtir. Organik tarima olan ilginin artmasi ise ¢evre ve saglik ile ilgili endiselerin
artmasi ve sosyo-ekonomik kosullarin gelismesi gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir. Organik
tarim ve gida UrUnlerine tiketici talebinin artmasi sonucu organik tarimi benimseyen iftgi
sayisi da dogal olarak artmistir. Bu talebin blylimesi ayni zamanda uluslararasi ticareti de
gelistirmigtir. Kendi Ulkelerinde organik Urtnler igin i¢ pazar ve talep olmadigi halde bazi
ulkeler, Avrupa’da yetismeyen ve talep edilen organik drlnleri GUretmeye ve ihra¢ etmeye
baslamiglardir.

Organik tarim tim dinyada gelismekte olan bir sektordir. 1999 yilinda 11 milyon hektar olan
organik tarim alani, giniumuzde yaklasik olarak 3 kat artarak 37,2 milyon hektarlik bir alana
ulasmistir (Anonim, 2010). Organik tarim alanlarinin kitalara gére dagilimi incelendiginde;
dinyada organik Urun yetistirilen alanlarin % 32.6’sini Okyanusya kitasinin kapsadigi, bunu
sirasiyla % 24.9 ile yaklasik 5 milyon hektar tretim alanina sahip Avrupa kitasi, % 23 ile Latin
Amerika kitasi izlemektedir (Anonim, 2010). Dinya ulkeleri arasinda toplam alan iginde
organik tarim yapilan alan orani itibariyle italya % 8.68'lik oranla birinci siradadir. Bu (lkeyi
Uruguay (% 6.26), Almanya (% 5.59) ve ispanya (% 5.35) takip etmektedir. Diinyadaki organik
tarim alanlarinin % 24,9'u Avrupa’dadir. AB ulkelerinden en fazla organik tarim alanina sahip
olan lilkeler, ispanya (1.33 milyon hektar), italya (1.11 milyon hektar) ve Almanya (0.95 milyon
hektar)dir. Avrupa Birligi tlkelerinden Liechtenstein (% 26,9), Avusturya (%18.5), isveg
(%12.6), isvicre (% 10.8) ve Estonya (%10.5)daki tarim alanlarinin % 10’undan fazlasinda
organik tarim yapilmaktadir. FIBL, AMI ve ORC tarafindan yurGtilen anket calismasi
sonuglarina gére 2009 yilinda Avrupa’daki organik Grin pazarinin yaklasik olarak % 5
oraninda artarak 18.4 milyar Euro’luk hacme sahip oldugu, ekonomik krize ragmen organik
pazarin Avrupa’da gelismeye devam ettigi, en yliksek gelisim oraninin Fransa (%19) ve
isveg'te (%16) oldugu belirlenmistir. En yilksek pazar payi ise, Danimarka, Avusturya ve
isvicre’de olmustur (Willer,2011). Diinyada kisi basina en gok iriin tiiketen (ilkeler arasinda
isvigre, Danimarka, Liksemburg, isveg, Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ve

Fransa gelmektedir.



Diinya organik gida Uriinleri pazarinin gelismesinde birgok faktor etkili olmaktadir. Oncelikli
olarak ihracata dayali olarak gelisen organik tarimsal dretim sonucu, bir¢ok Ulkelerde i¢ pazar
da gelismeye baslamigtir. Yeni organik tarim ve gida (6zellikle iglenmis) Urdnleri dinya
pazarlarina sunulmaktadir. BlyuUk gida Uretici ve toptancilari, yeni ve islenmis organik trtnleri
bu pazara sokmaktadirlar. Organik kultir balik¢iligi birgok tlkede gelismektedir. Organik tarim
ve gida drunleri disinda, ekolojik otel ve restoranlar, organik tekstil, saghk tranleri ve bunlarla
ilgili magazalar giderek cogalmaktadir. Surdirilebilir tarim ve kalkinma acgisindan birgok
hikimet, uluslararasi organizasyonlar, Sivil Toplum Kuruluglari (STK) ve diger gonullt
organizasyonlar organik tarimin yayginlastiriimasi, organik gida pazari ve ticaretinin tesvik

edilmesi icin blylk ¢caba gostermektedirler (Yussefi, 2003; Demirylrek ve ark., 2008).

3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alani Konumu ve Genel Cografi Ozellikleri

Calisma alani Orta ve Dogu Karadeniz bolgeleri igerisinde yer alan Samsun, Ordu, Giresun,
Trabzon, Tokat, Rize, Gimushane, Bayburt, Artvin illeri olmak Gzere 9 ili igerisine alan toplam
59287.6 km? den olusmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi



Calisma alaninin sayisal yukselti modeli (DEM), kabarti ve ylkseklik haritalari
incelendiginde topografya ¢ok fazla degiskenlik gosterdigi gérilmekte olup, ylkseklik 0 m ile
3705 m arasinda degismektedir. Yukseltideki bu degiskenlik Orta Karadeniz’de 1900 metreleri
bulurken Dogu Karadeniz'de 3500 metreleri agmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Caligma alani sayisal ylikselti (dem), kabarti (hill-shade) ve yiikseklik haritalar

Calisma alaninin egim ve baki dagilimlari Tablo 1 ve Sekil 3'de verilmigtir.
Topografyadaki bu degiskenlik egim ve baki dagilimini da etkilemekte olup, egim %10’un
altinda olan 6zellikle islemeli tarima uygun alanlarin miktari toplam alan igerisinde %13.3'nu

olusturmaktadir. Bu alanlar 6zellikle Orta Karadeniz bodlgesinde yer alan Bafra ve Carsamba
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delta ovalarinin yani sira Samsun ve Tokat ilinin plato duzliklerinde dagilim gdsteren
arazilerdir. Buna karsin ¢ok dik ve sarp egimli araziler ise alanin yaridan fazlasini olugturmakta
ve cogunlukla Dogu Karadeniz illerinde yayilima sahiptirler. Ayrica alanin %34.7’lik bir kismi

glineydogu, gliney ve glineybati ve %26.7’lik kismi ise Kuzey ve kuzey dogu bakiya sahiptir.

Tablo 1. Galigma alani egim ve baki siniflar

Alan Baki Alan

Egim (%) ha % ha %
0-5 444323.9 7.5 Diz 652.63 0.01
5-10 343380.0 5.8 Kuzeydogu 771562.2 13.01
10-20 779377.5 13.1 Dogu 722891.8 12.19
20-30 846937.4 14.3 Glneydogu 718241.4 12.11
30-40 870186.0 14.7 Glney 668029 11.26
40-50 810860.5 13.7 Guneybati 674005.6 11.36
50+ 1833697.6| 30.9 Bati 730348.4 12.31
Toplam |5928762.8| 100.0 Kuzeybati 835363.6 14.09
Kuzey 809601 13.65
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Sekil 3. Calisma alani egim ve baki haritalari
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Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi arastirma kapsamindaki illere ait Blylk Toprak
Gruplarinin (BTG) alansal ve oransal dagihmlari Tablo 2 ve Sekil 4’te verilmistir. Orta ve dogu
Karadeniz Bolgesi icerisinde en fazla dagilima sahip topraklar %30.1 ile Kirmizi-Sari Podzolik
ve Gri-Kahverengi Podzolik topraklardir. Bu topraklar yuksek yagis nedeniyle bazik katyonlarin
yikanmasi ve topraklarin asit karakter kazanmasina neden olmaktadir. ikinci sirada ise toplam
alanin  %23.7’lik kisminda Kahverengi Orman Topraklari dagiim goéstermekte olup
olusumlarinda toprak yapan olaylardan kalsifikasyon ve biraz da podzollasma rol
oynamaktadir. BlyuUk toprak Gruplari igerisinde en az dagihima sahip topraklar ise Vertisoller,

Kiregsiz Kahverengi Topraklar ve Hidromorfik Alivyal Topraklar yer almaktadir.

Tablo 2. Orta ve Dogu Karadeniz bolgesi arastirma kapsamindaki illere ait biliyiik toprak

gruplarinin (BTG) alansal ve oransal dagilimlari

BTG ha %
Kirmizi-Sari Podzolik Topraklar 753396 12.7
Gri-Kahverengi Podzolik Topraklar 1033181 17.4
Kiregsiz Kahverengi Orman

Topraklari 636918 10.7
Kahverengi Orman Topraklari 1404637 23.7
Kestanerengi Topraklar 359271 6.1
Kahverengi Topraklar 358240 6.0
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 31604 0.5
Yuksek Dag Cayir Topraklari 535627 9.0
Vertisoller 57 0.0
Altuvyal Topraklar 255654 4.3
Hidromorfik AlGvyal Topraklar 11504 0.2
KollGvyal Topraklar 66476 11

KARADENIiZ

Sekil 4. Calisma alani BTG dagilim haritasi
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Tablo 3. Orta ve Dogu Karadeniz kapsaminda ele alinan illere ait CORINE arazi ortlisii arazi

dagihmi

CORINE-2012 Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisi Ha %

Surekli Sehir 4437.99 0.07
Endustriyel veya ticari birimler 3607.74 0.06
Karayollari, demiryollari ve ilgili alanlar 1620.81 0.03
Limanlar 529.74 0.01
Havaalanlari 584.01 0.01
Mineral ¢ikarma sahalari 2506.14 0.04
Bosaltim sahalari 226.8 0.00
insaat sahalari 2701.35 0.05
Yesil sehir alanlari 238.95 0.00
Spor ve eglence alanlari 451.98 0.01
Piring tarlalari 5024.43 0.08
Uzim baglar 380.7 0.01
Meralar 79511.22 1.34
Dogal bitki 6rtisu birlikte tarim alanlari 566914.1 9.56
Genis yaprakli ormanlar 733733.6 12.37
igne yaprakli ormanlar 417098.2 7.03
Karigik ormanlar 663194 11.18
Dogal gayirlar 757262.5 12.77
Sklerofil bitki 6rtusi 24.3 0.00
Bitki degisin alanlari 513448.5 8.66
Sahiller kumsallar ve kumullar 5405.94 0.09
Seyrek bitki alanlari 533368 8.99
Bataklik 2404.08 0.04
Tuz batakhgi 7414.74 0.13
Su yollari 14933.97 0.25
Su katleleri 23549.94 0.40
Kiyi lagnler 3586.68 0.06
Deniz ve okyanus 3156.57 0.05
Kesikli sehir 10063.44 0.17
Kesikli kirsal 22669.47 0.38
Sulanmayan ekilebilir alan 286071.8 4.82
Sulanmayan sera 242313.9 4.09
Sulanmayan meyve 417659.5 7.04
Surekli sulanan meyve bahgesi 25773.39 0.43
Sulanmayan karigik tarim 386347.3 6.51
Meyveyle karigik sulu 94444.38 1.59
Ciplak kaya 96995.88 1.64
Cok yuksek tuzlu ¢iplak kaya 805.14 0.01

Orta ve Dogu Karadeniz kapsaminda ele alinan illere ait CORINE arazi ortusu arazi

siniflamasi Tablo 3 ve Sekil 5’te verilmigtir. Toplam alanin % 34.14°1Uk kismini tarim alanlari
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olarak kullanilirken, % 30.59’u orman alanlari ile kapli bulunmaktadir. Ayrica alanin % 31.76’hk
kismini ise gayir ve meralik alanlar olusturmaktadir. Yerlesim alanlari ve diger yapay alanlari
(yol, liman, hava alani, endustriyel alanlar vb.) ise toplam alanin % 0.84’'ni kaplamaktadir.
Bunlarin diginda kalan sahil kumullari, ¢iplak kayalik alanlar, batakliklar, su kutleleri gibi

alanlarda toplam alanin az bir kisminda dagilim gostermektedirler.

KARADENIZ

;.
CORINE 2012 Ill. DUZEY
[ARAZI KULLANIM SINIFLARI

I ine yaprakii ormaniar
Ciplak kaya

Yeil sehir alanian

I soewiseni

Sreki sulanan me)

2 53
j /.y £ ¥
'& I Geris yapraki ormaniar I Vieyveyle kansik sulu
Seyrek bitki alanlan I <o sal I Eccistirivel veya ticarl binmier I veralar I oseim \ i S A s ol
Sahiller kumsaliar ve kumullar Kansik ormaniar F=] Dogal cayirtar B e Bitki degisin alanian z pr—

Pring tarialan I suianmayan ekiebilr alan Dogal bitki ortas( birfikte tanm alanian Kiys tagonler | Batakik

Sources: Esri, USGS, NOAA

Sekil 5. Calisma alani CORINE-2012 gore arazi kullanim arazi ortiisii dagilim haritasi

3.1.2. Kullanilan Veri ve Materyaller

Arastirmanin yapilabilmesi icin ¢alisma sahasina ait bazi temel verilere ihtiyac vardir.
Elde edilen bu temel veriler saha ¢alismasindan énce gerek mikro havzalarin belirlenmesinde
gerekse de toprak orneklerinin alinmasina uygun vyerlerin belilenmesi amaciyla 6n
islemelerden gegiriimesi gerekmektedir. Calismada kullanilan temel altlik materyaller asagida

verilmigtir.
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Calisma alanina ait uzun

paylasiimaktadir.

yillar

yadis ve sicaklk verileri meteorolojik

veriler asagida
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(C) ’
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mm)
ARTVIN ( 1949 - 2017
f:'g?k“k 28 39 [7.1 [11.9 |15.9 |18.8 208 |21.0[181 |140 |91 |45 | 1860
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o Calisma alaninin sayisal 1:25.000 6lgekli jeoloji haritalari
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e Calisma alanina ait 1:25.000 6lgekli sayisal topografik harita
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e Calisma alanina ait DEM goruntusu

¢ Dogal drenaj ag deseni

16



e Arastirma sahasi sinirlari igerisinde bulunan karayollarinin sayisal verisi

KARADENIiZ

Legend
B Karayollan- 2 km tampon baige

e CORINE 2012 arazi ortusu arazi kullanim haritasi

KARADENIZ

CORINE 2012 Iil. DUZE' :
[ARAZI KULLANIM SINIFLARI

I ine yapraki ormaniar
Ciplak kaya
Yeil sehir alanlan

I soewisehi

-y
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Sahiller kumsaliar ve kumullar

Km|
Sources: Esri, USGS, NOAA
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e Bitki 6rtusu ve orman katmanlari (mescere-amanejman haritasi)

e Caligsmanin buro agamasinda kullanilan programlar:
- ArcGIS 10.2.0v
- ArcGIS 10.2.0v Hydrology Tools
- Google Earth
- Windows Word ve excell programlari
- SPSS istatistik programi
o Toprak ve bitki 6rneklemesi yapilmasi amaciyla arazi ¢alismasi sirasinda olusturulan
ekiplerin kullandiklari ekipman ise;
- Arazi 6ncesinde olusturulmus olan foyler, dosyalar ve haritalar
- Arazi araci
- GPS ve Tablet
- Toprakgi burgusu ve toprakgi kiregi
- Torba, Kalem pil, Etiket

3.2. Metot
3.2.1. Mikro Havzalarin Belirlenmesi

Calisma, Karadeniz Bdlgesi'nin Orta ve Dogu Karadeniz Boélimleri'nde yer alan 9 ilde
(Samsun, Ordu, Rize, Trabzon, Tokat, Giresun, GuUmighane, Bayburt ve Artvin)
gerceklesmistir. DOKAP kapsaminda yer alan iller icerisinde dagilim goésteren mikro
havzalarin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen asamalar asagida verilmigtir.

e Calisma alaninda yer alan her bir ile ait 1:25.000 dl¢ekli sayisal topografik haritalar elde
dilmis, elde edilen sayisal egyukselti haritalardan, arastirma sahasina ait DEM
go6rintisu kullanilarak her ilin kabarti haritalari ve Sayisal Yukselti Modeli tretilmistir
(Sekil 6).

18



Legand
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KARADENIZ

(m)

DEM

Sekil 6. Calisma alani DEM haritasi

gorintisu sirasi ile su analizlere tabi tutularak alt havza sinirlari elde edilmistir.
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e lllere ait yiiz dlglim, ortalama yiikselti, kabarti, e§im ve baki 6zellikleri gibi bazi temel
tanimlayici cografi haritalar Gretilmigtir.

e Calisma alani olugsturan 9 ile ait sayisal il arazi envanter raporlari dikkate alinarak
blnyesinde sahaya ait blyuk toprak gruplari arazi yetenek siniflari, arazi kullanim siniflari
gibi calismada yardimci olabilecek althk materyal olarak kullanilacak katmanlar
olusturulmus

e Her ilicin mikro havzalari belirlenmesi amaciyla, DEM goéruntusu tzerinde ArcGIS 10.2.0.
Hydrology Tools kullaniimigtir. DEM goruntisu gesitli analizlere tabi tutularak alt havza
sinirlari ve dogal drenaj ag haritalari olusturulmustur. 9 il kapsaminda toplam 1486 adet

mikro havza belirlenmisgtir.

KARADENIZ
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__| Mikro havzalar JW/‘/#\N /Sources: Esri, DeLorme, USGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

CJiusin

e |l envanter raporlarindan elde edilen arazi kullanimi katmani temel altlik harita olarak
kullanilirken, arazi kullanim haritasi igerisinde bulunan g¢iplak kaya, gél, irmak, mera,
orman ve yerlesme poligonlari kesilmigtir. Kalan alanlar tarim alani sinirlari igerisinde

degerlendiriimeye alinmistir.
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e Tarim alanlarin belirlenmesinde ayrica CORINE-2012 siniflandirmasina goére alanin arazi
kullanim ve arazi értiisa kullaniimistir.
e Bu katmanlar igerisinden gerekli olanlar 6znitelik tablo verileri ile birlikte kullaniimak tzere

clip yapilarak illere ait SAK AKK gibi ayri shape dosyalari elde edilmistir.
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e Gerek il envater raporunda yer alan tarim alanlari, gerekse de CORINE-2012 arazi
kullanim arazi 6rti siniflamasina gore ele alinan tarim alanlari Google Earth gérintustu ile
test edilmigtir.

e Ayrica elde edilen tarim alani katmani Orman amenajman haritalari ve mevcut mescere
haritalar ile karsilastirilarak, glncellenmesi gereken kisimlari varsa Orman katmani

Uzerinde kesme, buyutme, birlestirme gibi islemler yapiimistir.

N
2 Batumi Y yv#»s

KARADENIZ
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Kayalik

Arazi Kullanimi
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Legend
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00 vYerlesme
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Yerlesme

e Yerlesme yerini gosteren katmani sayisal il envanter raporlarindan elde edilmesinin
yani sira, il envanter verilerinin eski olmasi ve bdlgenin cografi yapisina bagl olarak
Ozellikle kiy1 kesimlerinde ve vadiler boyunca hizla artan yerlesmenin dogru tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu sebeple yerlesme katmani yine ArcGIS programinin ara
yuzl olarak kullanilan Google Earth uydu gortntuleri Gzerine atilarak yerlesim yerlerine

ait poligonlar glincel hale getirilmistir.
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e Her il i¢in sinirlari igerisinde dagilim gésteren tarim alanlari belirlenmistir. Asagida Artvin

ili igin tarim alanlari dagilim haritasi érnek olarak verilmistir.

g

#

< B

. il
L v_ -
™
0 15 30

e Organik tarim havzalarinin yollardan uzak olmasi zorunluluguna bagli olarak karayollari
¢evresinde alanlar olusturulmustur. Bu amagla énce illere ait karayollari katmani

kullaniimistir.
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Tarnim alanlarini gosteren katmanlarin olusturulmasinin yani sira sehirlerarasi yollar ve
ilge baglanti yollarini gosteren katmanlar olusturulmustur. Organik tarim havzalarinin
yollardan uzak olmasi zorunluluguna baglh olarak karayollari ¢evresinde yer alan tarim
alanlarinin ¢alisma alani digina ¢ikartiimasi amaciyla tamponlanma (Buffer zone) analizi
yapilmistir. Bu gercevede sehirlerarasi yollarin 1 km uzaginda olacak sekilde ilgce baglanti
yollarinda ise arazinin cografi yapisina bagl olarak 200 m genisliginde alanlar
olusturulmustur. Olusturulan bu alanlar tarim alanlari katmani icerisinden kesilerek

cikartimistir.
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e Karayollari buffer zone katmani tarim alanlari katmani tzerine atilmistir.

o Buffer zone tarim alanlar ile union islemine tabi tutulmus, ve ortaya ¢ikan katman
Uzerindeki karayolu poligonlari silinerek ortaya organik tarima uygun araziler

cikariimigtir.
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e DOKAP kapsaminda yer alan illerin her biri icin belirlenen tarim alanlari Uzerine

belirlenen mikro havza sinirlari ile birlegtirilmistir.

e Tarim alanlarinin mikro havzalar Uzerinde dagilimlari kontrol edilerek, caligiimasi
uygun gorilen sahalar belirlenmistir. Bu belirlemede tarim alanlarinin havza igerisinde
kapladidi alan, il sinirinin buyukliga, ekonomik ve ekolojik deger (iklim, yUkselti, toprak,

arazi 6rtusu vb) gibi faktorler bir arada degerlendirilmigtir.

e Calisma alani olarak belirlenen mikro havzalarin sinirlari bdylece netlestiriimigtir.
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Her ilin kendisine ait klasérinln igerisine bir alt havza klaséru olusturularak calisilacak

alt havzalar bu klasorler igerisine shape.file olarak kaydedilmistir.

— — T

Her ilin

katmanlar,

kaydedilmigtir.

Bu dosyalarin olusurulmasinda karayolubuffer,

klasoru icerisinde bulunan althavza klaséru icerisine althavza dosyalari

tarim

dosyalar alt havza ile clip yapimistir. Ayrica bu klasérde sahaya atilacak 6rnek

noktalarin shape.file dosyasi da olusturulmustur.

v

Add Data
Look in: |CI rizealthavzalar
Name | Type I
& rizealthavza.shp Shapefile
& rizealthavzakarayolubuf.shp Shapefile
izealthavzakatmanlar.shp Shapefile
izealthavzatanim.shp Shapefile
rizedrneknokta.shp Shapefile
- |
ST Ll 1 2ets and Layers () - Cancel
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Alt havza tarim alanlari kontrol edilerek orman olan yerler tarim ya da tarim olan yerler
mera arazilerine donustigu yerlerde arazi poligonlari glncellenmigtir. Bu islem

sirasinda 6zellikle clip ve merge toollari kullaniimigtir.
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Tarim alanlari basemap arayuz Gzerine atilarak uygun goérulen yerlerden drnek noktalar
belirlenmigtir.
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e Atilan noktalarin ilk etapta koordinati bulnmamaktadir. Bu ylzden arctoolbox tan xy
coordinat iglemi yapilmis noktalar koordinath hale getirilmistir. Daha sonra nokta

katmaninin 6znitelik tablosu excell dosyasi olarak ¢ikartiimigtir.
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Boylece, calisma kapsaminda ele alinan her bir ile ait organik tarima uygun érnekleme

mikro havzalarin sayisi;

e il sinirinin buyudkligua ve arazi kullanim ve arazi 6rtl patterni,
e tarim alanlarinin havza igerisinde kapladigi alan,
e ekonomik ve ekolojik deger (Uretim deseni, iklim, ylkselti, toprak, arazi 6rtisi vb) gibi

faktorler ile yapilabilirlik kapasitesi kapsami gézdnine alinarak belirlenmistir.
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Buna gore DOKAP 9 il kapsaminda toplam 1486 adet mikro havzadan her bir ile ait toplam
195 adet mikro havza belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Segilen bu havzalarin illere gore dagihimlari

iller Mikro Havza Sayisi
Artvin 18
Bayburt 10
Giresun 29
Gumuighane 10
Ordu 18
Rize 29
Samsun 28
Trabzon 32
Tokat 21
Toplam 195

KARADENIZ

mikrohavza

:l il sinin

KARADENIZ

- Mikro havzalar
[ Jisnn s - - =

3.2.2. Toprak Ornek Noktalari

e Belirlenen mikro havzalar igerisindeki dagilim goésteren tarim alalari icerisinde toprak

ornek yerleri belirlenir. Her bir poligon Google Earth gorintileri tGzerinden kontrol
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edilerek guncellik saglamasi yapiimistir. Havza igerisindeki tarim alanlari katmani
sinirlar igerisinde 6rnek alinacak noktalar belirlenmistir. Noktalarin belirlenmesinde
random sistemde 6rnekleme yapilmistir. Boylece temsil gucunun yiksek olmasinin
yani sira i$ gucunden ve zamandan tasarruf ve yapilabilirlik ¢ergevesinde makul
ornekleme yapilma yerleri belirlenmigtir.

Tarim alani igerisine atilacak olan noktalar uydu gérintileri tizerine aktariimistir. Ornek
alinacak olan butlin noktalarin distiga yer kontrol edilerek uygun goériimeyen yerler
degistirilmistir.

G

& Untitled - ArcMap

Fie Et Ven Bookmerks Isert Seecton Geopocessng Customze Windows Heb
D288 3 58 .x.00b 1600 Y EEERD
DR 3D Analyst ~ = et

) " 1 [, | Geostatstcal st~ B o

757809.122 4582388539 Meters
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Ornek noktalarinin koordinatlari her bir il ve havza igin excel dosyalari haline getirilmistir.

3
FID POINT_X | POINT_Y a4 758805 4572682
o 759705 4570282 a5 759105 4572682
1 760005 4570282 a6 759405 4572682
2 759105 4570582 a7 758205 4572982
3 759405 4570582 a8 758505 4572582
4 759705 4570582 49 758805 4572982
S5 760005 4570582 50 759105 4572582
6 759105 4570882 51 755405 4572982
7 755405 4570882 52 757305 4573282
8 759705 4570882 53 757605 4573282
S 760005 4570882 54 757905 4573282
10 760305 4570882 55 758205 4573282
11 759105 4571182 56 758505 4573282
12 759405 4571182 57 758805 4573282
13 759705 4571182 58 759105 4573282
14 760005 4571182 59 759405 4573282
i5 760305 4571182 60 757305 4573582
16 758805 4571482 61 757605 4573582
17 759105 4571482 62 757905 4573582
18 759405 4571482 63 758205 4573582
19 759705 4571482 64 758505 4573582
20 760005 4571482 65 758805 4573582
21 760305 4571482 66 759105 4573582
22 758505 4571782 67 759405 4573582
23 758805 4571782 68 757605 4573882
24 755105 4571782 69 757905 4573882
25 759405 4571782 70 758205 4573882
26 759705 4571782 71 758505 4573882
27 760005 4571782 72 758805 4573882
28 760305 4571782 73 759105 4573882
29 758505 4572082 74 759405 4573882

o Arazide belirlenen noktalarin bulunabilmesi amaciyla toprak érnek alma noktalari
icin KMZ dosyasina g¢evrilmistir
e Ornek noktalarina ait koordinatlar GPS ve KMZ dosyalar! tabletlere aktarilmigtir

e Arazi galismalari sirasinda kullanilmak Gzere haritalar hazirlanmistir.

KARADENI|Z

Lejant

e Toprak Ornekleri

[ ookap-itLErR

40 80 120 160

3.2.3. Toprak Orneklemesi ve Analizleri

Toprak 6rnekleri her il icerisinde belirlenen mikro havzalardan tarim arazileri sinirlari
icerisinde yuzey (0-20 cm)’den 1308 adet, yuzey alti ( 20-40 cm)’dan ise 1233 adet olmak
uzere toplam 2541 adet 6rnekleme yapiimigtir (Tablo 5).
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Tablo 5. illere gore segilen havzalardan alinan yiizey ve yiizey alti toprak érnek sayilar

iller Yiizey Yiizey alti Toplam
Artvin 129 113 242
Bayburt 109 91 200
Giresun 132 128 260
GuUmushane 67 58 125
Ordu 166 153 319
Rize 97 97 194
Samsun 196 189 385
Trabzon 132 127 259
Tokat 280 277 557
Toplam 1308 1233 2541

Toprak 6rnekleri laboratuar kosullarinda temiz ambalaj kagitlarina serilerek, tas ve bitki

parcaciklari ayiklanmis ve havada kurumaya birakilmistir. Kuruyan topraklarin tamami tahta

tokmaklarla dovilerek 2 mm’lik ¢elik elekten gegirilmis ve elenen toprak 6rnegi polietilen

kutulara konulmustur. Analize hazir hale gelmis 6rnek kutularinin Gzerine érnek numarasinin

yazili oldugu etiket yapistirilarak analizler icin muhafaza altina alinmistir.

Proje kapsaminda ele alinan topraklarin fiziksel ve kimyasal parametrelerine iliskin

analiz ydntemleri Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Ele alinan fiziksel ve kimyasal toprak parametrelerine iligkin analiz yontemler

Uygulana Analizler

Yontem

Tekstur

Hidrometre yéntemi ile (Demiralay,1993)

Organik madde, %

Walkey-Black yéntemi ile (Kacar 1994)

EC, dS m?

1:1 (w/v) toprak:saf su siispansiyonunda kondaktivitemetre ile
(Bayrakl 1987)

pH

1:1 (w/v) toprak:saf su slispansiyonunda potansiyometrik olarak
(Bayrakl 1987)

Kire¢ kapsami, %

Karbonat ve bikarbonatlarin scheibler'edayali passon yontemi ile
(Kacar 1994)

Toplam N, % Kjeldahl yéntemi ile (Kacar 1994)
Degisebilir katyonlar . o
(Na, K. Ca, Mg) 1 N amonyum asetat ektrati ile (Saglam, 1997)

Alinabilir fosfor

1 N NaHCOg; ekstrakti ile (Kacar 1994)

Yarayisli Mikro element
(Fe,Cu,Zn,Mn)

DTPA+TEA(pH:7.3) ile ektrakte edilen toprak érneklerinde
Fe,Cu,Zn ve Mn miktari atomik absorbsiyon spektrofotometresi
ile belirlenmistir (Lindsay veNorvell,1978)

Yarayish B

Sicak su ile ekstrakte edilen B miktari azometin-H ile olusturulan
kompleksin renk yogunlugu spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Anonymous,1982)

Toplam Agir metal
(Cu,Cd,Cr,Pb,Co,Ni,Zn)

Topraklar EPA 3051’e gére mikrodalgada yakiimis ve elde edilen
ektrakta bazi agir metal miktarlart ICP-OES cihazinda
belirlenmistir.
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3.2.4. Toprak Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Toprak 6rneklerinin kum, kil ve silt yizdeleri kullanilarak tekstur tggeni yardimiyla binye
siniflar1 belirlenmig ve topraklarinin bazi kimyasal, verimlilik ve agir metal analiz sonuglarinin
degerlendiriimesinde Tablo 7, 8 ve 9’da verilen sinir degerler kullaniimis olup, sinir degerlerine

gbre toprak érneklerinin dagiimi ve oranlari hesaplanarak degerlendirmeler yapilmistir.

Tablo 7. Ele alinan fiziksel ve kimyasal toprak parametrelerine iligkin siniflar

Parametreler Siniflar Tanimlama
Binye Kumlu Cok kaba bunyeli
ABD binye siniflamasinda Kumlu tin Hafif kaba bunyeli
ikiserli gruplama yapilarak Siltli kum Orta-hafif banyeli
hazirlanmigtir. Killi tin Orta-agir bunyeli

Siltli, kumlu kil Biraz agir binyeli

Siltli kil, kil Agir bunyeli
pH <5.1 Kuvvetli asit
USDA,NRCS.Soil Quality 5.2-6.0 Orta asit
information Sheet 6.1-6.5 Hafif asit

6.6-7.3 Notr

7.4-8.4 Orta alkali

>8.4 Kuvvetli alkali
EC,dS/m <0.98 Tuzsuz
Adapted from Richards 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu
(1954). 1.71-3.16 Hafif tuzlu

3.16-6.07 Tuzlu

>6.07 Cok tuzlu
CaCO03, % 0-2.0 Kiregsiz
TKB.Toprak ve Arazi 2.0-4.0 Az kirecli
Siniflamasi Standartlari 4.0-8.0 Orta kirecli
Teknik Talimati 8.0-15.0 Kiregli

15.0-50.0 Cok kirecli

>50 Cok fazla kiregli
Organik madde (%) <0.70 Cok asir dusuk
Adapted from Emerson 0.71-1.0 Cok dusuk
(1991); Charman and Roper | 1.01-1.70 Dusuk
(2000). 1.71-3.00 Orta

3.01-5.15 Yuksek

>5.15 CGok yluksek
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Tablo 8. Ele alinan toprak verimlilik parametrelerine iliskin siniflar

Degerler Siniflar
Toplam N(%) <0.05 Cok Disuk
Bruce and 0.051-0.150 Dusuk
Rayment (1982) 0.151-0.250 Orta
0.250-0.500 Yiksek
>0.501 Cok Yiksek
Yarayisli P (ppm) <0-5.0 Cok Yetersiz
Ward Lab. Soil 6.0-12.0 Yetersiz
Fertility Impacting 13.0-25.0 Orta
Soil Health 26.0-50.0 Yiksek
>51.0 Cok Yiksek
<0-5.0 Cok Yetersiz
Degisebilir K <0.20 Cok Dusuk
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Dustk
Metson (1961). 0.31-0.70 Orta
0.71-2.0 Yiksek
>2.1 Cok Yiksek
Degisebilir Na <0.10 Cok Duslik
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Disuk
Metson (1961). 0.31-0.70 Orta
0.71-2.0 Yiksek
>2.1 Cok Yiksek
Degisebilir Ca <2.0 Cok Disuk
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Disik
Metson (1961). 5.1-10.0 Orta
10.1-20.0 Yiksek
>20.1 Cok Yiksek
Degisebilir Mg <0.30 Cok Duslik
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk
Metson (1961). 1.1-3.0 Orta
3.1-8.0 Yiksek
>8.1 Cok Yiksek
Yarayigl Fe <3.0 Cok Disuk
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk
12.1-25.0 Orta
25.1-50.0 Yiksek
>50 Cok Yiksek
Yarayisli Cu <0.30 Cok Dusuk
(ppm) 0.31-0.80 Dusuk
0.81-1.50 Orta
1.51-3.0 Yuksek
>3.1 Cok Yiksek
Yarayigli Zn <1.0 Cok Disuik
(ppm) 1.1-2.9 Disik
3.0-5.0 Orta
5.1-8.0 Yiksek
>8.1 Cok Yiksek
Yarayisli Mn >5.0 Cok Dusuk
(ppm) 5.1-15.0 Dusuk
15.1-30.0 Orta
30.1-50.0 Yiksek
>50.1 Cok Yuksek
Yarayisli B <0.4 Noksan
(ppm) 0.5-0.9 Duisik
1.-2.4 Yeterli
2.5-4.9 Yiksek
>5 Toksik
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Agir metal iceriklerinde topraktaki dagilim arahgi ve toprak tarafindan tolere edilebilir
miktarin Ustl olarak degerlendirilmistir (Tablo 9). Tolere edilebilir degerin Ustiinde olan toprak

ornekleri agir metal kapsaminca kirli alan olarak dikkate alinmigtir.

Tablo 9. Tarim topraklarinda elementlerin dagilim araliklari ve topraklarin bu elementleri tolere
edebilir miktan (Kloke,1980)

Dagihm Arahgi Toprak Tarafindan Tolere edilebilir miktari
Element
(ppm) (Ppm)
Toplam Cu (ppm) 1.....20 100
Toplam Cd (ppm) 0.1...1 3
Toplam Cr (ppm) 2.....50 100
Toplam Pb (ppm) 0.1...20 100
Toplam Co (ppm) 1.....10 50
Toplam Ni (ppm) 2....50 50
Toplam Zn (ppm) 3.....50 300

Topraklarda agir metal birikiminin degerlendirilmesi i¢cin Zenginlesme faktort (EF) Buat-
Menard ve Chesselet (1979) tarafindan kullaniimistir. Zenginlesme faktori zaman iginde
degisik cevresel ortamlarin de@erlendiriimesinde ve metal kirliliginde insana bagh etkinin
katkisini hesaplamada da yogun olarak kullaniimistir (Buat-Menard ve Chesselet, 1979;
Gronengroef vd., 1998; Morillo vd., 2002; Adamo vd., 2005; Vald’es vd., 2005; Vural, 2014;
Kizilkaya ve ark., 2011).

Zenginlesme Faktort: Agir metalioprac/ Agir metalyerkabugu

AQgir metalioprak : Toprak 6rnegindeki toplam agir metal konsantrasyonu

Agir metalyerkabugu: Yerkabugunun ortalama agir metal konsantrasyonu. Bu deger Cu igin 50,
Cr i¢in 100, Co igin 20, Ni icin 80, Zn i¢in 75, Cd i¢in 0.11 ve Pb icin 14 olarak alinmistir
(Kizilkaya ve ark.2011; Spogito, 1989).

Hesaplanan Zenginlesme faktoru Sutherland (2000)’e gére 5 ayri kirlilik sinifinda incelenmistir
(Tablo 10).

Tablo 10. Sutherland (2000)’e gére zenginlesme sinifi

Zenginlegsme Faktoru Sinifi

<2 Az zenginlegsme

2-5 Orta zenginlesme

5-20 Onemli dlciide
zenginlesme

20-40 Cok yuksek zenginlesme

>40 Asiri zenginlesme
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Elde edilen veri setindeki frekans dagilimi ve bu frekans dagilimi Gzerinden dagilimin
merkezi egilimi (ortalama), merkeze goére yayilimi (standart sapma, varyans, varyasyon) ya da
degiskenlik katsayisi (DK) ve dagilimin sekli (¢arpiklik ve basiklik) incelenmistir. Belirlenen bu

tanimlayici istatistikler Tabloler halinde verilmigtir.

3.2.5. Bitki Orneklemesi ve Analizleri

Calisma kapsaminda findik, cay ve asma bitkilerinden drnekleme yapilmistir. Findik
orneklemeleri Agustos ayinda gelisimini tamamlamig yapraklardan, ¢ay yapraklari Eylil ayinda
geng slrgunlerden ve asma yapraklari ise Mayis ayi icerisinde alinmistir.

Laboratuvara getirilen bitki 6rnekleri dnce gesme suyu ile sonra saf su ile yikanmistir.
Daha sonra bu 6rnekler 70-80 °C’de 48 saat etlivde kurumasi saglanmistir. Kurutulmus bitki
érnegi bitki degirmeninde 6gltilerek analize hazir hale getirilmistir. Orneklerin agir metal
icerikleri (Zn, Mn, Cu, Cd, Co, Cr, Ni, Pb) kuru yakma (500-550 °C’de kil haline getirilerek
(1:10 oraninda 1N HCl ile ¢ézundurulmuag) yontemi ile elde edilen suzugun ICP-OES cihazinda
okunmasi sonucu (Slavin, 1968; FAO 1967; Yagmur ve Okur, 2018) elde edilmistir.

Yaprak orneklerinin agirmetal sinir degerlerine yonelik yapilan degerlendirmede Tablo

11°de verilen veriler kullaniimigtir.

Tablo 11. Bitkilerin degerlendirilmesinde kullanilan agir metal sinir degerleri (ppm)

Adir metal Sinir deger (ppm) | Kaynak

Pb 2.0 FAO/WHO

Cd 0.5 FAO/WHO

Ni 5.0 FAO/WHO

Cr 0.5 FAO/WHO

Cu 5.0 FAO/WHO

Zn 50 FAO/WHO

Cr 0.1-5 Kabata Pendios ve Pendios
Co 10-20 Mengel ve Kirkby
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4. BULGULAR ve TARTISMA

DOKAP kapsaminda yer alan 9 ile ait belirlenen mikro havzalardan alinan yuzey (0-20
cm) ve yuzey alti (20-40 cm) topraklarin analiz sonuglari ile her ile ait temel bazi cografi

Ozellikler asagida verilmistir.

4.1. ARTVIN

4.1.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 762385 ha alana sahip olan Artvin ilinin temel bazi topografik 6zelliklerine ait
ve secilen mikro havzalari gOsteren arazi yukselti modeli kabarti, yukseklik ve egim haritalari
Sekil 7°de verilmigtir. il sinirlar igerisinde toplam 18 mikro havza belirlenmis olup, Deniz
seviyesinden 0 ile 3929 m yukselti arasinda degisim gostermektedir. Artvin ili cogunlugu daghk
ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik ile sarp edimli (> %50 egdim)

araziler yaygin olarak dagihm gdstermektedir.

KARADENIZ KARADENIZ

DEM
gy Yoksek : 3929

Disik : 0

Akarsular

Mikro Havzalar

Akarsular

[ Mikro Havzalar

KARADENIZ

KARADENIZ

Akarsular

Mikro Havzalar

——— Akarsular
Mikro Havzalar

Sekil 7. Artvin iline ait belirlenen mikro havzalar ve DEM, kabarti, yiikselti ve egim haritalari

Karadeniz Bdlgesi’'nin Dogu Karadeniz boliminde, Dogu Karadeniz Daglari Gizerinde
yer alan Artvin ilinin dogusunda Ardahan, gineyinde Erzurum, batisinda Rize, kuzeybatisinda
Karadeniz, kuzeyinde Giircistan Cumhuriyeti bulunmaktadir. ilin Arhavi ve Hopa ilgeleri,

Karadeniz ile denize paralel uzanan Dogu Karadeniz Dadlari arasinda kalan dar bir dizlik
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alan lizerine kuruludur. ilin Karadenize olan kiyi uzunlugu 34 kilometredir. Kiyidan i¢ bélgelere
dogru gidildiginde arazinin birden yUkseldigi goruldr. Artvin’de ova olarak nitelendirilebilecek
alanlar Arhavi ve Hopa kiyi seridindeki altivyal duzlikler diginda mevcut degildir. Karadeniz
kiyisina paralel olarak uzanan Dogu Karadeniz Daglar’nin il sinirlari igindeki uzantilar;
Kackar, Altiparmak, Kikartll, iskaristi Daglar adiyla sinira kadar uzanmaktadir. Karadeniz
kKiyisini takip ederek batidan doguya dogru iki sira halinde uzanan 3929 m yuksekligindeki
Kackar Dagi Karadeniz Daglarr’'nin en yliksek noktasini olusturur (TAGEM raporu, 2013).
Artvin iline ait blyuk toprak gruplari dagihmi il envanter raporuna gére Tablo 11 ve Sekil
8'de verilmistir. Tablo 12'ye gore il sinirlari igerisinde toplam 8 adet farkl blylk toprak grubu
yer almakta olup, en yaygin sinif olarak yaklasik %55 ile Kahverengi Orman Topraklari yer

almakta sirasiyla Kirmizi Sari Podzolik Topraklar ve Yiksek Dag Cayir Topraklari izlemektedir.

Tablo 12. Artvin ilinde ait biiyiik toprak gruplari dagilimi

Blyuk Toprak Gruplari ha %
M: Kahverengi Orman Topraklari 371061.3 5478
Y: Yuksek Dag Cayir Topraklar 103149.0 15.23
CE: Kestanerengi Topraklar 847.8 0.13
X: Bazaltik Topraklar 3428.88 0.51
P: Kirmizi Sari Podzolik Topraklar 122120.9 18.03
A: Aluavyal Topraklar 2147.76 0.32
N: Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar 74229.6 10.96
K: Koluvyal Topraklar 339.12 0.05
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Biiyiik Toprak Guruplari
Aluvityal Toprak

Kestane Renkli Toprak
- Koluviyal Toprak
Kahverengi Orman Topragi ~ N
-Kiregsiz Kahverengi Orman Topragi i
- Kirmizi Sari Podzolik toprak W E
Bazaltik Toprak \ 4 S
: Yiksek Dag Cayir topraklar {{ ) 0 475 95 19 285 38

|:] Mikro Havzalar T 4

Sekil 8. Artvin ilinde ait biiyiik toprak gruplari dagihmini gosteren harita

Sources: Esri, DeLorme, USGS, INPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Artvin ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtisi siniflamasi ise Tablo 12 ve
Sekil 9°'da verilmistir. Tablo 13’e gore ilin hemen hemen yarisi ormanlarla kapli olup (% 43.9),
yaklasik % 25’ini ¢ayir, mera ve seyrek bitki alanlari olusturmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde
bulunulan alan ise yaklasik % 12’lik alani kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir Yapisi, Kesikli
kirsal, Kesikli sehir, Endustriyel veya ticari birimler, Mineral ¢ikarim sahalari, Limanlar, ingaat
sahalari gibi yapay alanlara ait arazi 6rtusu arazi kullanim gesitleri ise ilin % 0.34’ lUk kismini

kaplamaktadir.
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Tablo 13. Artvin ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasi

Arazi Ortlist Arazi Kullanim Siniflari ha %
Surekli Sehir Yapisi 35.64 0.00
Kesikli sehir 583.2 0.08
Kesikli kirsal 234.9 0.03
Endustriyel veya ticari birimler 245.43 0.03
Karayollari, demiryollari ve ilgili alanlar 411.48 0.05
Limanlar 15.39 0.00
Mineral ¢ikarim sahalari 654.48 0.09
insaat sahalari 378.27 | 0.05
Sulanmayan ekilebilir alanlar 560.52 0.07
Sulanmayan sera 80.19 0.01
Sulanmayan meyve 13200.57| 1.73
Meralar 409.86 | 0.05
Sulanmayan karigik tarim 28096.47| 3.69
Meyveyle karisik sulu 6173.01 | 0.81
Dogal bitki 6rtusu ile birlikte bulunan tarim alanlari | 42853.86| 5.62
Genis yaprakli ormanlar 58561.38| 7.68
igne yaprakli ormanlar 118244.6| 15.51
Karigik ormanlar 157899.8| 20.71
Dogal cayirliklar 118416.3| 15.53
Sklerofil bitki orttisu 24.3 0.00
Bitki deg@isim alanlari 99588.69| 13.06
Sabhiller, kumsallar ve kumluklar 165.24 | 0.02
Ciplak kaya 359235 | 4.71
Cok yuksek tuzlu ¢iplak kaya 837.54 | 0.11
Seyrek bitki alanlari 75759.3 | 9.94
Su yollari 2306.07 | 0.30
Su kutleleri 624.51 | 0.08
Deniz ve okyanus 100.44 | 0.01
Toplam 762385 |100.00

42



KARADENIZ

— Eﬂi:_l: t 07~ SV 40 2 30 40
) Arazi Kullanim-Arazi CORINE-2012) mur—w e s— KM

] sitki degisin alaniari
I 0eniz ve okyanus
I Dogal bitki ortuso birfikte tanm alanian
N [ pogal gayrtar
/- I Enoistoriyel veya ticari birimler I veraiar
[ Genis yapraki ormaniar [ Meyveyle kangik sulu B su yoran
4 ) A Karayoliar, demiryollar ve igii ataniar |l Mineral gikarma sahalan ] Sulanmayan ekilebilr alan
P s ¥ c ) Kangik ormaniar [] sahiter kumsaliar ve kumuitar[JII Sulanmayan karigik tanm
prees f 4 [ seyrexbiti alanlari [ suianmayan meyva [ owiakiaya
[ swerofi biti srtasa [ suianmayan sera I insaat sanaian
[ sukotieteri N sirevi senic [ I5ne yapraki: ormanla

Sekil 9. Artvin ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasina ait harita
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4.1.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Artvin il sinirlari igerisinde belirlenen 18 adet mikro havzaya ait tarimsal faaliyette
bulunulan alanlardan 129 adet 0-20 cm derinlikten ve 113 adet 20-40 cm derinlikten olmak
Uzere toplamda 242 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 10).

Souurd ety DIRelCI55, Coolys, Barbieter
Celmeppsine, Acraertel, 1SN, 16, swisstepo,

Sekil 10. Secilen mikro havzalara ait toprak 6rnek noktalari

Bu odrneklere ait bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerinin siniflama ve ylzde

dagilimlari Tablo 14 ve bu degerlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 15'te verilmigtir.

Buna gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 2’si cok kaba blnyeli, % 57’si hafif
kaba bunyeli, %33’U orta-agir bunyeli, % 7’si agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin en
disik kum igerigi % 24.60, kil igerigi % 6.97 ve silt igerigi % 9.76 olmus en yuksek degeri ise
sirasi ile 82.59, 48.45 ve 42.97 olarak bulunmustur. Topraklarin % 24’si kuvvetli asit, % 25’i
orta asit, % 13’0 hafif asit, % 29’u nétr, % 7’si orta alkali grubuna girmistir. En disuk pH degeri
3.56 en ylksek deger 7.89 olmus, ortalama pH ise 5.94 olarak belirlenmistir. Topraklarin %
98’i tuzsuz % 2’si ¢ok hafif tuzlu grubunda yer alirken en digstik EC degeri 0.02 en ylksek

deger 1.20 ve ortalamasi 0.43 dSm™ olarak bulunmustur. Topraklarin % 80'i kiregsiz, % 3'U az
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kiregli, % 4’0 orta kiregli, % 8'i kiregli ve % 5’i gok kiregli grubundadir. En dusuk kire¢ degeri
0.00 en yluksek kire¢c degeri 32.34 ve ortalamasi 2.53 tur. Organik madde degerleri
incelendiginde % 13’lik kisminin ¢ok asiri disik, ¢ok dusik ve dislk grubuna girdigi
gorilmekte, % 29'u orta, % 40’1 yuksek ve % 18’i ¢cok yiksek grubuna girmistir. En disik

organik madde degeri 0.10 en yiuksek deger 9.08 ve ortalamasi 3.52 olarak hesaplanmistir.

Tablo 14. Artvin ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandirilmasi ve yiizde

dagihmi
Parametr YUZEY (0-20) DERINLIK (20-40)
Siniflar Tanimlama Toprak % Toprak %
eler o <
sayisi | Dagihm | sayisi Dagilim
Kumlu Cok kaba bunyeli 3 2 1 1
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 73 57 50 44
Biinye Siltli kum Orta-hafif blnyeli 0 0 0 0
Killi tin Orta-agir bunyeli 43 33 46 41
Siltli kumlu kil | Biraz agir bunyeli 1 1 0 0
Siltli kil kil Agir bunyeli 9 7 16 14
<5.1 Kuvvetli asit 33 26 28 24
5.2-6.0 Orta asit 32 25 32 27
DH 6.1-6.5 Hafif asit 17 13 11 9
6.6-7.3 Notr 38 29 31 27
7.4-8.4 Orta alkali 9 7 11 9
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
<0.98 Tuzsuz 127 98 111 98
0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 2 2 2 2
EC 1.71-3.16 Hafif tuzlu 0 0 0 0
dS/m 3.16-6.07 Tuzlu 0 0 0 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 103 80 85 75
2.0-4.0 Az kiregli 4 3 3 3
4.0-8.0 Orta kiregli 5 4 7 6
cg/?cos 8.0-15.0 Kiregli 10 8 6 5
15.0-50.0 Cok kiregli 7 5 12 11
>50 Cok fazla kiregli 0 0 0 0
<0.70 Cok asiri disuk 3 2 6 5
0.71-1.0 Cok dusik 1 1 3 3
Organik 1.01-1.70 Dusuk 13 10 30 27
madde 1.71-3.00 Orta 37 29 45 40
(%) 3.01-5.15 YUksek 52 40 27 24
>5.15 Cok yuksek 23 18 2 2
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Tablo 15. Artvin ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel i Kli?lzunye STt oH EC Kireg (r)nrgggék
Parametreler (dS m?) (%) (%)
YUZEY (0-20 cm)
En dusuk 24.60 6.97 9.76 3.56 0.02 0.00 0.10
En ylksek 82.59 48.45 42.97 7.89 1.20 32.34 9.08
Ortalama 51.13 24.21 24.66 5.94 0.43 2.53 3.52
Ortanca 50.45 23.76 24.48 6.04 0.41 0.00 3.25
St Sapma 12.25 10.13 5.80 1.12 0.26 6.04 1.82
Varyans 149.95 102.63 33.66 1.26 0.07 36.50 3.31
Basiklik -0.26 -0.78 0.45 -1.01 -0.67 8.38 0.47
Carpikhk 0.27 0.29 0.09 -0.32 0.50 2.85 0.75
VK 23.95 41.85 23.53 18.90 60.72 238.93 51.62
DERIN (20-40 cm)

En dusuk 20.45 9.79 8.16 3.50 0.04 0.00 0.15
En ylksek 82.02 53.86 43.58 7.93 1.05 30.85 5.64
Ortalama 47.26 27.63 25.11 5.96 0.39 3.42 2.30
Ortanca 45.82 27.86 24.77 5.91 0.34 0.00 2.10
St Sapma 12.47 10.69 5.67 1.17 0.25 7.12 1.11
Varyans 155.50 114.21 32.09 1.38 0.06 50.73 1.24
Basiklik -0.31 -0.72 1.43 -1.20 -0.86 4.25 0.04
Carpikhk 0.11 0.30 0.09 -0.25 0.46 2.26 0.64
VK 26.39 38.67 22.56 19.72 64.87 208.14 48.49

Tablo 14’e gore 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 1’i gok kaba bunyeli, % 44’U
hafif kaba bunyeli, % 41’i orta-agir bunyeli, % 14’G agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin
en dusik kum icerigi % 20.45, kil igerigi % 9.79 ve silt icerigi % 8.16 olmus en yuksek degeri
ise sirasi ile 82.02, 53.86 ve 43.58 olarak bulunmustur. Topraklarin % 25’i kuvvetli asit, % 28’i
orta asit, %10’u hafif asit, % 27’si nétr, % 10’u orta alkali grubuna girmistir. En disik pH degeri
3.50 en yuksek deger 7.93 ortalamasi 5.96’dir. Topraklarin % 98’i tuzsuz % 2’si ¢cok hafif tuzlu
grubunda yer almiglardir ve en dusuk ve en yiuksek EC degerleri sirasi ile 0.04-1.05 olmus
ortalamasi 0.39 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 75’i kiregsiz, % 3’U az kiregli, % 6’si1 orta
kiregli % 5'i kiregli ve % 11’i ¢ok kiregli olarak degerlendirilmistir. En disuk ve en yuksek kireg
degerleri sirasi ile 0.00 ve 30.85 ve ortalamasi 3.42 olmustur. Organik madde degerlerine
bakildiginda % 8’lik kisminin ¢ok asiri disik ve ¢ok dusik grubuna girdigi goérilmekte, %
27’si duslk, % 40’1 orta, % 24’0 yiksek ve % 2’si ¢ok ylksek grubuna girmistir. En dlsuk ve

en yuksek OM degerleri sirasi ile 0.15 ve 5.64 olmus ortalamasi 2.30’dur.
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Tablo 16. Artvin ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine siniflandiriimasi ve yiizde dagilimlari

Parametreler Siniflama Tanimlama YUZEY (0-20) DERINLIK (20-40)
Toprak % Toprak %
sayIsi Dagilim sayIsi Dagilim

<0.005 Cok Dislk 4 3 3 3

Toplam N 0.051-0.150 | Dusuk 33 26 57 50

(%) 0.151-0.250 | Orta 52 40 45 40

0.215-0.500 | Yiiksek 38 29 8 7
>0.501 Cok Yiksek 2 2 0 0
<0-5.0 Cok Yetersiz 58 45 76 67
Yarayigh P 6.0-12.0 Yetersiz 37 29 19 17
(ppm) 13.0-25.0 Orta 16 12 6 5
26.0-50.0 Yiksek 14 11 9 8
>51.0 Cok Yiksek 4 3 3 3
<0.20 Cok Dislk 28 22 36 32
Degisebilir K 0.21-0.30 Disuk 27 21 17 15
(mek/100 gr) 0.31-0.70 Orta 49 38 40 35
0.71-2.0 Yiksek 25 19 20 18
>2.1 Cok Yiksek 0 0 0 0
<0.10 Cok Dislk 103 80 77 68
Degisebilir Na | 0.11-0.30 Dusuk 23 18 33 29
(mek/100 gr) 0.31-0.70 Orta 2 2 2 2
0.71-2.0 Yiksek 1 1 1 1
>2.1 Cok Yiiksek 0 0 0 0
<2.0 Cok Disik 16 12 17 15
Degisebilir Ca | 2.1-5.0 Dusuk 10 8 7 6
(mek/100 gr) 5.1-10.0 Orta 17 13 14 12
10.1-20.0 Yiksek 21 16 14 12
>20.1 Cok Yiksek 65 50 61 54
<0.30 Cok Dislk 11 9 12 11
Degigebilir Mg | 0.31-1.0 Disik 19 15 17 15
(mek/100 gr) 1.1-3.0 Orta 44 34 35 31
3.1-8.0 Yiiksek 51 40 44 39
>8.1 Cok Yuksek 4 3 5 4
<3.0 Cok Dislk 24 19 29 26
Yarayigh Fe 3.1-12.0 Duslk 60 47 58 51
(ppm) 12.1-25.0 | Orta 31 24 15 13
25.1-50.0 Yiksek 10 8 7 6
>50 Cok Yuksek 4 3 4 4
Yarayigl Cu <0.30 Cok Dusuk 2 2 2 2
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 10 8 10 9
0.81-1.50 Orta 18 14 12 11
1.51-3.0 Yiksek 40 31 37 33
>3.1 Cok Yiksek 59 46 52 46
<1.0 Cok Dusuk 84 65 93 82
Yarayigl Zn 1.1-2.9 Dusuk 34 26 14 12
(ppm) 3.0-5.0 Orta 6 5 3 3
5.1-8.0 Yiiksek 3 2 2 2
>8.1 Cok Yuksek 2 2 1 1
>5.0 Cok Disuk 7 5 9 8
Yarayigli Mn 5.1-15.0 Dusuk 43 33 38 34
(ppm) 15.1-30.0 Orta 31 24 38 34
30.1-50.0 Yiksek 29 22 22 19
>50.1 Cok Yiksek 19 15 6 5
<0.4 Noksan 0 0 0 0
Yarayigh B 0.5-0.9 Dusuk 8 6 14 12
(ppm) 1.-2.4 Yeterli 74 57 69 61
2.5-4.9 Yiksek 47 36 28 25
>5 Toksik 0 0 2 2
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Artvin ili Topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve ytuzde dagilimlari
Tablo 16 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 16 ve 17’ya gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde % 3’Undn ¢ok dusik, % 26’sinin dusik, % 40°inin orta, % 29’unun yiksek ve
% 2’sinin ¢ok yuksek oldugu gorulmektedir. En disuk toplam N degeri 0.02 en yuksek deger
0.58 ortalamasi 0.22 olarak bulunmustur. Bu topraklarin % 45’inde yarayish P ¢ok diusuk, %
29unda yetersiz, % 12’sinde orta, % 11’inde ylksek ve % 3’Unde ¢ok yuksek oldugu
gorulmektedir. En disuk ve en yuksek yarayigl P degerleri sirasi ile 0.29-133.25 arasinda
olmus ortalama deger ise 12.60 olarak belirlenmigtir. Degisebilir K degerlerinin % 22’si ¢ok
duslk, % 21’i dusuk, % 38’i orta, % 19'u ylksek grubuna girmis ve en dusuk ve en yuksek
degerler 0.03-1.30 arasinda olmus, ortalamasi 0.46 olarak belirlenmistir. Topraklarin
degisebilir Na degerlerine bakildiginda % 80’inin ¢ok dusuk, % 18’inin dusuk, % 2’sinin orta ve
% 1’inin yUksek oldugu gorulmektedir. En dusik ve en yuksek degerleri 0.00-0.71 arasinda
olmus, ortalamasi 0.09 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Ca degerlerini
incelendiginde % 12’sinin gok dusuk, % 8’inin dusuk, % 13’Gndn orta ve % 16’sinin yuksek ve
% 50’sinin ¢ok yuksek degerler aldigi goértlmektedir. En disik ve en yluksek degerleri 0.00-
62.35 arasinda olmus, ortalamasi 21.85 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg’nin % 9’unun ¢ok
dusuk, % 15’inin disik, % 34°0nln orta, % 40'inin yiksek ve % 3’0nln ¢ok ylksek oldugu
gorilmektedir. En disilk ve en yuksek dederleri 0.09-9.88 arasinda olmus, ortalamasi 2.94
olarak belirlenmistir. Bitkiye yarayisl Fe’in % 19'u ¢ok dusik, % 47’si dusiuk, % 24°U orta, %
8'i yiksek ve % 3’0 ¢ok yuksek olarak siniflanmigtir. En distk ve en yliksek degerleri 1.44 ve
64.12 olmus, ortalamasi 12.17 olarak belirlenmigtir. Topraklarin yarayigsli Cu degerleri
incelendiginde % 2’sinin ¢ok dusik, % 8’inin disuk, % 14°Unln orta, % 371’inin yiksek ve %
46’sinin ¢ok yliksek degerler aldigi goriimektedir. En dusik ve en yiksek degerleri 0.19 ve
100.24 arasinda olmus, ortalamasi 5.80 olarak belirlenmistir. Yarayish Zn degerlerinin %
65’inin ¢cok dusuk, % 26’sinin diglk, % 5’inin orta, % 2’sinin yuksek ve % 2’sinin gok yuksek
sinifina girdigi gérulmektedir. En dusuk ve en yuksek degerleri 0.12 ve 11.55 arasindadir ve
ortalamasi 1.24’dur. Topraklarin yarayish Mn degerlerinin % 5’i gok dusuk, % 33’0 dusuk, %
24’0 orta, % 22’si yuksek ve % 15'i gok yuksek sinifina girmistir. En disuk ve en yuksek
degerleri 0.42 ve 83.15 arasindadir ve ortalamasi 26.97 olarak belirlenmigtir. Artvin
topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B degerine rastlanmamistir. % 6’s1 duslk B igerigine
sahip % 57’si yeterli % 36’s1 yuksek B icermekte ve toksiklik seviyesinde B bulunmamaktadir.
Topraklarin B igerigi 0.78-4.77 arasinda degismis ortalamasi 2.12 olmustur.

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri incelendiginde % 3’Unin ¢ok
disuk, % 50’sinin dusik, % 40 inin orta, % 7’sinin yiksek oldugu gortlmektedir. En dislk
toplam N degeri 0.01 en yiksek deger 0.36 ortalamasi 0.16 bulunmustur. Bu topraklarin %
67’sinde yarayisl P c¢ok disik, % 17’sinde yetersiz, % 5’inde orta, % 8'inde ylksek ve %
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3’Unde ¢ok yiksek oldugu gorilmektedir. En diguk ve en ylksek yarayigh P de@erleri sirasi
ile 0.14 ile 80.30 arasinda olmus ortalama deger ise 8.90 olarak belirlenmistir. Degisebilir K
degerlerinin % 32’si cok dusuk, % 15'i dusuk, % 35'i orta, % 18'’i yuksek grubuna girmigtir. En
dusik ve en yiksek degerleri 0.01 ile 1.41 arasinda olmus, ortalamasi 0.39 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine bakildijinda % 68’i ¢gok disuk, % 29'u
dusuk, % 2’si orta ve % 1'i yiksek sinifina girmistir. En distk ve en yiuksek Na degerleri 0.00-
0.75 arasinda olmus, ortalamasi 0.10 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Ca degerleri
incelendiginde % 15’inin ¢ok dusuk, % 6’sinin dusuk, % 12’sinin orta, % 12’sinin yuksek ve %
54’Unln ¢ok yuksek oldugu goérilmektedir. En dislk ve en yiksek Ca degerleri 0.00-68.81
arasinda olmus, ortalamasi 22.69 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg'un % 11’i gok dusuk, %
15’i dusuk, % 371’i orta, % 39'u yuksek ve % 4’0 ¢cok yuksek sinifina girmistir. En dusuk ve en
yuksek Mg degerleri 0.09 ile 10.75 arasinda olmus, ortalamasi 3.05 olarak belirlenmigtir.
Bitkiye yarayisl Fe'in % 26’s1 gok dusik, % 571’i disuk, % 13’0 orta, % 6’s1 yuksek ve % 4’U
cok yuksek olarak siniflanmistir. En diisuk ve en yiksek Fe degerleri 1.44 ve 75.99 arasinda
yer almis ve ortalamasi 10.81 olmustur. Topraklarin yarayigli Cu degerleri incelendiginde %
2’si gok disuk, % 9'u dusuk, % 171’i orta, % 33’0 yuksek ve % 46’sI ¢cok ylksek sinifinda yer
almigtir. En duguk ve en yuksek Cu degerleri 0.14 ve 64.27 arasinda ortalamasi ise 4.04 olarak
belirlenmigtir. Yarayisl Zn degerlerinin % 82’sinin ¢ok dusik, % 12’sinin disuk, % 3’lUnln orta,
% 2’sinin yuksek ve % 1’inin cok yuksek sinifina girdigi gorulmektedir. En dusuk ve en yuksek
Zn degerleri 0.12 ve 9.37 arasinda bulunmus olup ortalamasi 0.92 olarak hesaplanmistir.
Topraklarin yarayish Mn deg@erleri incelendiginde % 8’inin ¢ok dusik, % 34’Gnin dusuk, %
34’Unun orta, % 19'unun yiksek ve % S’inin ¢ok yuksek sinifinda yer aldigi goérulmektedir. En
dusuk ve en yuksek Mn degerleri 0.63 ve 82.32 arasinda belirlenmis ve ortalamasi 22.53
olarak hesaplanmistir. Artvin iline ait ve 20-40 cm derinlikten alinan topraklarda noksanlik
sinirinin altinda B degerine rastlanmamistir, topraklarin % 12’si dusik B igerigine sahip % 61’i
yeterli % 25'i yuksek % 2’si ise toksiklik seviyesinde B icermektedir. Topraklarin B igerigi 0.47-
5.79 arasinda deg@ismis ortalamasi 2.01 olmustur (Tablo 16 ve 17).
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Tablo 17. Artvin ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) ppm Yarayisl (ppm)
Parametrele P Na K Ca Mg N B Fe Cu Zn Mn
r

YUZEY (0-20 cm)
En dugtk 0.29 0.00 0.03 | 0.00 0.09 | 002 |0.78 | 144 0.19 0.12 0.42

133.2 100.2
En ylksek 5 0.71 130 | 6235 |9.88 | 058 |477 |6412 |4 1155 | 83.15
Ortalama 12.60 | 0.09 0.46 | 2185 |294 |0.22 |212 |12.17 | 5.80 1.24 26.97
Ortanca 5.72 0.06 0.38 |20.82 |239 |021 |200 |831 2.90 0.75 20.42
St Sapma 18.11 | 0.09 030 |16.25 | 226 | 011 (086 |1254 | 1394 | 1.60 19.45
327.9 263.9 1571 | 194.2 378.3
Varyans 0 0.01 0.09 |1 512 | 001 [ 074 |8 3 2.56 2
Basiklik 16.97 | 23.82 | 0.02 | -0.87 0.50 | 0.87 | -0.03 | 5.88 34.25 | 19.54 | -0.06
Carpiklik 3.56 4.46 0.91 | 0.37 096 | 0.86 | 0.63 | 2.34 5.70 4.04 0.87
143.7 | 108.9 | 65.5 77.0 | 485 | 405 | 103.0 | 240.4 | 129.3
VK 3 1 9 7435 |7 7 1 1 9 9 72.11

DERIN (20-40 cm)
En dusuk 0.14 0.00 0.01 | 0.00 0.09 | 0.01 | 047 | 1.44 0.14 0.12 0.63

10.7
En ylksek 80.30 | 0.75 141 | 6881 |5 0.36 | 5.79 | 75.99 | 64.27 | 9.37 82.32
Ortalama 8.90 0.10 0.39 | 2269 |3.05 |016 | 201 |10.81 |4.04 0.92 22.53
Ortanca 3.77 0.07 0.33 | 2227 | 244 | 014 | 186 | 7.38 2.90 0.52 17.71
St Sapma 13.80 | 0.10 0.28 | 1740 | 255 | 0.07 | 095 | 12.67 | 6.58 1.33 16.95
190.3 302.8 160.6 287.4
Varyans 3 0.01 0.08 |8 6.50 | 0.00 | 0.89 |5 43.27 | 1.77 0
Basiklk 10.68 | 20.97 | 0.97 | -0.42 0.72 | 142 | 254 | 8.65 64.09 | 20.17 | 2.04
Carpiklik 3.07 3.96 1.12 | 0.48 1.05 | 086 | 121 | 2.75 7.30 4.18 1.36
155.0 | 100.5 | 71.7 835 | 419 |47.1 | 1172 | 162.6 | 1442
DK 4 4 6 76.69 |7 7 2 2 9 0 75.23

4.1.3. Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Verimlilik Ozellikleri

Arasindaki iliskiler

Artvin il sinirlari igerisinde belirlenen mikro havzalar igerisinden alinan yizey (0-20 cm)
topraklarinin bazi fiziksel kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon sonuglari
Tablo 18'de verilmigtir. Buna gore, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), pH
(p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Kil igerigi pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01) ve Ca (p<0.01)
ile pozitif, OM (p<0.01) ile pozitif iligki vermigtir. Silt igregi ise kire¢ (p<0.05) ve yarayisli Fe
(p<0.05) ile pozitif iligki vermistir. Topraklarin pH igerigi ile EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K
(p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif ve OM (p<0.01) ile N
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(p<0.01) arasinda ise negatif iligki belirlenmistir. EC degeri ile kireg (p<0.01), K (p<0.01), Ca
(p<0.01), Mg (p<0.05), N (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenirken, kirec ile K
(p<0.05), Ca (p<0.01) ve Fe (p<0.01) arasinda pozitif, OM (p<0.05), N (p<0.05) ve Mn (p<0.01)
arasinda ise negatif iligki saptanmigtir. Topraklarin OM degerleri P (p<0.01), N (p<0.01) ve Zn
(p<0.01) ile pozitif, Ca (p<0.01) ve Mg (p<0.01) ile negatif iliski vermigtir. Yarayisli P ile K
(p<0.05), N (p<0.01), B (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Topraklarin degisebilir Na icerigi ile yalnizca Mg (p<0.01) arasinda pozitif iliskiye
rastlanmistir. Degisebilir K ile Ca (p<0.01), N (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Degisebilir Ca ile Mg (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenirken
degisebilir Mg, B (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile pozitif, N (p<0.05) ile negatif iligski vermistir.
Topraklarin N degerleri ile B (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski saptanmistir.
Yarayish B icerigi ile Cu (p<0.05), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iliskiler
belirlenmistir. Yarayish Zn icerigi Mn (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir.

Yizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 19°de verilmistir. Buna goére, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca
(p<0.01) arasinda negatif, OM (p<0.05) arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Kil icerigi ise pH
(p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01) ve Ca (p<0.01) ile pozitif, OM (p<0.01) ile
negatif iliski vermistir. Silt icergi ile kire¢ (p<0.05) arasinda pozitif iliski bulunmustur.
Topraklarin pH icerigi ile EC (p<0.01), Kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.05)
ve B (p<0.01) arasinda pozitif ve OM (p<0.01) ve N (p<0.05) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Topraklarin EC degeri, kire¢ (p<0.01), P (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg
(p<0.05), B (p<0.01) ve Cu (p<0.05) ile pozitif iliski vermistir. Kire¢ ile K (p<0.05), Ca (p<0.01)
ve Fe (p<0.05) arasinda pozitif, Mn (p<0.01) arasinda negatif iliski saptanmigtir. Topraklarin
OM degerleri ile Na (p<0.05), Ca (p<0.05), Mg (p<0.01) ve B (p<0.05) arasinda negatif, N
(p<0.01) ile pozitif iliski bulunmustur. Yarayish P, K (p<0.01), B (p<0.01) ve Cu (p<0.01) ile
pozitif iliski vermistir. Topraklarin degisebilir Na igerigi ile Ca (p<0.05), Mg (p<0.01) ve Mn
(p<0.05) arasinda pozitif iliskiye rastlanmigtir. Degisebilir K ile Ca (p<0.01), B (p<0.01) ve Mg
(p<0.05) arasinda pozitif iliski bulunmustur. Degisebilir Ca ile Mg (p<0,01) ve B (p<0,05)
arasinda pozitif iliski belirlenirken, degisebilir Mg ile B (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda
pozitif, N (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Topraklarin yarayigh B igerigi ile Cu
(p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligkiler belirlenirken, degisebilir Zn igerigi ile Mn
(p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir.
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Tablo 18. Artvin ili ylizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Parametreler Kum Kil Silt H EC Kireg oM P Na K Ca Mg N % B eFe eCu eZn

% % % P dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.882" | 1
Silt % -0.570" | 0.116 1
pH -0.425™ | 0.496” | 0.030 | 1
EC dS/m -0.419" | 0.517 0.019 0.676 1
Kireg % -0.405™ | 0.376 0 9 0.529 0.289 1

0 Kk _ *k - _ *k _ *
OM % 0.230 0.274 0.006 0.392 0.054 0.225 1
P ppm -0.038 | -0.042 0.153 | -0.020 | 0.154 -0.090 0.240" |1
Na cmol/kg -0.004 0.064 0104 0.013 0.011 -0.123 -0.156 0028 1
K cmol/k 0.294" i 0.469™ | 0.620" | 0.201" 0.128 0.213 0.046 1
g ' 0.401" | 0.081 | = ' ' ' ‘ '
Ca cmol/kg -0.429™ | 0.540 0.037 0.764 0.756 0.431 -0.256 0.006 0.171 0.480 1
Mg cmol/kg -0.004 0.042 ;)065 0.286" | 0.202" -0.066 -0.255" | 0.077 | 0.311" 0.092 0.388™ 1
- " " . « | 0.229 o .
N % 0.147 -0.174 0.007 -0.232 0.232 -0.190 0.885 o -0.091 0.272 -0.077 -0.185 1
B ppm -0.045 0.027 0.047 | 0.304™ | 0.368™ | -0.142 0.149 8'357 -0.004 0.385™ 0.250™ 0.345" 8'292 1
0.200 - -

eFe ppm -0.061 -0.041 . -0.012 -0.036 0.359 -0.042 0.157 | -0.071 -0.062 -0.057 -0.089 0023 0.030 |1
eCu ppm 0.106 -0.172 0.077 | 0.049 0.080 -0.115 0.143 8'235 -0.081 -0.004 -0.119 -0.020 0.147 9'214 ;)012 1
eZn ppm 0.067 -0.102 0.037 | -0.013 0.098 -0.145 0.273" 2'341 -0.069 0.109 -0.067 0.030 8'314 8'326 0.022 0 009 1
eMn ppm 0.044 -0.066 | 0.023 | -0.063 | 0.028 -0.242 0.081 0.119 | 0.134 0.034 -0.005 0.358 0.147 0 89 0.085 0.073 | 0.317
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Tablo 19. Artvin ili ylizey alt1 (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg oM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.892" | 1
Silt % -0.519" | 0.076 1
pH -0.468™ | 0.523" | 0.042 |1
EC dS/m -0.528™ | 0.608™ | 0.014 | 0.740" | 1
0.188
Kire¢ % -0.397" | 0.364" |~ 0.569” | 0.469" | 1
OM % 0.208" -0.287™ | 0.082 | -0.342™ | -0.087 -0.141 1
P ppm 0.067 -0.051 | 0.052 | 0.151 0.308™ | 0.102 0.104 1
Na cmol/kg -0.051 | 0.057 0.003 | 0.101 0.037 -0.133 -0.228" | 0.042 | 1
- 0.277
K cmol/kg -0.445™ | 0.525” | 0.009 | 0.500” | 0.573" | 0.215" -0.047 | ™ 0.043 1
Ca cmol/kg -0.514™ | 0.567" | 0.061 | 0.766™ | 0.750” | 0.398” | -0.239" | 0.030 | 0.230" 0.501" |1
Mg cmol/kg -0.005 | 0.015 0.018 | 0.233" 0.195" | -0.125 -0.326™ | 0.132 | 0.466™ | 0.203" 0.333" |1
N % 0.049 -0.152 0.178 | -0.218" | -0.012 -0.121 0.836" 0.109 | -0.168 0.044 -0.145 -0.285" | 1
- 0.489 -
B ppm -0.124 0.172 0.050 | 0.405™ | 0.311™ | 0.088 -0.194" | ” 0.170 0.348™ 0.236" 0.336" | 0.098 | 1
eFe ppm -0.010 -0.074 0.162 | -0.009 -0.039 0.201" 0.040 0.004 | -0.126 -0.048 -0.109 -0.160 0.118 | 0.009 | 1
- 0.495 0.385
eCu ppm 0.154 -0.132 0.090 | 0.121 0.223" 0.169 -0.009 ” -0.007 -0.035 -0.058 0.074 0.011 | * 0.016 |1
eZn ppm 0.162 -0.158 0.059 | -0.062 -0.054 -0.138 0.173 0.123 | -0.122 0.032 -0.175 -0.039 0.166 | 0.111 | 0.107 | 0.150 | 1
- 0.256 | - 0.287
eMn ppm 0.023 -0.036 0.018 | -0.014 0.033 -0.314" | -0.026 0.121 | 0.226* 0.041 0.001 0.277" | 0.017 | ™ 0.167 | 0.146 |~
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4.1.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Artvin ili yizey ve ylizey alti topraklarin bazi agir metal iceriklerinin siniflamasi ve ylzde

dagilimlari Tablo 20 ve bu dederlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 21’de verilmistir.

Tablo 20. Artvin ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagilimlari

YUZEY (0-20) DERINLIK (20-40)

DA | TTTEM
Element | oy | (opm) | DAUTS | % D. TEUM %D. | DAUTS | % D. TEM % D.
Bakir 1...20 | 100 119 92 8 6 104 92 6 5
(Cu)
Kadmiyu
e | 011 3 20 16 0 0 15 13 0 0
Krom 2...50 | 100 13 10 2 2 10 9 1 1
(Cn
Kursun 0.1...2
(Pb) 5 100 21 16 1 1 12 11 1 1
Kohbalt 1..10| 50 26 20 1 1 26 23 1 1
(Co)
'\(','\'I‘S' 2...50| 50 21 16 | 21 | 16 17 15 | 17 | 15
Ginko 3..50| 300 | 42 | 33 | o 0 33 29 | o0 0
(Zn)

D: Dagilimi, DA: Dagilim Araligi, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustiindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Ustii

0-20 cm derinlikte toplam Cu'in % 6’s1 toprak tarafindan tolere edilebilir degerin
ustlindedir. En dusik Cu icerigi 14.84 en yuksek deger ise 198.69 olarak bulunmus ve
ortalamasi 54.27°dir. Artvin ili topraklarinin Cd igeriklerine bakildiginda higbir topragin Cd
degerinin tolere edilebilir sinirn disina ¢ikmadigr goérilmustir. En dusuk deger 0.001 en
yuksek deger 2.50 ortalama deger 0.49 olmustur. Cr degerleri incelendiginde % 2’sinin tolere
edilebilir sinirin Gzerinde oldugu gortulmektedir. En duguk Cr degeri 3.75 en yuksek deger ise
124.05 ve ortalama deger 28.82’dir. Topraklarin Pb degerinin % 1’inin sinir degerlerin tGzerinde
oldugu goralmastir. En diglk, en yiksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile 3.44, 115.50 ve
16.09 olarak hesaplanmistir. Co degerlerinin %1’inin tolere edilebilir degerlerin Ustiinde oldugu
gorilmekte ve en disuk Co degeri 0.001 en yiksek Co degerinin 52.79 ortalama degerin 7.67
oldugu gorulmektedir. Topraklarin Ni igeriklerinin % 16’s1 tolere edilebilir dederinin Uzerinde
olmus ve en dusik degeri 3.48 en ylksek degeri ise 136.27 bulunmus ortalama deger 28.86
olarak hesaplanmigtir. Artvin ili topraklarinin Zn degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerin
Uzerinde bulunmamistir. En disuk Zn icerigi 19.65 en yiksek deger 131.62 ortalama deger
50.44 olarak belirlenmistir.
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Tablo 21. Artvin ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

statistik Toplam (ppm)
Parametreler | Cu cd | Cr | Pb | Co Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En dusik 14.84 0.00 3.75 3.44 0.00 3.48 19.65
En ylksek 198.69 2.50 124.05 115.50 52.79 136.27 131.62
Ortalama 54.27 0.49 28.82 16.09 7.67 28.86 50.44
Ortanca 46.22 0.38 24.64 11.52 6.77 22.64 43.97
St Sapma 27.30 0.44 18.74 15.22 5.86 22.12 21.06
Varyans 745.53 0.20 351.26 231.65 34.38 489.44 443.36
Basiklik 4.77 2.74 6.71 21.22 26.50 7.09 3.37
Carpiklik 1.58 1.47 2.12 4.18 3.76 2.21 1.83
VK 50.31 90.33 65.04 94.61 76.45 76.65 41.75
DERIN (20-40 cm)
En dusik 1.62 0.00 1.74 2.75 0.00 0.31 1.74
En yuksek 190.83 2.73 148.66 127.56 52.71 162.39 157.49
Ortalama 52.76 0.46 28.68 14.85 7.70 28.83 47.43
Ortanca 46.26 0.33 25.24 10.47 6.79 22.35 43.11
St Sapma 26.85 0.45 18.80 15.99 5.95 22.30 20.27
Varyans 720.88 0.20 353.59 255.81 35.36 497.41 410.79
Basiklik 5.28 6.28 13.87 27.93 28.55 10.97 9.12
Carpiklik 1.68 2.08 2.71 4,90 4.01 2.53 2.40
VK 50.89 98.22 65.57 107.70 77.24 77.35 42.73

Artvin ili 20-40 cm derinlikten alinan topraklarda toplam Cu’in % 95’i toprak tarafindan
tolere edilebilir degerin Ustlindedir. En disik Cu igerigi 1.62 en yuksek Cu igerigi 190.83 olarak
bulunmus ve ortalamasi 52.76 olarak hesaplanmistir. Cd igeriklerine bakildiginda higbir
topragin Cd degerinin tolere edilebilir sinirin Ustine gikmadigi gorilmektedir. En dusik deger
0.001 en yuksek deger 2.73 ortalama deger 0.46 olmustur. Cr degerleri incelendiginde % 1’inin
tolere edilebilir sinirin tzerinde oldugu gorulmektedir. En dusuk Cr degeri 1.74 en yuksek
deger ise 148.66 ve ortalama deger 28.68’dir. Topraklarin Pb degerinin % 1’inin sinir
degerlerin Uzerinde oldugu goériimustir. En duslk, en ylksek ve ortalama Pb degerleri sirasi
ile 2.75, 127.56 ve 14.85 ppm olmustur. Co deg@erlerinin % 1’inin tolere edilebilir degerlerin
ustinde oldugu belirlenmigtir. En dligtik Co degeri 0.001 en ylksek Co degerinin 52.71
ortalama degerin 7.70 oldugu goértlmektedir. Topraklarin Ni igeriklerinin % 15’ tolere edilebilir
degerin Uzerinde bulunmustur. Ni'in en disik degeri 0.31 ppm en yiksek degeri ise 162.39
ppm bulunmus ortalama degder 28.83 ppm olarak hesaplanmistir. Artvin ili topraklarinin Zn
degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerin tGzerinde bulunmamis ve en dlslk Zn icerigi 1.74
en yuksek 157.49 ortalamasi 47.43 olarak belirlenmistir.

Artvin ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlesme faktori degerleri Tablo

22 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 23’'de verilmistir.
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Tablo 22. Artvin ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlesme faktoriiniin

siniflamasi ve ylizde dagilimi

YUZEY (0-20) DERINLIK (20-40)

Cu|Cd|Cr [Pb|Co|Ni Zn |[Cu|Cd|Cr |Pb|Co|Ni|Zn

2 |Az 94 | 32 /100 |91 | 99 | 100 | 100 | 95 | 35 | 100 | 93 | 99 | 99 | 99
zengin

25 (ot gl ols|1]lo0o|o|5|3|o0o|al1|1l1
zengin
5-20 | Onemli

sicide | 0 |29 0o |20 o | o |o|27]l0|3|0lolo
zengin
20- | Cok

40 |yuksek |0 | 1|0 |o|lolo]o]ol1lo]olo|o]o
zengin

>40 pAsin g ol olololololololololololo
zengin

Tablo 22’e gére 0-20 cm’den alinan topraklarda Cu’'in % 94’G, Cd’un % 32’si, Cr'un %
100, Pb’nin % 971’i, Co'n % 99’u, Ni ve Zn'un % 100’Unldn zenginlestirme faktérli 2'nin
altindadir ve az zengin sinifina girmektedir. Cu’'in % 6’s1, Cd’'un % 38’i, Pb’nin % 8’i ve Co’In
% 1’i orta zengin grubunda yer alirken Cd’'un % 29 ve Pb’'un % 2’si 6nemli dlglide zengin ve
Cd’nin % 1’i gok yuksek zengin grubuna girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktérinin en
dusuk ve en yuksek degerleri Cu icin 0.30-3.97, Cd icin 0.01-22.73, Cr icin 0.04-1.24, Pb icin
0.25-8.25, Co igin 0.00-2.64, Ni icin 0.04-1.70 ve Zn igin 0.26-1.75 arasinda olmustur. Bu
elementler i¢in ortalama zenginlesme faktéru siraya goére 1.09, 4.46, 0.29, 1.15, 0.38, 0.36 ve
0.67'dir (Tablo 23).

Tablo 22’e gére 20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 95’i, Cd’'un % 35’i, Cr'un %
100’0, Pb’un % 93’0, Co, Nive Zn’un % 99’unun zenginlesme faktdrl 2’nin altindadir ve az
zengin sinifina girmektedir. Cu’'in % 5’i, Cd’un % 38’i, Pb’'un % 4’G ve Co’in % 1’i orta zengin
grubunda yer alirken Cd’ un % 27 ve Pb’'un % 3’0 6nemli dlgiide zengin ve Cd’nin % 1’i gok
yuksek zengin grubuna girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktériinin en disik ve en
yuksek degerleri Cu igin 0.03-3.28, Cd igin 0.01-24.84, Crigin 0.02-1.49, Pb igin 0.20-9.11, Co
icin 0.001-2.64, Ni igin 0.001-2.03 ve Zn igin 0.02-2.10 arasinda olmustur. Bu elementler igin
ortalama zenginlesme faktéru siraya gére 1.06, 4.16, 0.29, 1.06, 0.38, 0.36 ve 0.63’dur (Tablo
23).
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Tablo 23. Artvin ili topraklarin zenginlegsme faktoriine ait tanimlayici istatistikler

Istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu Cd | Cr | Pb | Co | Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 0.30 0.01 0.04 0.25 0.00 0.04 0.26
En ylksek 3.97 22.73 1.24 8.25 2.64 1.70 1.75
Ortalama 1.09 4.46 0.29 1.15 0.38 0.36 0.67
Ortanca 0.92 3.46 0.25 0.82 0.34 0.28 0.59
St Sapma 0.55 4.02 0.19 1.09 0.29 0.28 0.28
Varyans 0.30 16.20 0.04 1.18 0.09 0.08 0.08
Basikhk 4.77 2.74 6.71 21.22 26.50 7.09 3.37
Carpiklik 1.58 1.47 2.12 4.18 3.76 2.21 1.83
VK 50.31 90.33 65.04 94.61 76.45 76.65 41.75
DERIN (20-40 cm)

En dislk 0.03 0.01 0.02 0.20 0.00 0.00 0.02
En ylksek 3.82 24.84 1.49 9.11 2.64 2.03 2.10
Ortalama 1.06 4.16 0.29 1.06 0.38 0.36 0.63
Ortanca 0.93 2.96 0.25 0.75 0.34 0.28 0.57
St Sapma 0.54 4.09 0.19 1.14 0.30 0.28 0.27
Varyans 0.29 16.70 0.04 1.31 0.09 0.08 0.07
Basikhk 5.28 6.28 13.87 27.93 28.55 10.97 9.12
Carpikhk 1.68 2.08 2.71 4.90 4.01 2.53 2.40
VK 50.89 98.22 65.57 | 107.70 | 77.24 | 77.35 | 42.73

4.1.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerigi Arasindaki
lligkiler

Artvin ili icerisinde belirlenen mikro havza yiizey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri ile agir metal icerigine ait korelasyonlar Tablo 24’de verilmistir. Buna goére
topraklarin kum igerigi ile toplam Cu (p<0.01), Cd (p<0.01), Pb (p<0.01), Co (p<0.01), Zn
(p<0.01) ve Cr (p<0.05) arasinda pozitif iliski belirlenirken kil icerigi topraklarin toplam Cu
(p<0.01), Cd (p<0.01), Pb (p<0.01), Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ve Cr (p<0.05) igerigini negatif
etkilemigtir. Silt icerigi topraklarin toplam agir metal igerigini etkilememistir. Topraklarin pH
degeri toplam Cu (p<0.01), Cd (p<0.01) , Cr (p<0.01), Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01) igerigini
negatif etkilemistir. Topraklarin EC degeri ile Cu (p<0.01), Cd (p<0.01) ve Pb (p<0.01) degeri
arasinda negatif iliski bulunmustur. Kire¢ toplam Ni (p<0.05) ile pozitif, Cu (p<0.01), Cd
(p<0.01) ve Zn (p<0.05) ile negatif iligkiler vermistir. Topraklarin OM’si ile Zn (p<0.05) arasinda
pozitif iliski saptanmigtir. Toplam Cu ile Cd (p<0.01), Co (p<0.01), Zn (p<0.01), Pb (p<0.05)
arasinda pozitif iliski bulunmustur. Cd degeri ile Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda, Cr ile
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Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01) arasinda ve Pb degeri ile Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenmisgtir.

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile agir metal
icerigine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 25'te verilmigtir. Buna gdre topraklarin kum icerigi
ile toplam Cu (p<0.01), Cd (p<0.01), Pb (p<0.05), Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif
iliski belirlenmigtir. Kil icerigi topraklarin toplam Cu (p<0.01), Cd (p<0.01), Cr (p<0.05), Co
(p<0.01), ve Zn (p<0.01) icerigini negatif etkilemis, silt icerigi ise topraklarin toplam agir metal
icerigini etkilememistir. pH degeri toplam Cu (p<0.05), Cd (p<0.01), Cr (p<0.05), Pb (p<0.01)
ve Zn (p<0.01) degerlerini negatif etkilemistir. Topraklarin EC degeri ile Cu (p<0.01), Cd
(p<0.01), Cr (p<0.05), Pb (p<0.05), Co (p<0.05) ve Zn (p<0.05) arasinda negatif iliski
bulunmustur. Kireg ile toplam Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda negatif, Ni (p<0.01) ile
pozitif iliskiler belirlenmistir. Topraklarin OM degerleri ile Zn (p<0.05) arasinda pozitif iligki
saptanmistir. Toplam Cu ile Cd (p<0.01), Co (p<0.05) ve Zn (p<0.01), Cd ile Pb (p<0.01) ve
Zn (p<0.01), Crile Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01), Pb ile Zn (p<0.01) ve Co icerigi ile Ni (p<0.01)

arasinda pozitif iliskiler ortaya konulmustur.
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Tablo 24. Artvin ili ylizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.882" 1

Silt % -0.570" | 0.116 1

pH -0.425" | 0.496" | 0.030 1

EC dS/m -0.419" | 0.517" | -0.019 | 0.676" 1

Kire¢ % -0.405" | 0.376™ | 0.199" | 0.529" 0.289™ 1

OM % 0.230" | -0.274™ | -0.006 | -0.392" 0.054 -0.225 1

tCu ppm 0.243" | -0.351" | 0.099 | -0.274" | -0.271" | -0.321" | 0.013 1

tCd ppm 0.244” | -0.290" | -0.009 | -0.279" | -0.255" | -0.214" | 0.156 | 0.281" 1

tCr ppm 0.196" | -0.193" | -0.076 | -0.226™ | -0.136 0.049 0.155 | 0.134 | 0.078 1

tPb ppm 0.242™ | -0.251" | -0.074 | -0.295™ | -0.260" -0.155 0.049 | 0.190" | 0.564™ | -0.005 1

tCo ppm 0.296" | -0.262" | -0.167 | -0.108 -0.114 -0.073 | -0.041 | 0.339™ | 0.047 | 0.502™ | 0.009 1

tNi ppm 0.000 -0.003 0.004 0.148 0.158 0.335" 0.006 | -0.026 | -0.076 | 0.781™ | -0.155 | 0.458™ 1

tZn ppm 0.269” | -0.351" | 0.045 | -0.246" -0.160 -0.223" | 0.206" | 0.532" | 0.666™ | 0.160 | 0.649™ | 0.173 | -0.009
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Tablo 25. Artvin ili ylizey alt1 (2-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.892" | 1

Silt % -0.519" | 0.076 1

pH -0.468" | 0.523" | 0.042 |1

EC dS/m -0.528™ | 0.608™ 0.014 | 0.740" 1

Kire¢ % -0.397" | 0.364" 0.188" | 0.569" 0.469™ 1

OM % 0.208™ | -0.287" | 0.082 |-0.342" |-0.087 -0.141 1

tCu ppm 0.306™ |-0.345" |-0.023 | -0.240° |-0.269" |-0.271" |-0.105 |1

tCd ppm 0.287" | -0.283" |-0.098 | -0.340" |-0.268" |-0.095 0.140 |0.251" |1

tCr ppm 0.144 -0.207" 0.074 |-0.231° -0.221° 0.004 0.148 |0.037 |0.055 |1

tPb ppm 0.204" | -0.181 -0.107 | -0.280" |-0.194" -0.107 0.102 | 0.158 |0.596" |-0.149 |1

tCo ppm 0.272" | -0.244" |-0.139 |-0.172 -0.208" -0.117 -0.046 | 0.188* | 0.112 | 0.603" | 0.012 |1

tNi ppm -0.091 | 0.027 0.149 | 0.158 0.113 0.312" 0.033 |-0.040 |-0.069 |0.785" | -0.180 | 0.510™ | 1

tZn ppm 0.248™ | -0.254" |-0.065 |-0.292" |-0.219 -0.198" 0.191" | 0.481" | 0.621" | -0.016 | 0.701" | 0.183 | -0.066
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4.2. BAYBURT

4.2.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 347164 ha alana sahip olan Bayburt iline ait temel bazi topografik 6zelliklere
ve belirlenen 10 adet mikro havzaya ait arazi ylkselti modeli kabarti, ylkseklik ve egim
haritalari Sekil 11’de verilmistir. Deniz seviyesinden 1390 m ile 3357 m yukselti arasinda
degisim gdsteren Bayburt ili, kuzey ve giney kesimleri ile kuzey dogu yéneyindeki arazilerin
cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve egimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimler
(> %50 egim) araziler yaygin olarak dagihm godstermektedir. Buna kargsilik, glney ve orta

kesimler ise edimi dusik taban araziler olusturmaktadir.

Sayisal Yiikselti Modeli (m) N Ykseklik : 254 N
o YUksek: 3357 7 e z - etk o W+E
- Dusik : 1390 s [ Mikro Havzalar
l:] Mikro Havzalar 3 5 % i 0 10 20 40

Mikro Havzalar
[ 10 20 40 0 10 20 40

Sekil 11. Bayburt iline ait DEM, kabart, yiikselti ve egim haritalar

Bayburt ilinin dogusunda Erzurum, batisinda Gimishane, kuzeyinde Trabzon ve Rize,

glineyinde Erzincan illeri ile gevrili; Anadolu’nun kuzey dogusunda Coruh Nehri kenarinda ve
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denizden 1550 m. Yukseklikte kurulmus 3739 km? yuzdlgimla bir ildir. Bayburt ve cevresi
yerylzi sekilleri bakimindan genel olarak t¢ bdlimden olugsmaktadir. Birincisi; sahanin bati
yarisini olusturan Bayburt ovasi, ikincisi ise akarsularin olusturdugu vadiler ve Uglncusu de;
yorenin etrafini  cevreleyen ve dogu vyarisinda yer tutan daghk alanlardir.

Yaklasik olarak 900 km?yi bulan Bayburt ovasi, esas itibariyle dort bélimden
olusmaktadir. Gineydogu bolumunu olusturan Kegevi duzi 1600 — 1750 metreler arasinda
yer tutar. Bati kesiminde yer alan Mormus dizIigi 1550 — 1600 metreler arasindadir. Uglinci
bélimU olusturan Aydintepe ovasi, kuzeyde yer alir. Bu ovanin yukseltisi 1450 — 1550 metreler
arasindadir. Dérdlncusu ise kuzeydoguda, Degirmencik suyu ile Coruh Nehri'nin birlestigi
kesimde, Bayburt sehrinin kuzeyinde yer alan Dizeker ovasidir. Yizolgcimu bakimindan az
olan bu ovanin uzunlugu 35 km, genisligi 10 km’yi gegcmez; ylkseltisi ise diger (¢ ovadan az
olup, 1400 — 1500 metreler arasindadir. Bu ova ve dizliklerin kuzey ve giuneyinde yer alan
birikinti yelpazeleri GUzerinde yerlesme merkezleri ve bilhassa kdyler kurulmustur.

Daglik alanlar saha yuzélgimunin % 45’ini olusturmaktadir. Bayburt Ovasrnin
etrafinda sahanin dogu yarisinda daglik alanlar yer almakta ve ovanin kuzeyinde ve glineyinde
yuksek siradaglar bulunmamaktadir. Glneyde yer alan daglarin baslicalari; batidan doguya
dogru, Pulur (2300 m), Otlukbeli (2520 m), Saruhan (2400 m), Cosan (2963 m), Kop (2600 m)
ve Cavuskiran (2580 m) daglaridir. Sahanin kuzey kesimindeki daglar; batidan doguya dogru,
Zllfe (2750 m), Kemer (2856 m), Soganli (2750 m), Haldizen (3000 m), Kirklar (3350 m)
daglaridir. Coruh Nehri'nin ¢izmis oldugu yayin orta bdliminde olusan sahanin dogu
kesiminde, nispeten ylksek tepeler (2250 — 2500 m) yer almaktadir. Kaledere tepesi (2500
m), Ziyaret Tepesi (2400 m) gibi. Bayburt ili cografi konumuyla, ilke genelinde fazlaca yaylaya
sahip illerinden biridir. Yaylalarimiz genel olarak Kop ve Soganl daglarinda bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari Aydintepe, Akbulut, Cumavank, Otlukbeli, Yazyurdu, Yoncali, Tohnovi,
Somarova, Karakay, Menge, Seydiyakup, Gokgedere, Dumlu, Gunbuldu, Sur, Irmak, Eser,
Gukur, Ardiggdzu, Armutlu, Goloba, Cengul ve Kop yaylalaridir.

ilin ve tlkemizin en édnemli su kaynaklarindan biri olan Coruh Nehri kaynagini Mescit
daglarindan (3239 m.) alarak il sinirlarina giney dogudan girmektedir. Nehrin olusmasi
esnasinda Masat vadisinden gelen ana kaynak ile Kop daglarinin eteklerinden gelen kop suyu
maden bucagdinda birlegirler, alt kisimlarindaki diger kiiglk derelerin sularini da toplayan Coruh
Nehri sehre ulagir. $Sehir yerlesiminin orta béliminden giney — kuzey dogrultusunda gegen
Coruh, ayni yonde akisina bir siire daha devam eder. Duzeker Ovasinda diger dnemli yan kolu
olan Degirmencik Suyunu alr. Degirmencik Suyu Otlukbeli ve Pulur daglarindan kaynagini
alan Bespinar Deresi ile Pulur (Gokgedere) deresinin Mormus ovasinda birlesen suyu ile Aksar
ve Sorkunlu derelerinin sularindan olusur. Coruh Nehri Degirmencik suyunu aldiktan sonra
sulari iyice ¢cogalir ve dirsek yaparak doguya yonelir. Daha sonra nehir dar ve derin olan Coruh

vadisine girer ve bati dogu dogrultusunda akisina devam ederek ili terk eder.
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Golleri genelde krater godlleri olup, Soganli Daglari Gzerinde yer almaktadir. Bunlardan bazilari
Haldizen (Balikl Gol), Goloba (Ath Gal) (http://bayburt.csb.gov.tr/cografi-yapisi-i-2616, 2017)
Bayburt ilinde ait blyUk toprak gruplari dagilimi il envanter raporuna gére Tablo 26 ve
Sekil 12’de verilmigtir. Tablo 26’ya goére il sinirlari igerisinde toplam 8 adet farkli buyik toprak
grubu yer almakta olup, en yaygin sinif olarak yaklasik % 57 ile Kahverengi Topraklari yer

almakta ve bunu sirasiyla Yiksek Dag Cayir Topraklari ve Aluviyal Topraklar izlemektedir.

Tablo 26. Bayburt ilinde ait biiyiik toprak gruplari dagilimi

Blyuk Toprak Gruplari ha %

U: Kiregsiz Kahverengi Toprak 32087.8 8.45
B: Kahverengi Toprak 216530.4 57.05
A: Aluviyal Toprak 34378.6 9.06
K: Koluviyal Toprak 7436.8 1.96
CE: Kestanerengi Toprak 23713.1 6.25
Y: Yuksek Dag Cayir Topraklar 41524.9 10.94
M: Kahverengi Orman Topraklari 6482.3 1.71
N: Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari | 1535.5 0.40

N

Biiyiik Toprak Guruplari
Aluviyal Toprak

Kestane Renkli Toprak
- Koluviyal Toprak

Kahverengi Orman Topragi
-Kireg:siz Kahverengi Orman Topragy

Kiregsiz Kahverengi Toprak

I Kahverengi Toprak
- Yiksek Dag Cayir Topraklari

0 3 6 12 18 24

[ == . Km

|:| Mikro Havzalar

Sources: Esri, DeLorme, USGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Sekil 12. Bayburt iline ait biiyiik toprak gruplari dagilimini gésteren harita
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Bayburt ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtlisu siniflamasi ise Tablo 27 ve
Sekil 132de verilmistir. Tablo 26’ya gére ilin hemen hemen yarisindan fazlasini ¢ayir ve mera
alanlari ile seyrek bitki alanlari (%59.6) olustururken, yaklasik % 3.3’lUk kismi orman alanlari
olusturmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde bulunulan alan ise yaklasik % 26.9luk alani
kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir Yapisi, Kesikli kirsal, Kesikli sehir, EndUstriyel veya ticari
birimler, Mineral ¢ikarim sahalari, Limanlar, ingaat sahalari gibi yapay alanlara ait arazi értiisi

arazi kullanim cesitleri ise ilin % 0.6’ hk kismini kaplamaktadir.

Tablo 27. Bayburt ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasi

Arazi Ortlisti Arazi Kullanim Siniflari ha %
Surekli Sehir Yapisi 29.16 0.0
Kesikli sehir 249.48 0.1
Kesikli kirsal 865.89 0.2
Endustriyel veya ticari birimler 179.01 0.1
Mineral ¢cikarim sahalari 343.44 0.1
Bosaltim sahalari 123.93 0.0
insaat sahalari 157.14 0.0
Sulanmayan ekilebilir alanlar 16828.56 4.8
Sulanmayan sera 28040.58 8.1
Meralar 13219.2 3.8
Sulanmayan karisik tarim 5916.24 1.7
Meyveyle karisik sulu 6655.77 1.9
Dogal bitki ortusu ile birlikte bulunan tarim alanlari 45232.02 13.0
Genis yaprakl ormanlar 8027.1 2.3
igne yaprakli ormanlar 921.78 0.3
Karisik ormanlar 2370.06 0.7
Dogal cayirliklar 65779.29 18.9
Bitki degisim alanlari 21051.09 6.1
Sahiller, kumsallar ve kumluklar 84.24 0.0
Ciplak kaya 2751.57 0.8
Seyrek bitki alanlari 127963 36.9
Batakliklar 151.47 0.0
Su kutleleri 224.37 0.1
Toplam 347164.4 100.0
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I Kansik ormantar [ seyrek bitki alaniari [ Ciplak keya

v B Kesikii kirsal [ suckitieleri B insaat sanaian
> * ot I Kesikii senir [ sutanmayan ekilebilir alan I isre yepraki omanar

Sekil 13. Bayburt ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtiisii sinifflamasina ait harita
4.2.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Bayburt il sinirlari igerisinde belirlenen 10 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 109 noktadan, 109 adeti 0-20 cm derinlikten 91 adeti 20-40 cm derinlikten

olmak uzere toplamda 200 adet toprak 6rnegi alinmigtir (Sekil 14).
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Sekil 14. Bayburt ili igerisinde segilen mikro havzalara ait toprak érnek noktalari

Bu topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve yuzde dagilimlari Tablo

28 ve bu degerlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 29'da verilmigtir.

Buna gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 24’G hafif kaba bunyeli, % 3’0 orta-
hafif bunyeli, % 45’i orta-agir bunyeli ve % 28’i agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin en
dusuk kum icerigi % 12.89, kil icerigi % 9.84 ve silt icerigi % 10.19 olmus en yuksek degeri ise
sirasi ile 76.77, 51.39 ve 54.13 olarak bulunmus ortalama degeri ise sirasi ile 38.99, 32.14 ve
28.87°dir. Topraklarin pH degerine bakildiginda kuvvetli asit ve orta asit sinifinda topraga
rastlanmamigtir. Topraklarin % 2’si hafif asit, % 17’si nétr, % 81’i orta alkali grubuna girmistir.
En disuk pH degeri 6.38 en ylksek pH dederi 7.88 ve ortalamasi 7.51 olmustur. Topraklarin
% 98'’i tuzsuz % 2’si ¢ok hafif tuzlu grubunda yer almiglardir ve en dusuk ve en yuksek EC
degerleri sirasi ile 0.20 ve 1.57 arasinda olmus ortalamasi 0.50 olarak hesaplanmistir.
Topraklarin % 35'i kiregsiz, % 8’i az kiregli, % 9'u orta kirecli, % 19’u kirecli ve % 28’i ¢ok kiregli
olarak siniflandiriimistir. En disik ve en yuksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 45.20 olmus
ortalamasi 9.69 olmustur. Organik madde degerlerine bakildiginda % 6’lik kisminin ¢ok dusuk
grubuna girdigi gorulmekte, % 33’0 dusuk, % 38’i orta, % 19’u ylksek ve % 5'i cok yuksek
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grubuna girmistir. En diiglik ve en yiksek OM degerleri sirasiile 0.73 ve 5.57 olmus ortalamasi

2.33 olarak belirlenmisgtir.

Tablo 28. Bayburt ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve

yuzde dagilimi
YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
Param Siniflar Tanimlama Toprak 0/8 Toprak %
etreler Dagih o
sayisl m sayisi | Dagihm
Kumlu Cok kaba bunyeli 0 0 1 1
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 26 24 22 24
Biinye Siltli kum Orta-hafif blnyeli 3 3 1 1
Killi tin Orta-agir bunyeli 49 45 34 37
Siltli, kumlu kil Biraz agir banyeli 1 1 0 0
Siltli kil, Kil Agir bunyeli 30 28 33 36
<5.1 Kuvvetli asit 0 0 0 0
5.2-6.0 Orta asit 0 0 0 0
oH 6.1-6.5 Hafif asit 2 2 2 2
6.6-7.3 Notr 19 17 14 15
7.4-8.4 Orta alkali 88 81 75 82
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
<0.98 Tuzsuz 107 98 91 100
EC 0.98-1.71 CGok hafif tuzlu 2 2 0 0
4s/m 1.71-3.16 Hafif tuzlu 0 0 0 0
3.16-6.07 Tuzlu 0 0 0 0
>6.07 CGok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 38 35 30 33
2.0-4.0 Az kirecli 9 8 8 9
CaCO | 4.0-8.0 Orta kiregli 10 9 7 8
3 8.0-15.0 Kiregli 21 19 19 21
% 15.0-50.0 Cok kiregli 31 28 27 30
>50 Cok fazla kirecli 0 0 0 0
<0.70 Cok asiri dusuk 0 0 3 3
Organi | 0.71-1.0 Cok dusuk 6 6 10 11
k 1.01-1.70 Disik 36 33 32 35
madde | 1.71-3.00 Orta 41 38 31 34
(%) 3.01-5.15 Yiksek 21 19 15 16
>5.15 Cok yuksek 5 5 0 0

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 1’i ¢ok kaba bunyeli, % 24’0 hafif kaba

bunyeli, % 1’i orta-hafif bunyeli, % 37’si orta-agir blnyeli ve % 36’s1 agir bunyeli sinifina

girmigtir. Bu topraklarin en dusuk kum igerigi % 7.97, kil igerigi % 7.07 ve silt icerigi % 6.03

olmus en yuksek degeri ise sirasi ile 86.91, 58.35 ve 52.60 olarak bulunmus ortalama degeri

ise sirasi ile 37.06, 34.74 ve 28.20 olarak hesaplanmistir. Topraklarin pH degerine

bakildiginda kuvvetli asit ve orta asit sinifinda topraga rastlanmamistir. % 2’si hafif asit, % 15’i
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noétr, % 82’si orta alkali grubuna girmistir. En disuk pH degeri 6.28 en yliksek pH degeri 8.10

ve ortalamasi 7.58 olmustur.

Tablo 29. Bayburt ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

Istatistiksel Blinye pH EC Kireg | Organik
Parametreler | Kum Kil Silt (dS m- (%) madde
D) (%)
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 12.89 9.84 10.19 6.38 0.20 0.00 0.73
En yUksek 76.77 51.39 54.13 7.88 1.57 45.20 5.57
Ortalama 38.99 32.14 28.87 7.51 0.50 9.69 2.33
Ortanca 35.14 31.58 28.97 7.60 0.47 7.67 1.93
St Sapma 15.21 11.57 8.24 0.32 0.18 9.68 1.21
Varyans 231.26 | 133.88 | 67.96 0.11 0.03 93.67 1.48
Basiklik -0.03 -1.02 0.97 2.02 11.07 | 0.78 0.27
Carpiklik 0.78 -0.18 0.09 -1.52 2.39 1.07 1.02
VK 39 36 29 4 36 100 52
DERIN (20-40 cm)
En dislk 7.97 7.07 6.03 6.28 0.11 0.00 0.61
En ylksek 86.91 58.35 52.60 8.10 0.83 48.59 5.01
Ortalama 37.06 34.74 28.20 7.58 0.44 9.97 1.92
Ortanca 33.16 34.71 28.67 7.67 0.43 8.07 1.71
St Sapma 15.90 11.98 8.15 0.37 0.13 9.60 0.99
Varyans 252.94 | 143.52 | 66.46 0.13 0.02 92.21 0.97
Basiklik 0.38 -0.63 0.63 3.01 0.64 1.39 0.81
Carpiklik 0.78 -0.24 -0.19 -1.76 0.42 1.07 1.16
VK 43 34 29 5 31 96 51

Topraklarin % 100’0 tuzsuz grubunda yer almigtir ve en dusuk ve en yuksek EC degerleri
sirasl ile 0.11 ve 0.83 olmus ortalamasi 0.44 olarak belirlenmistir. Topraklarin % 33’ kiregsiz,
% 9'u az kiregli, % 8'i orta kiregli % 271’i kire¢li ve % 30’u ¢ok kiregli olarak siniflandiriimigtir.
En disuk ve en yiuksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 48.59 olmus ortalamasi 9.97olarak
belirlenmigtir. Organik madde deg@erlerinin % 3'UG ¢ok asir dusuk, % 11’i cok dusuk, % 35’i
dusuk, % 34’0 orta ve % 16’s1 ylksek gruba girmistir. En dislk ve en yiksek OM degerleri
sirasi ile 0.61 ve 5.01 olmus ortalamasi 1.92 olarak belirlenmistir.

Bayburt ili Topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yuzde dagilimlari
Tablo 30 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 31’da verilmistir.

Tablo 30 ve 31’e gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde % 1’inin ¢ok disik, % 55’inin dislk, % 27’sinin orta, % 17’sinin yiksek oldugu
gorilmektedir. En dasik toplam N degeri 0.05 en yiksek deger 0.42 ortalamasi 0.16
bulunmustur. Bu topraklarin % 57’sinin yarayish P’u ¢ok disuk, % 30’u yetersiz, % 11’i orta,
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% 2’si ise yuksek sinifina girmistir. En dusuk ve en yuksek yarayigli P degerleri sirasi ile 1.61
ile 34.92 arasinda olmus ortalama deger ise 7.05 olarak belirlenmistir. Degisebilir K
degerlerinin % 6’si ¢ok duslk, % 12’si duslk, % 48’i orta, % 31’i ylksek ve % 3’0 ¢ok yuksek
grubuna girmistir. En dusik ve en yiksek degerleri 0.12 ile 3.15 arasinda olmus, ortalamasi
0.66 olarak hesaplanmigtir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine bakildiginda % 72’si ¢ok
dusuk, % 23’0 dusik, % 5'i orta ve % 1’i yUksek sinifina girmistir. En dlsuk ve en yiksek Na
degerleri 0.00-1.19 arasinda olmus, ortalamasi 0.11 olarak belirlenmistir. Topraklarin
degisebilir Ca degerleri incelendiginde ¢ok disuk ve disuk grubunda toprak bulunmamaktadir.
% 7’si orta, % 16’s1 yuksek ve % 77’sinin ¢ok yUksek degerler aldigi goérulmektedir. En disuk
ve en yuksek Ca degerleri 5.69-48.61 arasinda olmus, ortalamasi 27.21 olarak belirlenmistir.
Degisebilir Mg’in, % 6’s1 duslk, % 43’0 orta, % 40’1 yuksek ve % 10’u ¢ok ylksek sinifina
girmistir. En dusuk ve en yuksek Mg degerleri 0.71 ile 12.66 arasinda olmus, ortalamasi 3.88
olarak belirlenmigtir. Bitkiye yarayisli Fe'in % 2’si ¢gok dusuk, % 66’si dusuk, % 22’si orta, %
6’s1 yuksek ve % 4’0 ¢ok yuksek olarak siniflanmistir. En disuk ve en ylksek Fe degerleri 2.35
ve 94.61 arasinda yer almis ve ortalamasi 12.89 olmustur. Topraklarin yarayish Cu degerleri
incelendiginde ¢ok disuk sinifinda topraga rastlanmamis, topraklarin % 4’0 dusik, % 29'u
orta, % 54’0 yuksek ve % 13’0 ¢ok ylksek sinifinda yer almistir. En disik ve en yiuksek Cu
degerleri 0.56 ve 6.76 arasinda ortalamasi ise 2.11 olarak belirlenmistir. Yarayisli Zn
degerlerinin % 84’0 ¢ok duguk, % 15'i diguk, % 1’i orta sinifina girmis ylksek ve ¢ok yuksek
sinifinda Zn igeren topraga rastlanmamigstir. En disilk ve en ylksek Zn degerleri 0.07 ve 5.66
arasinda bulunmus olup ortalamasi 0.54 olarak hesaplanmigtir. Topraklarin yarayishh Mn
degerleri incelendiginde % 55’inin ¢ok disik, % 39'unun dislk, % 6’sinin orta ve % 1’inin
yuksek sinifinda yer aldigi gérilmektedir. Bayburt ili topraklarinda ¢ok ylksek sinifina giren
Mn degerlerine rastlanmamistir. En disilk ve en yiksek Mn degerleri 1.56 ve 39.32 arasinda
belirlenmis ve ortalamasi 6.35’dir. Bayburt iline ait ve 0-20 cm derinlikten alinan topraklarda
noksanlik sinirinin altinda ve diugsik sinifinda B degerine rastlanmamistir, topraklarin % 84’u
yeterli % 16’s1 ise ylksek seviyede B icermekte toksiklik sinirinin Ustiinde B igermemektedir.
Topraklarin B igerigi 1.02-4.77 arasinda degismis ortalamasi 1.89 olmustur.

Tablo 30 ve 31'a goére 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde ¢ok disuk sinifinda N igceren topragin bulunmadigi gértlmektedir, topraklarin
% 62’si dusuk, % 30’u orta ve % 9unun yliksek sinifinda oldugu goérulmektedir. En disuk
toplam N degeri 0.06 en yuksek deger 0.39 ortalamasi 0.15 olarak bulunmustur. Bu topraklarin
% 75'inin yarayigl P’u ¢ok dusuk, % 19'unda yetersiz, % 7’sinde orta seviyededir ve yuksek
ve ¢ok ylksek grubunda P bulunmamaktadir. En dislk ve en ylksek yarayish P degerleri
siras! ile 0.80 ve 21.68 olarak bulunmus ortalama deger ise 4.72 olarak belirlenmigtir.
Degisebilir K degerlerinin % 9’'u ¢ok dusuk, % 14’0 disik, % 55'i orta, % 271’i yiksek ve % 1’i

¢ok yuksek grubuna girmistir. En dislk ve en ylksek degerleri 0.11 ile 2.41 arasinda olmus,
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ortalamasi 0.56 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine bakildiginda % 65'i
cok dusik, % 30’ dusuk, % 3’0 orta ve % 2’si yuksek sinifina girmistir. En disik ve en yiksek
Na degerleri 0.01-1.93 arasinda olmus, ortalamasi 0.12 olarak belirlenmistir. Topraklarin
degisebilir Ca degerleri incelendiginde ¢ok disuk ve disuk grubunda toprak bulunmamaktadir.
Topraklarin % 8’inin orta ve % 15’inin yuksek ve % 77’sinin ¢ok yuksek degerler aldigi
go6ralmustar. En disUk ve en yiksek Ca degerleri 5.61-53.68 arasinda olmus, ortalamasi 26.86
olarak belirlenmigtir. Degisebilir Mg’in, % 3’0 duslk, % 43’0 orta, % 41’i yuksek ve % 13’0 ¢cok
yuksek sinifinda yer almistir. En distk ve en yliksek Mg degerleri 0.95 ile 12.11 arasinda
olmusg, ortalamasi 4.18 olarak belirlenmigtir. Bitkiye yarayish Fe'in % 4’0 ¢ok dusik, % 60’1
dusik, % 20’si orta, % 13’0 ylksek ve % 2’si cok ylksek olarak siniflanmigtir. En diguk ve en
yuksek Fe degerleri 1.64 ve 86.12 arasinda yer almis ve ortalamasi 13.81 olmustur.
Topraklarin yarayisli Cu degerleri incelendiginde ¢ok diistik sinifinda toprak bulunmamaktadir.
Topraklarin % 3’Gnun dusik, % 23’Unun orta, % 55’inin ylksek ve % 19'unun ¢ok yuksek
oldugu belirlenmistir. En disuk ve en ylksek Cu degerleri 0.43 ve 7.74 arasinda ortalamasi
ise 2.32 olarak belirlenmigtir. Yarayigli Zn degerlerinin % 96’si gok dusuk, % 4’G dusuk, sinifina
girmis orta, ylksek ve ¢ok ylksek sinifinda Zn iceren topraga rastlanmamistir. En distk ve
en yuksek Zn degerleri 0.02 ve 1.33 arasinda bulunmus olup ortalamasi 0.36 olarak
hesaplanmistir. Topraklarin yarayigh Mn degerleri incelendiginde % 60’ inin ¢ok disik, %
35’inin dusuk, % 3’Undn orta ve % 1’inin yuksek sinifinda yer aldig1 gorulmektedir. Bayburt ili
topraklarinda 20-40 cm’de ¢ok yiksek sinifina giren Mn degerlerine rastlanmamigtir. En dlistk
ve en yuksek Mn degerleri 1.08 ve 42.80 arasinda belirlenmis ve ortalamasi 6.03’dur. Bayburt
iline ait ve 20-40 cm derinlikten alinan topraklarda noksanlik sinirinin altinda B degerine
rastlanmamigtir. Topraklarin % 1'i dusuk, % 85'i yeterli, % 14’U ise yuksek seviyede B
icermekte toksiklik sinirinin Gstlinde B igeren toprada rastlanmamistir. Topraklarin B igerigi

0.87-3.61 arasinda degismis ortalamasi 1.75 olmustur.

70



Tablo 30. Bayburt ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagihimlari
Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY (0-20) DERINLIK (20-40)
loprak sayisi | % Dagilim|Toprak sayisi | % Dagilim
Toplam N <0.005 Cok Duasuk | 1 1 0 0
(%) 0.051-0.150 Disuk 6 6 56 62
0.151-0.250 Orta 29 27 27 30
0.215-0.500 Yiksek 19 17 8 9
>0.501 Cok Yiksek | O 0 0 0
Yarayish P Cok
(ppm) <0-5.0 Yetersiz 62 57 68 75
6.0-12.0 Yetersiz 33 30 17 19
13.0-25.0 Orta 12 11 6 7
26.0-50.0 Yiksek 2 2 0 0
>51.0 Cok Yiksek | 0 0 0 0
Degisebilir K <0.20 Cok Duasuk | 7 6 8 9
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 13 12 13 14
0.31-0.70 Orta 52 48 50 55
0.71-2.0 Yiksek 34 31 19 21
>2.1 Cok Yiksek | 3 3 1 1
Degisebilir Na <0.10 Cok Digik | 78 72 59 65
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusguk 25 23 27 30
0.31-0.70 Orta 5 5 3 3
0.71-2.0 Yiksek 1 1 2 2
>2.1 Cok Yiksek | O 0 0 0
Degisebilir Ca <2.0 Cok Disik | 0O 0 0 0
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Disuk 0 0 0 0
5.1-10.0 Orta 8 7 7 8
10.1-20.0 Yiksek 17 16 14 15
>20.1 Cok Yiksek | 84 77 70 77
Degisebilir Mg <0.30 Cok Diasik | 0 0 0 0
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk 7 6 3 3
1.1-3.0 Orta 47 43 39 43
3.1-8.0 Yiksek 44 40 37 41
>8.1 Cok Yuksek | 11 10 12 13
Yarayigl Fe <3.0 Cok Dusuk | 2 2 4 4
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 72 66 55 60
12.1-25.0 Orta 24 22 18 20
25.1-50.0 Yiksek 7 6 12 13
>50 Cok Yuksek | 4 4 2 2
Yarayigh Cu <0.30 Cok Dusuk | O 0 0 0
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 4 4 3 3
0.81-1.50 Orta 32 29 21 23
1.51-3.0 Yiksek 59 54 50 55
>3.1 Cok Yiksek | 14 13 17 19
Yarayish Zn <1.0 Cok Disik | 92 84 87 96
(ppm) 1.1-2.9 Duslk 16 15 4 4
3.0-5.0 Orta 1 1 0 0
5.1-8.0 Yiksek 0 0 0 0
>8.1 Cok Yiksek | O 0 0 0
Yarayish Mn >5.0 Cok Dusuk | 60 55 55 60
(ppm) 5.1-15.0 Disuk 42 39 32 35
15.1-30.0 Orta 6 6 3 3
30.1-50.0 Yiksek 1 1 1 1
>50.1 Cok Yuksek | 0 0 0 0
Yarayish B <0.4 Noksan 0 0 0 0
(ppm) 0.5-0.9 Dusuk 0 0 1 1
1.-24 Yeterli 92 84 77 85
2.5-4.9 Yiksek 17 16 13 14
>5 Toksik 0 0 0 0




Tablo 31. Bayburt ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel ppm | Degisebilir (mek/100 gr) (%) | ppm | Yarayigh (ppm)
Parametreler | P Na |[K [Ca |[Mg [N B Fe [Cu [Zn [Mn
YUZEY (0-20 cm)
En dusuk 1.61 | 0.00 |0.12| 569 | 0.71 |0.05]|1.02| 235 |0.56| 0.07 | 1.56
En ylksek 3492 | 1.19 | 3.15|48.61 | 12.66 | 0.42 | 4.77 | 94.61 | 6.76 | 5.66 | 39.32
Ortalama 7.05 | 0.11 | 0.66 |27.21| 3.88 | 0.16 | 1.89 | 12.89 | 2.11| 0.54 | 6.35
Ortanca 482 | 0.06 |0.56|27.42| 3.08 |0.14|1.76| 8.09 |2.04| 0.35 | 4.47
St Sapma 6.28 | 0.15 | 045 | 955 | 2.66 | 0.07|0.69 | 13.73 | 1.08 | 0.66 | 5.32
Varyans 39.41| 0.02 | 0.20 | 91.25 | 7.08 | 0.01 | 0.48 | 188.47 | 1.16 | 0.43 | 28.25
Basiklik 595 | 25.14|9.87 | -0.13 | 1.25 | 0.73 | 4.37 | 15.06 | 5.22 | 34.10 | 14.08
Carpiklik 234 | 426 |253|-024 | 135 |{1.03|182| 347 |1.79| 485 | 3.09
VK 89 138 | 68 35 69 45 | 37 107 51 | 122 84
DERIN (20-40 cm)
En dusik 0.80 | 0.01 |0.11| 561 | 095 | 0.06 | 0.87 | 1.64 |0.43| 0.02 | 1.08
En ylksek 21.68 | 1.93 | 241 |53.68 | 12.11|0.39 | 3.61 | 86.12 | 7.74| 1.33 | 42.80
Ortalama 472 | 0.12 | 056 |26.86| 4.18 | 0.15|1.75| 13.81 | 2.32| 0.36 | 6.03
Ortanca 3.48 | 0.07 | 048 |27.44| 3.26 | 0.13|1.60| 8.84 |213| 0.26 | 4.22
St Sapma 416 | 0.23 |0.37] 9.99 | 279 | 0.07 {059 | 14.22 |1.25| 0.30 | 553
Varyans 17.33 | 0.05 | 0.14 | 99.75| 7.77 | 0.00 | 0.35| 202.16 | 1.55 | 0.09 | 30.60
Basiklik 556 |44.14|6.52 | -0.07 | 0.39 |1.64 | 137 | 9.87 |566| 1.31 |2241
Carpiklk 231 | 6.15 | 2.07|-0.17 | 1.12 |1.28 |1.30| 2.81 |191| 1.37 | 4.04
DK 88 186 | 66 37 67 47 | 34 103 54 84 92

4.2.3. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Verimlilik Ozellikleri Arasindaki

lligkiler

Bayburt il sinirlari icerisinde belirlenen mikro havzalar igerisinden alinan yuzey (0-20

cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon
sonuglari Tablo 32'de verilmigtir. Buna gore, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01), silt
(p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), OM (p<0.05), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg
(p<0.01), N (p<0.0.5) ve Cu (p<0.01) arasinda negatif iligki, Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01)
arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Kil icerigi ile pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K
(p<0.01), Ca (p<0.01) ve Mg (p<0.01) arasinda pozitif iliski, Fe (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn
(p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. Silt icerigi ise EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), OM
(p<0.01), K (p<0.05), Ca (p<0.01), N (p<0.01) ve Cu(p<0.01) ile pozitif iliski vermistir.
Topraklarin pH degeri ile kireg (p<0.01), K (p<0.05), Ca (p<0.01) arasinda pozitif, P (p<0.05),
Fe (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki saptanmistir. EC degerleri kireg
(p<0.01), OM (p<0.01), P (p<0.05), Na (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), N
(p<0.01) ve Cu (p<0.01) ile pozitif iliski, Mn (p<0.05) ile negatif iliski vermigtir. Topraklarin Kireg
icerigi ile OM (p<0.05), K (p<0.01), Ca (p<0.01) ve N (p<0.05) arasinda pozitif iliski, Fe
(p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda ise negatif iliski belirlenmistir. OM degerleri P (p<0.01), K
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(p<0.05), Mg (p<0.05), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ile
pozitif iliski vermigtir. Yarayisl P ile K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn
(p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmustur. Degisebilir Na ile Mg (p<0.01) ve B (p<0.01)
arasinda pozitif iliski belirlenirken degisebilir K ile Ca (p<0.01), Mg (p<0.05), N (p<0.05), B
(p<0.05) ve Cu (p<0.05) arsinda pozitif, Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ise negatif iligki
belirlenmigtir. Degisebilir Ca, Mg (p<0.05) ile pozitif, Fe (p<0.05), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01)
ile negatif iliski verirken, degisebilir Mg ile B (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Topraklarin N degerleri ile B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Yarayisli B ile Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda,
yarayisli Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ve yarayish Zn ile Mn
(p<0.01) arasinda pozitif iliskiler ortaya konulmustur.

Yizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fizilsel ve kimyasal ozellikleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 33’de verilmistir. Buna goére, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), OM (p<0.05), K
(p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda negatif iliski, Fe (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) arasinda ise pozitif iliski belirlenmistir. Kil icerigi ile silt (p<0.05), pH (p<0.01), EC
(p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) arasinda pozitif, Fe (p<0.01) ve
Zn (p<0.01) arasinda ise negatif iliski saptanmistir. Topraklarin silt icerigi ise pH (p<0.01), EC
(p<0.01), kire¢ (p<0.01), OM (p<0.01), Ca (p<0.01), N (p<0.01) ve Cu (p<0.01) ile pozitif iligki
vermigtir. Topraklarin pH degeri ile EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.05) ve Ca (p<0.01)
arasinda pozitif, Fe (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ise negatif iligki
belirlenmigtir. EC degerleri ile kire¢ (p<0.05), OM (p<0.01), P (p<0.01), Na (p<0.01), K
(p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.05), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda pozitif, Mn (p<0.05) arasinda ise negatif iliski belirlenmistir. Topraklarin kireg igerigi
ile Ca (p<0.01) arasinda pozitif, Fe (p<0.05) ve Mn (p<0.05) arasinda negatif iliski saptanmigtir.
OM degerleriile P (p<0.01), Mg (p<0.05), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve
Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenirken, yarayish P degerleri ile K (p<0.01), N (p<0.01),
B (p<0.01), Cu (p<0.05), Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligikler belirlenmistir. Degisebilir Na ile K
(p<0.01), Mg (p<0.05) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iligki bulunmustur. Degisebilir K ile Ca
(p<0.05), Mg (p<0.05), B (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Cu (p<0.05) arsinda pozitif, Fe (p<0.05) ve
Mn (p<0.01) arasinda ise negatif iligski belirlenmistir. Degisebilir Ca ile Mg (p<0.01) arasinda
pozitif iliski, Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Mg
ile N (p<0.05), B (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda ve N ile B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu
(p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmigtir. Yarayigh B ile Cu (p<0.01) ve Zn
(p<0.01) arasinda pozitif iligki bulunurken yarayigh Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) arasinda ve yarayigl Cu ile Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmigtir.
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Tablo 32. Bayburt ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg oM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.844"
Silt % -0.659™ | 0.154
pH -0.370™ | 0.415™ | 0.100
0.344
EC dS/m -0.469™ | 0.372" | " 0.141
0.283
Kire¢ % -0.430" | 0.364" |~ 0.466™ | 0.257"
0.399
OM % -0.206" | -0.014 ** -0.104 0.492" | 0.222"
0.353
P ppm -0.103 | 0.005 0.183 | -0.236" | 0.223" | 0.104 -~
Na mek/100 gr | -0.117 0.143 0.015 | 0.159 0.251" | 0.015 0.057 | 0.007
0.231 0.198 | 0.322
K mek/100 gr | -0.505™ | 0.499™ |~ 0.239" 0.366™ | 0.274" | - 0.160
0.323 -
Ca mek/100 gr | -0.593" | 0.549" | ™ 0.506" | 0.463™ | 0.257" | 0.116 | 0.162 | 0.083 0.259"
0.199
Mgmek/100 gr | -0.403™ | 0.421" | 0.153 | 0.058 0.386™ | 0.007 ) 0.119 | 0.286™ | 0.239" 0.237"
0.352 0.891 | 0.358
N % -0.188" | -0.003 ” -0.076 0.503" | 0.238" ” ” 0.029 0.205" 0.130 0.161
0.469 | 0.413 0.457
B ppm -0.088 0.067 0.068 | 0.051 0.162 0.026 ” ” 0.457" | 0.243" -0.115 0.307" | ”
0.463 0.401
eFe ppm 0.286" | -0.387™ | 0.017 | -0.551" | -0.005 -0.236" ” 0.098 | 0.003 -0.263" | -0.232" | 0.087 ” 0.122
0.333 0.639 | 0.262 0.612 | 0.359 | 0.448
eCu ppm -0.315" | 0.177 ” -0.113 0.483" | 0.038 ” " 0.175 0.205" 0.182 0.515" | ” " ”
0.385 | 0.458 0.294 | 0.313 | 0.376
eZn ppm 0.135 -0.215" | 0.053 | -0.444" | -0.018 -0.120 ” " -0.074 0.057 -0.267" | -0.045 ” " ” 0.172
- - - 0.294 0.525
eMn ppm 0.301" | -0.369™ | 0.037 | -0.661™ | -0.242* | -0.427" | 0.053 | 0.184 | 0.037 -0.296™ | -0.384" | -0.075 0.076 | 0.044 | ™ 0.010 | "
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Tablo 33. Bayburt ili yiizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg oM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn

Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.866"
Silt % -0.678™ | 0.220"

0.281
pH -0.558™ | 0.550" | ™

0.289
EC dS/m -0.561" | 0.548™ | " 0.321"

0.304
Kireg % -0.527" | 0.493™ | " 0.489™ | 0.228"

0.402
OM % -0.250" | 0.058 - -0.089 | 0.577" | 0.132

0.368

P ppm -0.011 | -0.038 | 0.077 | -0.121 | 0.300” | -0.008 -~

Na mek/100 gr | -0.084 0.174 0.091 | 0.184 0.272" | -0.081 0.074 | 0.029

0.364
K mek/100 gr -0.435" | 0.544™ | 0.050 | 0.252" 0.499" | 0.131 0.173 |~ 0.284"
0.364 -
Ca mek/100 gr | -0.612" | 0.565™ | ™ 0.490" | 0.552" | 0.362" | 0.165 | 0.108 | -0.065 0.263"
0.262
Mgmek/100 gr | -0.402™ | 0.420" | 0.167 | 0.111 0.554" | 0.045 ' 0.095 | 0.262" 0.242" 0.279"
0.332 0.913 | 0.389
N % -0.194 0.031 - -0.079 0.543" | 0.135 - ** -0.086 0.192 0.104 0.205"
0.373 | 0.379 0.401
B ppm -0.147 0.146 0.073 | -0.065 0.261" -0.043 - ** 0.463" | 0.320" | -0.155 0.299" |~
0.551 0.478
eFe ppm 0.283" | -0.391" | 0.021 | -0.563" | 0.018 -0.235" |~ 0.094 | -0.030 -0.220" | -0.300™ | 0.149 - 0.121
0.308 0.704 | 0.225 0.706 | 0.303 | 0.470
eCu ppm -0.311" | 0.203 - -0.032 0.544™ | 0.067 ” ) 0.037 0.217" 0.107 0.442" |~ " -
0.699 | 0.526 0.763 | 0.391 | 0.496 | 0.548
eZn ppm 0.016 -0.143 0.180 | -0.306™ | 0.283" | -0.115 ” - -0.041 0.218" -0.166 0.099 - " - -
- - - - 0.296 | -
eMn ppm 0.397" | -0.450" | 0.113 | -0.646" | -0.267" | -0.429™ | 0.040 | 0.042 | 0.147 -0.278" | 0.424** | -0.086 0.020 | 0.109 | ™ 0.023 | 0.155
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4.2.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Bayburt ili ylzey ve ylzey alti topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflamasi ve

ylzde dagilimlari Tablo 34 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 35'te verilmistir.

Tablo 34. Bayburt ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagilimi

YUZEY (0-20) DERINLIK (20-40)

DA | TTTEM
Element . N . .

(epm) | (ppm) | DAUTS | % D. | TEMU | % D. | DAUTS | % D. | TEMU | % D.
Bakir 1..20| 100 108 99 0 0 90 99 0 0
(Cu)
Kadmiyu
m 01.1| 3 40 37 0 0 22 24 0 0
(Cd)
Krom 2...50| 100 10 9 2 2 8 9 1 1
(Cn)
Kursun 0.1...2
(Pb) ; 100 4 4 0 0 4 4 0 0
Kobalt 1, 40| s0 89 82 0 0 70 77 0 0
(Co)
Nikel (Ni) | 2....50| 50 39 36 39 36 31 34 31 | 34
Ginko 3...50 | 300 47 43 0 0 36 40 0 0
(Zn)

D: Dagilimi, DA: Dagilim Arahg@i, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustlindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Usti

Bayburt ili 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin hi¢ birinde toprak tarafindan tolere
edilebilir degerin Ustinde toplam Cu’a rastlanmamistir. En disik Cu igerigi 16.67 en ylksek
Cu icerigi 61.40 olarak bulunmus ve ortalamasi 35.98 olarak hesaplanmistir. Bayburt ili
topraklarinin Cd igeriklerine bakildiginda higbir topragin Cd degerinin tolere edilebilir sinirin
Ustine ¢cikmadigi gorilmektedir. En diusik deger 0.03 en yiksek deger 1.72 ortalama deger
0.77 olmustur. Crun % 2’sinin tolere edilebilir miktarin Gzerinde oldugu goérulmektedir. En
dusuk Cr degeri 9.68 en yuksek deger ise 266.28 ve ortalamasi 34.64 olarak belirlenmigtir.
Topraklarin Pb deg@erlerinin higbiri tolere edilebilir degerin tzerine ¢ikmamistir. En disuk en
yuksek ve ortalama Pb degerlerinin sirasi ile 4.26, 44.44 ve 12.15 oldugu gorulmektedir. Co
degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerlerin tGstiinde olmamistir. En distk Co degeri 5.82 en
yiuksek Co degerinin 38.39 ortalama degerin 12.80 oldugu goérilmektedir. Topraklarin Ni
iceriklerinin % 36’s1 tolere edilebilir degerin Gzerinde bulunmustur. Ni’in en disuk degeri 17.19
en yUksek degeri ise 556.32 bulunmus ortalama deger 55.58 olarak hesaplanmigstir. Bayburt
ili topraklarinin 0-20 cm’sinin Zn degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerin Uzerinde
olmamistir. En dusuk Zn igerigi 23.35 en yuksek deger 91.77 ortalama deger 48.46 olarak
belirlenmistir (Tablo 34 ve 35).
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Bayburt ili 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin hi¢ birinde toprak tarafindan tolere
edilebilir degerin Ustlinde toplam Cu’a rastlanmamistir. En disik Cu icerigi 19.47 en yUksek
Cu igerigi 59.90 olarak bulunmus ve ortalamasi 36.23 olarak hesaplanmistir. Bu topraklarinin
Cd igeriklerine bakildiginda hicbir topragin Cd degerinin tolere edilebilir sinirin Gstine
¢ikmadigi gorilmektedir. En disuk deger 0.02 en yiksek deger 1.74 ortalama deger 0.75
olmustur. Cr degerleri incelendiginde % 1’inin tolere edilebilir miktarin Uzerinde oldugu

gOrilmektedir.

Tablo 35. Bayburt ili yiizey ve ylizey alti topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici

istatistikler
Istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu Cd | Cr | Pb | Co | Ni Zn

YUZEY (0-20 cm)
En distk 16.47 | 0.03 | 9.68 426 | 582 | 17.19 | 23.35
Enylksek | 61.40 | 1.72 | 266.28 | 44.44 | 38.39 | 556.32 | 91.77

Ortalama 35.98 0.77 34.64 12.15 12.80 55.58 48.46
Ortanca 34.45 0.73 29.05 11.45 11.63 41.75 46.37
St Sapma 7.66 0.42 27.92 4.84 4.25 56.22 12.89
Varyans 58.74 0.17 779.64 | 23.41 18.05 | 3160.41 | 166.15
Basiklk 1.08 -0.80 44.55 17.57 13.67 58.83 1.03
Carpiklik 0.80 0.32 5.80 3.05 2.80 6.82 0.74
VK 21 54 81 40 33 101 27

DERIN (20-40 cm)
En dusuk 19.47 0.02 9.68 4.83 5.47 17.19 24.15
En yuksek 59.90 1.74 266.28 42.24 37.23 571.06 | 85.01

Ortalama 36.23 0.75 32.19 11.89 12.31 54.66 47.19
Ortanca 35.19 0.69 29.05 10.98 11.63 39.30 47.17
St Sapma 7.72 0.42 27.68 4.99 4.00 61.98 12.21
Varyans 59.56 0.18 766.39 | 24.91 16.03 | 3841.76 | 149.17
Basiklk 0.52 -0.76 57.74 15.34 16.08 54.36 0.36
Carpiklik 0.74 0.41 6.89 3.07 2.77 6.69 0.45
VK 21 56 86 42 33 113 26

En dusuk Cr degeri 9.68 en yuUksek deger ise 266.28 ve ortalama deger 32.19 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin Pb degerlerinin hicbiri tolere edilebilir degerin Uzerine gikmamigtir.
En dusuk, en ylksek ve ortalama Pb degerlerinin sirasi ile 4.83, 42.24 ve 11.89 oldugu
gorilmektedir. Co degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerlerin Gstinde olmamistir. En digik
Co degeri 5.47 en yuksek Co degerinin 37.23 ortalama degerin 12.31 oldugu goérulmektedir.
Topraklarin Ni igeriklerinin % 34°G tolere edilebilir degerin Gzerinde bulunmustur. Ni'in en disuk
degeri 17.19 en yuksek degeri ise 571.06 bulunmus ortalama deger 54.66 olarak

hesaplanmistir. Bayburt ili topraklarinin 20-40 cm’sinin Zn degerlerinin hig biri tolere edilebilir
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degerin Uzerinde bulunmamigtir. En dusuk Zn igerigi 24.15 en yuksek deger 85.01 ortalamasi
47.19 olarak belirlenmigtir (Tablo 34 ve 35).

Bayburt ili topraklarin bazi agir metal érneklerine ait zenginlesme faktéri degerleri
Tablo 36 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 37°da verilmigtir. Buna gdére 0-20
cm’den alinan topraklarda Cu’in % 100’0, Cd’un % 7’si, Crun % 99'u, Pb’nin % 99'u, Co’in %
100°G, Ni % 94’0 ve Zn'un % 100’Un zenginlestirme faktoru 2’nin altindadir ve az zengin
sinifina girmektedir. Cd’un % 30, Cr'un % 1, Pb’'un % 1’i ve Ni'in % 6’s1 orta zengin grubunda
yer alirken Cd’ un % 62 ve Ni'in % 1'i 6nemli 6lcide zengin grubuna girmigtir. Bu topraklarda
zenginlesme faktériinin en disik ve en yiksek de@erleri Cu icin 0.33-1.23, Cd igin 0.27-
15.64, Crigin 0.10-2.66, Pb i¢in 0.30-3.17, Coigin 0.29-1.92, Niigin 0.21-6.95 ve Znigin 0.31-
1.22 arasinda olmus ve ortalama zenginlesme faktori sirasiyla 0.72, 7.00, 0.35, 0.87, 0.64,
0.69 ve 0.65 olarak hesaplanmistir.

20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 100’G, Cd’'un % 8'’i, Cr'un % 99'u, Pb’un %
96’s1, Co’'in % 98’i, Ni'in % 92’si ve Zn’nun % 100’Un zenginlesme faktoérd 2'nin altindadir ve
az zengin sinifina girmektedir. Cd’un % 30, Cr'un % 1, Pb’un % 4, Co’in % 2 ve Ni'in % 7’si
orta zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 63 ve Ni'in % 1’i dnemli 6lglide zengin grubuna
girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktériiniin en diistik ve en yiksek degerleri Cu icin 0.39-
1.20, Cd i¢in 0.18-15.82, Cr igin 0.10-2.66, Pb igin 0.35-3.02, Co igin 0.27-1.86, Ni igin 0.21-
7.14 ve Zn icin 0.32-1.13 arasinda olmustur. Bu elementler icin ortalama zenginlesme faktoru
siraya gore 0.72, 6.85, 0.32, 0.85, 0.62, 0.68 ve 0.63 olarak hesaplanmistir.

Tablo 36. Bayburt ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlegsme faktoriiniin

siniflamasi ve yuzde dagilimi

YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40 cm)
Cu |Cd|Cr|Pb|Co [Ni |Zn |Cu |Cd|Cr |Pb|Co|Ni|Zn
<2 Az . 100 | 7 99 |99 | 100 |94 | 100 | 100 | 8 99 |96 |98 | 92 | 100
zengin
25 Orta. 0 30 |1 1 0 6 |0 0 30|11 |4 2 7 |0
zengin
5-20 | Onemli
Olclide 0 62 ({0 |0 |O 1 1|0 0 63 (0 |0 |O 110
zengin
20- | Cok
40 yuksek 0 0O |0 |0 |O 0 |0 0 O (0 |0 |O 0O |0
zengin
>40 1 Asim 1o 1o lo lo lo oo |o |o oo o |o]o
zengin

78



Tablo 37. Bayburt ili topraklarin zenginlesme faktoriine ait tanimlayici istatistikler

Istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu | Cd | Cr | Pb | Co | Ni | Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 0.33 0.27 0.10 0.30 0.29 0.21 0.31
En yiksek 1.23 15.64 2.66 3.17 1.92 6.95 1.22
Ortalama 0.72 7.00 0.35 0.87 0.64 0.69 0.65
Ortanca 0.69 6.64 0.29 0.82 0.58 0.52 0.62
St Sapma 0.15 3.78 0.28 0.35 0.21 0.70 0.17
Varyans 0.02 14.31 0.08 0.12 0.05 0.49 0.03
Basiklik 1.08 -0.80 44.55 17.57 13.67 58.83 1.03
Carpiklik 0.80 0.32 5.80 3.05 2.80 6.82 0.74
VK 21 54 81 40 33 101 27
DERIN (20-40 cm)
En disuk 0.39 0.18 0.10 0.35 0.27 0.21 0.32
En ylksek 1.20 15.82 2.66 3.02 1.86 7.14 1.13
Ortalama 0.72 6.85 0.32 0.85 0.62 0.68 0.63
Ortanca 0.70 6.27 0.29 0.78 0.58 0.49 0.63
St Sapma 0.15 3.85 0.28 0.36 0.20 0.77 0.16
Varyans 0.02 14.80 0.08 0.13 0.04 0.60 0.03
Basiklik 0.52 -0.76 57.74 15.34 16.08 54.36 0.36
Carpiklik 0.74 0.41 6.89 3.07 2.77 6.69 0.45
VK 0.39 0.18 0.10 0.35 0.27 0.21 0.32

4.2.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerikleri Arasindaki
lligkiler

Bayburt ili igerisinde belirlenen mikro havza ylizey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri ile agir metal igerigine ait korelasyonlar Tablo 38'de verilmistir.
Topraklarin kum igeridi ile Co (p<0.05) arasinda pozitif, Cd (p<0.05) arasinda negatif iligki
bulunmustur. Kil icerigi ile Cd (p<0.05) arasinda pozitif, Co(p<0.05) ve Zn (p<0.05) arasinda
negatif iliski belirlenirken silt icerigi ile Cu (p<0.05) arasinda pozitif iligki belirlenmigtir.
Topraklarin pH degeri ile Zn (p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenmistir. Kireg ile Cd (p<0.05)
arasinda pozitif, Cu (p<0.05), Pb (p<0.01), Co ( p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Topraklarin OM degeri Cd (p<0.05) ile pozitif iliski vermigtir. Toplam Cu ile Co
(p<0.01) ve Zn (p<0.01); Cd ile Ni (p<0.05); Crile Co (p<0.01) ve Ni(p<0.01); Pbile Zn (p<0.01)
ve Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliskiler belirlenmistir.

Bayburt ilinden 20-40 cm derinlikten alinan topraklarinin verimlilik ve agir metal
icerigine, ait korelasyonlar Tablo 39'de verilmistir. Topraklarin kum igerigi ile Cd (p<0.05)
arasinda negatif, kil icerigi ile Cd (p<0.05) arasinda pozitif, Co (p<0.05) ve Zn (p<0.05)
arasinda ise negatif iligki belirlenmigtir. Topraklarin pH degeri Cd (p<0.095) ile pozitif, kireg
degeri toplam Cu (p<0.05), Pb (p<0.01), Co ( p<0.01) ve Zn (p<0.01) ile negatif iliski vermistir.
Toplam Cuile Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01); Cd ile Ni (p<0.05); Cr ile Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01);
Pb ile Zn (p<0.01); Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki bulunmustur.
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Tablo 38. Bayburt ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil,% -0.844" 1

Silt % -0.659” | 0.154 1

pH -0.370" | 0.415" | 0.100 1

EC dS/m -0.469™ | 0.372™ | 0.344" | 0.141

Kire¢ % -0.430™ | 0.364™ | 0.283" | 0.466™ | 0.257" 1

OM % -0.206" | -0.014 | 0.399" | -0.104 | 0.492" | 0.222° 1

tCu ppm -0.080 | -0.057 | 0.227° | -0.123 | -0.044 | -0.212" | -0.103 1

tCd ppm -0.231" | 0.213" | 0.127 0.152 0.085 | 0.198" | 0.193" | -0.055 1

tCr ppm 0.129 | -0.094 | -0.106 | 0.092 0.001 | -0.097 | 0.001 | 0.062 | 0.070

tPb ppm -0.101 0.124 0.011 -0.099 | -0.103 | -0.326™ | -0.133 | 0.184 0.060 | -0.105 1

tCo ppm 0.194" | -0.241" | -0.020 | -0.015 | -0.029 | -0.274™ | -0.084 | 0.350" | -0.027 | 0.799" | -0.019 1

tNi ppm 0.001 0.059 -0.084 0.098 0.080 -0.018 | 0.050 | -0.012 | 0.231" | 0.898" | -0.061 | 0.651" 1

tZn ppm 0.150 | -0.197" | 0.000 | -0.252™ | -0.047 | -0.478" | 0.126 | 0.423™ | 0.060 0.184 | 0.515™ | 0.462™ | 0.077
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Tablo 39. Bayburt ili yiizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal icerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil,% -0.866" 1

Silt % -0.678" | 0.220° 1

pH -0.558" | 0.550™ | 0.281" 1

EC dS/m -0.561™ | 0.548" | 0.289" | 0.321" 1

Kire¢ % -0.527" | 0.493" | 0.304™ | 0.489" | 0.228" 1

OM % -0.250" | 0.058 | 0.402" | -0.089 | 0.577" | 0.132 1

tCu ppm 0.049 | -0.059 | -0.009 | -0.115 | -0.005 | -0.219" | -0.180 1

tCd ppm -0.263" | 0.221" | 0.187 | 0.232* | 0.110 0.152 0.133 -0.174 1

tCr ppm 0.065 | -0.076 | -0.015 | -0.002 | 0.050 | -0.081 | 0.093 0.056 0.069 1

tPb ppm -0.046 0.019 | 0.063 | -0.043 | -0.017 | -0.295" | -0.101 0.116 0.115 | -0.092 1

tCo ppm 0.177 | -0.245" | 0.014 | -0.088 | -0.027 | -0.348™ | -0.005 | 0.376™ | -0.037 | 0.754™ | 0.006 1

tNi ppm 0.002 0.012 | -0.022 | 0.052 | 0.103 -0.026 0.100 -0.036 0.222" | 0.937" | -0.043 | 0.664" 1

tZn ppm 0.154 | -0.211" | 0.009 | -0.157 | 0.055 | -0.559" | 0.133 0.357" 0.035 | 0.110 | 0.524™ | 0.429™ | 0.056
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4.3. GIRESUN

4.3.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 703046 ha alana sahip olan Giresun iline ait temel bazi topografik 6zelliklere
ve belirlenen 29 adet mikro havzaya ait arazi ylkselti modeli kabarti, ylkseklik ve edim
haritalar Sekil 15’te verilmistir. Deniz seviyesinden 0 m ile 3180 m yukselti arasinda degisim
go6steren Giresun ili, sahil kenarlari hari¢, kuzey yoneyindeki arazilerin gogunlugu daghk ve
engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimi (> %50 egim) araziler
yaygin olarak dagilim gostermektedir. Buna karsilik, gliney kesimlerin bir kismi ise egimi disuk

taban arazilerden olusmaktadir.

KARADENI|Z

- Yiiksek : 3180

Yiksek : 254
Dusik : 0
[ Mikro Havzalar Dustk: 0

[ Mikro Havzalar

—— Akarsular

KARADENIZ

KARADENI|Z

Yiikselti (m)
2824 - 3180
2468 - 2824,
2112- 2468
I 1756 - 2112
B 1401-1758
I 1045 - 1401
B sso- 1045
333- 689
0-333

I:l Mikro Havzalar:

— Akarsular

Sekil 15. Giresun iline ait segilen mikro havzalar ile DEM, kabarti, yiikselti ve egim haritalari

Giresun, doguda Trabzon ve Gimushane, batida Ordu, glineyde Sivas, glineydoguda
ise Erzincan illeri ve kuzeyde Karadeniz ile ¢evrilidir. Giresun ili, yizey sekilleri bakimindan
engebeli bir gériiniise sahiptir. i, Karadeniz kiyisi boyunca uzanan oldukca dar ve algak
dizliklerden olusan bir kiyi seridi ile glineyde Kelkit Cayl Vadisi arasini kaplayan Giresun
Daglar’ndan meydana gelmistir. Kiyi genellikle tepelik bir gériintise sahiptir. Kiyiya paralel bir
duvar gibi duran daglarin ortalama ylksekligi 2000 m olmakla birlikte bazi yerlerde 3000

metreyi asmaktadir. Balaban, Gavur Dagi Tepesi, Cankurtaran, Karagol, Kirkkizlar bunlardan

82



bazilaridir. Daglardan kiyilara gegit veren 6nemli noktalar, Egribel gecidi, Sehitler gegidi,
Findikbel gecidi gibi 6nemli birka¢ gecitten olugsmaktadir. Sebinkarahisar, Alucra ve Guce
ilcelerini icine alan ve daha az arizali olan kesimde ortalama yuUkseklik 1000-1500 metre
civarinda olup, arazi Kelkit Vadisi'ne dogru egimlidir. il genelinde az yer kaplayan ovalarin
biiyiik bdlimi kiyi kesiminde toplanmistir. i¢ kesimlerde Kelkit Vadisi'nde Avutmus Deresi'nin
Kelkit Cayi ile birlestigi bolumde kuguk duzluklere rastlaniimaktadir (TAGEM raporu, 2013).

Giresun ilinde ait buylk toprak gruplari dagilimi il envanter raporuna gére Tablo 40 ve
Sekil 16’da verilmigtir. Tablo 39’a gore il sinirlari icerisinde en yaygin toplam 8 adet farkli bayuk
toprak grubu yer almakta olup, en fazla dagihm sinif olarak yaklasik % 48 ile Kirmizi Sari
Podzolik Topraklar ve Gri Podzolik Topraklar olustururken bunlari sirasiyla Yuksek Dag Cayir

Topraklari ve Kahverengi Orman Topraklari izlemektedir.

Tablo 40. Giresun ilinde ait biiyiik toprak gruplan dagilimi

BlUyUk Toprak Gruplari ha %

B: Kahverengi topraklar 52614 7.47
Y: Yuksek Dag Cayir Topraklar 103000.2 | 14.63
N: Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 80295.6 | 11.40
M: Kahverengi Orman Topraklari 91655.8 | 13.02
P: Kirmizi Sari Podzolik Topraklar 186677 26.51
G: Gri Podzolik Topraklar 148377.8 | 21.07
K: Koliviyal Topraklar 3096.8 0.44
A: Aluviyal Topraklar 1358.8 0.19
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KARADENIZ
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Aluviyal Topraklar
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A i [l ~.
| Gri Kahverengi Podzolik Toprak = y‘ i ﬁ/ / N ot
- Koluviyal Toprak N (S / S s -
: 2 kK
e Wa - At P

Kahverengi Orman Toprak k]

I Kiregsiz Kahverengi Orman Toprak =, 2 5
. 1*) R !
- Kirmizi Sari Podzolik Toprak e l:] Mikro Havzalar
. . 0 5 10 20 30 40 & S
I Yoksek Dag Cayir Toprak -——— Km % Souress g, Dskone, USGS/NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Sekil 16. Giresun iline ait biiyiik toprak gruplari dagilimini gésteren harita

Giresun ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtlsu siniflamasi ise Tablo 40 ve
Sekil 17°de verilmigtir. Tablo 41’a gére ilin % 25.0’lik kismi gayir ve mera alanlari ile seyrek
bitki alanlar olustururken, yaklasik % 27.6’lik kismi orman alanlari olusturmaktadir. Tarimsal
faaliyetlerde bulunulan alan ise yaklasik % 35.6’lik alani kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir
Yapisi, Kesikli kirsal, Kesikli sehir, Endustriyel veya ticari birimler, Mineral ¢ikarim sahalari,
Limanlar, ingaat sahalari gibi yapay alanlara ait arazi értlisii arazi kullanim cesitleri ise ilin %

0.3 lik kismini kaplamaktadir.
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Tablo 41. Giresun ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortlisii siniflamasi

Kullanim ha %
Surekli Sehir Yapisi 278.64 0.0
Kesikli sehir 528.93 0.1
Kesikli kirsal 1009.26 0.1
Endustriyel veya ticari birimler 130.41 0.0
Karayollari, demiryollari ve ilgili alanlar 134.46 0.0
Limanlar 8.91 0.0
Mineral ¢ikarim sahalari 1134 0.0
insaat sahalari 79.38 0.0
Sulanmayan ekilebilir alanlar 15171.3 2.2
Sulanmayan sera 6228.9 0.9
Sulanmayan meyve 138311.6 19.7
Meralar 2958.12 0.4
Sulanmayan karisik tarim 38372.13 5.5
Meyveyle karisik sulu 3006.72 0.4
Dogal bitki 6rtusu ile birlikte bulunan tarim alanlari 48949.11 7.0
Genis yaprakli ormanlar 78218.46 11.1
igne yaprakli ormanlar 44946.9 6.4
Karigik ormanlar 71055.63 10.1
Dogal cayirliklar 97472.97 13.9
Bitki degisim alanlari 58821.39 8.4
Sabhiller, kumsallar ve kumluklar 908.01 0.1
Ciplak kaya 15575.49 2.2
Seyrek bitki alanlari 75619.17 10.8
Su yollari 2031.48 0.3
Su kutleleri 2824.47 0.4
Deniz ve okyanus 290.79 0.0
Toplam 703046 100.0
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Sekil 17. Giresun ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasina ait harita

4.3.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Giresun il sinirlari igerisinde belirlenen 29 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 132 noktadan 132 adet yuzeyden (0-20 cm) 128 adet yluzey alti (20-40 cm)

derinlikten olmak Uzere toplamda 260 adet toprak 6rnedi alinmigtir (Sekil 18).
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Sekil 18. Giresun lli icerisinde segilen mikro havzalara ait toprak 6rnek noktalari

Bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve ytuzde dagilimlari

Tablo 42 ve bu degerlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 43’'de verilmistir.

Buna goére 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 16’si cok kaba binyeli, % 57’si hafif
kaba bunyeli, % 2’si orta-hafif banyeli, % 22’si orta-agir bunyeli ve % 4’0 agir bunyeli sinifina
girmistir. Bu topraklarin en distk kum igerigi % 23.53, kil igerigi % 0.71 ve silt icerigi % 2.74
olmus en yluksek degeri ise sirasi ile 96.24, 45.38 ve 53.77 olarak bulunmus ortalama degeri
ise sirasi ile 58.59, 14.86 ve 26.55 olarak hesaplanmigtir. Topraklarin pH degerine
bakildiginda topraklarin % 27’si kuvvetli asit % 24’0 orta asit % 7’si hafif asit, % 14’lG ndtr, %
28'i orta alkali grubuna girmistir. En distk pH degeri 4.10 en ylksek pH degeri 8.05 ve
ortalamasi 6.12 olmustur. Topraklarin % 9%5’i tuzsuz % 4’0 ¢ok hafif tuzlu grubunda yer
almiglardir ve en dusuk ve en yuksek EC degerleri sirasi ile 0.00-5.92 olmus ortalamasi 0.41
olarak hesaplanmistir.
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Tablo 42. Giresun ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve

yuzde dagilimi
Parametr | Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20 DERINLIK(20-40)
eler Toprak % Toprak %
sayisl Dagilim sayisl Dagilim
Blnye Kumlu Cok kaba bunyeli 21 16 15 12
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 75 57 74 58
Siltli kum Orta-hafif blnyeli 2 2 0 0
Killi tin Orta-agir bunyeli 29 22 34 27
Siltli kumlu kil | Biraz agir bunyeli 0 0 0 0
Siltli kil kil Agir bunyeli 5 4 4 3
pH <5.1 Kuvvetli asit 36 27 40 31
5.2-6.0 Orta asit 32 24 24 19
6.1-6.5 Hafif asit 9 7 9 7
6.6-7.3 Notr 18 14 16 13
7.4-8.4 Orta alkali 37 28 39 30
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
EC <0.98 Tuzsuz 126 95 125 98
dS/m 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 5 4 3 2
1.71-3.16 Hafif tuzlu 0 0 0 0
3.16-6.07 Tuzlu 1 1 0 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 92 70 90 70
CaCO3 2.0-4.0 Az kirecli 8 6 4 3
% 4.0-8.0 Orta Kirecli 6 5 8 6
8.0-15.0 Kiregli 8 6 5 4
15.0-50.0 Cok kirecli 18 14 21 16
>50 Cok fazla kirecli 0 0 0 0
Organik <0.70 Cok asiri dusuk 1 1 12 9
madde 0.71-1.0 Cok dusuk 8 6 12 9
(%) 1.01-1.70 Dusuk 27 20 31 24
1.71-3.00 Orta 35 27 46 36
3.01-5.15 Yuksek 44 33 22 17
>5.15 Cok yuksek 17 13 5 4

Topraklarin % 70’i kiregsiz, % 6’si az kirecli, % 5'i orta kirecli, % 6’sI kirecli ve % 14’0 ¢ok

kiregli olarak siniflandiriimistir. En disik ve en yuksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 35.68

ve ortalamasi 4.59 olarak bulunmustur. Organik madde degerlerine bakildiginda

% 1lik

kKisminin ¢ok asiri disuk, % 6’sinin gok dusuk grubuna girdigi gorulmekte, % 20’si dusuk, %

27’si orta, % 33’0 ylksek ve % 13’0 ¢ok ylksek grubuna girmistir. En dusik ve en yiksek OM

degerleri sirasi ile 0.43 ve 11.56 olmus ortalamasi 3.08 olarak belirlenmigtir.

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 12’si gok kaba bunyeli, % 58’si hafif kaba bunyeli, %

27’si orta-agir bunyeli ve % 3’G agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin en digtk kum

icerigi % 23.31, kil igerigi % 0.81 ve silt igerigi % 2.73 olmus en ylksek degerleri ise sirasi ile
96.25, 46.24 ve 48.26 ortalama degerleri 57.80, 16.20, 26.01 olarak bulunmustur. Topraklarin

pH degerlerinin % 31’i kuvvetli asit, % 19’u orta asit, % 7’si hafif asit, % 13’0 nétr, % 30’'u orta

alkali grubuna girmistir. En distk pH degeri 3.48 en ylksek pH degeri 8.15 ve ortalamasi 6.08

olmustur. EC degerlerinin % 98’i tuzsuz % 2’si ¢ok hafif tuzlu grubunda yer almis ve en disuk

ve en yiksek EC degerleri sirasi ile 0.00, 1.87 olmus ortalamasi 0.34 olarak hesaplanmistir.
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Topraklarin % 70’i kiregsiz, % 3’0 az kiregli, % 6’s1 orta kiregli % 4’U kiregli ve % 16’sI gok
kiregli olarak siniflandiriimistir. Kire¢ degerleri ile 0.00 ve 36.79 arasinda olmus ve ortalamasi
5.27 olarak bulunmustur. Organik madde degerlerine bakildijinda % 9’luk kisminin ¢ok asiri
dusuk, % 9'unun ¢ok disuk grubuna girdigi gérilmekte, % 24’Gnun dusik, % 36’sinin orta, %
17’sinin yiksek ve % 4’UnUn ¢ok ylksek oldugu goérilmektedir. En disuk ve en yiksek OM

degerleri sirasi ile 0.15 ve 11.52 ortalamasi 2.26 olarak belirlenmistir.

Tablo 43. Giresun ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Biinye pH EC Kireg Organik
Parametreler | Kum Kil Silt dsSm | (%) madde(%)
1
)
YUZEY (0-20 cm)
En disik 23.53 0.71 2.74 4.10 0.00 0.00 0.43
En yuksek 96.24 45.38 53.77 8.05 5.92 35.68 11.56
Ortalama 58.59 14.86 26.55 6.12 0.41 4.59 3.08
Ortanca 60.21 12.70 25.17 5.93 0.29 0.00 2.71
St. Sapma 16.04 11.32 8.37 1.22 0.55 8.94 1.92
Varyans 257.14 128.14 69.98 1.48 0.30 79.93 3.68
Basiklik -0.67 -0.06 0.46 -1.46 79.96 3.29 3.46
Carpikhk -0.30 0.78 0.26 -0.06 8.01 2.08 1.53
VK 27 76 32 20 133 195 62
DERIN (20-40 cm)

En dusuk 23.31 0.81 2.73 3.48 0.00 0.00 0.15
En yuksek 96.25 46.24 48.26 8.15 1.87 36.79 11.52
Ortalama 57.80 16.20 26.01 6.08 0.34 5.27 2.26
Ortanca 58.37 13.18 25.70 6.04 0.24 0.00 2.02
St Sapma 16.65 11.37 8.30 1.27 0.31 9.82 1.57
Varyans 277.06 129.36 68.88 1.60 0.10 96.43 2.47
Basiklik -0.82 -0.44 0.00 -1.50 8.74 2.20 9.91
Carpikhk -0.16 0.62 0.02 -0.03 2.40 1.84 2.37
VK 29 70 32 21 92 186 70
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Tablo 44. Giresun ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagilimlan
Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40)
Toprak sayisi |% Dagilim | Toprak sayisi|% Dagilim
Toplam N(%) <0.005 Cok Dusuk 1 1 7 5
0.051-0.150 Disuk 50 38 63 49
0.151-0.250 Orta 49 37 41 32
0.215-0.500 Yiksek 28 21 12 9
>0.501 Cok Yuksek 4 3 5 4
Yarayish P <0-5.0 Cok Yetersiz 90 68 98 77
(ppm) 6.0-12.0 Yetersiz 19 14 11 9
13.0-25.0 Orta 9 7 10 8
26.0-50.0 Yiksek 9 7 5 4
>51.0 Cok Yuksek 5 4 4 3
Degisebilir K <0.20 Cok Disuk 26 20 43 34
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 20 15 20 16
0.31-0.70 Orta 54 41 40 31
0.71-2.0 Yiksek 28 21 24 19
>2.1 Cok Yiksek 4 3 1 1
Degisebilir Na <0.10 Cok Disik 103 78 96 75
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusuk 19 14 23 18
0.31-0.70 Orta 9 7 2 2
0.71-2.0 Yuksek 1 1 3 2
>2.1 Cok Yuksek 0 0 4 3
Degisebilir Ca <2.0 Cok Dusuk 13 10 19 15
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Dusuk 19 14 20 16
5.1-10.0 Orta 17 13 13 10
10.1-20.0 Yiksek 23 17 21 16
>20.1 Cok Yiiksek 60 45 55 43
Degisebilir Mg <0.30 Cok Disik 2 2 5 4
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk 24 18 30 23
1.1-3.0 Orta 63 48 52 41
3.1-8.0 Yiksek 34 26 30 23
>8.1 Cok Yiksek 9 7 11 9
Yarayigl Fe <3.0 Cok Dusuk 1 1 1 1
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 33 25 36 28
12.1-25.0 Orta 20 15 23 18
25.1-50.0 Yuksek 28 21 34 27
>50 Cok Yiiksek 50 38 34 27
Yarayigh Cu <0.30 Cok Dusuk 3 2 3 2
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 11 8 19 15
0.81-1.50 Orta 29 22 35 27
1.51-3.0 Yiksek 55 42 46 36
>3.1 Cok Yiiksek 34 26 25 20
Yarayish Zn <1.0 Cok Dusuk 83 63 94 73
(ppm) 1.1-2.9 Dusuk 33 25 27 21
3.0-5.0 Orta 10 8 5 4
5.1-8.0 Yuksek 4 3 2 2
>8.1 Cok Yiksek 2 2 0 0
Yarayish Mn >5.0 Cok Dusuk 16 12 28 22
(ppm) 5.1-15.0 Disuk 50 38 48 38
15.1-30.0 Orta 34 26 27 21
30.1-50.0 Yiksek 18 14 17 13
>50.1 Cok Yiiksek 14 11 8 6
Yarayish B <0.4 Noksan 3 2 4 3
(ppm) 0.5-0.9 Disuk 21 16 35 27
1.-24 Yeterli 98 74 82 64
2.5-4.9 Yiksek 10 8 7 5
>5 Toksik 0 0 0 0
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Giresun ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yizde dagilimlari

Tablo 44 ve bu deg@erlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 45'te verilmistir.

Tablo 44 ve 45'e goére 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde % 1’inin ¢cok disuk, % 38’inin dusuk, % 37’sinin orta, % 21’inin yluksek ve %
3’UnUn ¢ok yuksek oldugu goértlmektedir. En disuk toplam N degeri 0.04 en yiksek deger 2.16
ortalamasi 0.23 bulunmustur. Bu topraklarin % 68’inin yarayisli P'u ¢ok dusuk, % 14’Unde
yetersiz, % 7’sinde orta, % 7’sinde yuksek ve % 4’Unun ¢ok yuksek oldugu gorulmektedir. En
dusuk ve en yuksek yarayigl P degerleri sirasi ile 0.14 ile 108.11 arasinda olmus ortalama
deger ise 9.47 olarak belirlenmistir. Degisebilir K degerlerinin % 20’si ¢ok dusuk, % 15’i disuk,
% 41'i orta, % 271’i yiksek ve % 3’0 ¢ok yuksek grubuna girmistir. En dislk ve en ylksek
degerleri 0.00 ile 2.58 arasinda olmus, ortalamasi 0.55 olarak belirlenmistir. Topraklarin
degisebilir Na degerlerine bakildiginda % 78’i ¢gok dusuk, % 14’0 dusik, % 7’si orta ve % 1'i
yuksek sinifina girmistir. En disik ve en yiksek Na degerleri 0.00-12.31 arasinda olmus,
ortalamasi 0.22 olarak belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Ca degerleri incelendiginde %
10’'unun ¢ok distk, % 14’Unun dusik, % 13’Unun orta, % 17’sinin yluksek ve % 45’inin ¢gok
yuksek degerler aldigi gortlmektedir. En disuk ve en yiuksek Ca degerleri 0.04-71.29 arasinda
olmus, ortalamasi 19.97 olarak belirlenmistir. Degdisebilir Mg'un, % 2’si ¢ok dusuk, % 18’
dislk, % 48’ orta, % 26’sI yuksek ve % 7’si ¢ok yuksek sinifina girmigtir. En dislk ve en
yuksek Mg degerleri 0.23 ile 27.69 arasinda olmus, ortalamasi 3.21 olarak belirlenmigtir.
Bitkiye yarayisli Fe’in % 1’i cok disuk, % 25’i dusuk, % 15’i orta, % 21’i ylksek ve % 38'i gok
yuksek olarak siniflanmistir. En dusik ve en yuksek Fe degerleri 2.44 ve 202.09 arasinda yer
almig ve ortalamasi 47.04 olmustur. Topraklarin yarayiglh Cu degerleri incelendiginde % 2’sinin
cok dusik, % 8'inin diuslk, % 22'si orta, % 42’si yiksek ve % 26’s1 ¢cok ylksek sinifinda yer
almistir. En disuk ve en yiksek Cu degerleri 0.14 ve 9.08 arasinda ortalamasi ise 2.35 olarak
belirlenmigtir. Yarayisli Zn degerlerinin % 63’U ¢ok disUk, % 25'i dUsuk, % 8’i orta % 3’0 ylksek
ve % 2’si ¢ok ylksek sinifinda yer almiglardir. En disuk ve en yliksek Zn dederleri 0.16 ve
11.07 arasinda bulunmus olup ortalamasi 1.38 olarak hesaplanmistir. Topraklarin yarayisli Mn
degerleri incelendiginde % 12’sinin ¢ok disuk, % 38’inin disuk, % 26’sinin orta, % 14’Gndn
yuksek ve % 171’inin ¢ok yuksek sinifinda yer aldigi gérilmektedir. En dlsik ve en yiksek Mn
degerleri 1.72 ve 95.17 arasinda belirlenmis ve ortalamasi 22.61°dir. Giresun iline ait ve 0-20
cm derinlikten alinan topraklarin % 2’si noksanlik sinirinin altinda % 16’si dusuk, % 74’0 yeterli
% 8i ise yuksek seviyede B igcermekte toksiklik sinirinin Ustinde B igeren toprak
bulunmamigtir. Topraklarin B igerigi 0.13-3.65 arasinda deg@ismis ortalamasi 1.46 olmustur.

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri incelendiginde % 5’inin gok
disik, % 49’unun dusik, % 32’sinin orta, % 9’unun yliksek ve % 4’Unun ¢ok yuksek oldugu
gorulmektedir. En dusuk toplam N degeri 0.02 en yuksek deger 2.69 ortalamasi 0.21
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bulunmustur. Bu topraklarin % 77’sinde yarayisli P ¢ok dusik, % 9'unda yetersiz, % 8’inde
orta, % 4’Unde ylksek ve % 3’Unun ¢ok ylksek olarak bulunmustuir. En dislk ve en yuksek
yarayisli P degerleri sirasi ile 0.00 ile 109.51 arasinda olmus ortalama deger ise 7.36 olarak
belirlenmigtir. Degisebilir K degerlerinin % 34’0 ¢ok disik, % 16’sI dusuk, % 31’i orta, % 19'u
yuksek ve % 1'i cok yiksek grubuna girmistir. En dlsuk ve en ylksek degerleri 0.03 ile 2.14
arasinda olmus, ortalamasi 0.43 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine
bakildiginda % 75'i ¢cok dusuk, % 18’i dusuk, % 2’si orta, % 2’si yuksek ve % 3’0 ¢ok yuksek
sinifina girmistir. En disiuk ve en yiksek Na degerleri 0.00-8.67 arasinda olmus, ortalamasi
0.27 olarak belirlenmistir. Topraklarin dedisebilir Ca degerleri incelendiginde % 15’unun ¢ok
dusik, % 16’Unun dusuk, % 10’si orta, % 16’s1 yuksek ve % 43’sinin ¢ok ylksek dederler aldigi
goriulmektedir. En disuk ve en yiksek Ca degerleri 0.00-72.73 arasinda olmus, ortalamasi
19.44 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg’un, % 4’0 ¢ok disuk, % 23’0 dusuk, % 471’i orta, %
23’0 yuksek ve % 9'u ¢ok yuksek sinifina girmistir. En dusuk ve en yuksek Mg degerleri 0.04
ile 29.52 arasinda olmus, ortalamasi 3.50 olarak belirlenmistir. Bitkiye yarayisli Fe’in % 1’i gok
dusik, % 28’i dislk, % 18'’i orta, % 27’si yuksek ve % 27’si ¢ok yuksek olarak siniflanmistir.
En diguk ve en ylksek Fe degerleri 2.09 ve 151.13 arasinda yer almis ve ortalamasi 38.28
olmustur. Topraklarin yarayigl Cu degerleri incelendiginde % 2’si ¢ok dusik, % 15’i dusik, %
27’si orta, % 36’s1 ylksek ve % 20’si ¢cok yuksek sinifinda yer almigtir. En disik ve en yiuksek
Cu degerleri 0.11 ve 6.19 arasinda ortalamasi ise 1.99 olarak belirlenmistir. Yarayiglh Zn
degerlerinin % 73’0 ¢ok dusuk, % 21’i dusik, % 4’0 orta % 2’si ylksek sinifinda yer almis ¢ok
yuksek sinifinda hi¢ topraga rastlanmamistir. En distk ve en yiksek Zn degerleri 0.06 ve 5.74
arasinda bulunmus olup ortalamasi 0.90 olarak hesaplanmigtir. Topraklarin yarayishh Mn
degerleri incelendiginde % 22’sinin ¢ok dusuk, % 38inin dustk, % 21’inin orta ve % 13’Gndn
yuksek ve % 6’sinin ¢ok ylksek sinifinda yer aldigi gérilmektedir. En disik ve en yiksek Mn
degerleri 0.14 ve 114.68 arasinda belirlenmis ve ortalamasi 18.49’dur. Giresun iline ait ve 20-
40 cm derinlikten alinan topraklarin % 3’G noksanlik sinirinin altinda % 27’si disuk, % 64’0
yeterli % 5'i ise ylksek seviyede B icermekte toksiklik sinirinin Gstiinde B igeren toprak
bulunmamigtir. Topraklarin B igerigi 0.13-3.63 arasinda degismis ortalamasi 1.32 olmustur
(Tablo 44 ve 45).
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Tablo 45. Giresun ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel

ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) ppm Yarayigh (ppm)
Parametreler | P Na [K [Ca |[Mg N B Fe [Cu [Zn [ Mn
YUZEY (0-20 cm)
En dusik 0.14 0.00 | 0.00| 0.04 0.23 | 0.04 | 0.13 2.44 0.14 | 0.16 1.72
En ylksek 108.11 | 12.31 | 258 | 71.29 | 27.69 | 2.16 | 3.65 | 202.09 |9.08 | 11.07 | 95.17
Ortalama 9.47 022 | 055 | 1997 | 3.21 | 0.23 | 146 | 47.04 |235| 1.38 | 22.61
Ortanca 3.12 0.05 | 044 | 1767 | 232 | 0.17 | 137 | 37.84 |1.86| 0.83 14.66
St. Sapma 17.16 1.10 | 046 | 16.63 | 3.49 | 0.28 | 0.62 | 42.48 161 | 1.63 | 21.26
Varyans 294.32 122 |0.21 | 276.44 | 12.16 | 0.08 | 0.39 | 1804.31 | 2.58 | 2.67 | 451.79
Basiklik 14.40 | 112.11 | 538 | 0.39 |21.47 | 32.29 | 1.89 1.37 2391|1176 | 2.32
Carpiklik 3.56 10.30 | 2.11 | 0.92 3.85 | 545 | 1.08 1.28 1.37 | 3.01 1.64
VK 181 501 84 83 109 124 43 90 68 119 94
DERIN (20-40 cm)

En disuk 0.00 0.00 | 0.03| 0.00 0.04 | 0.02 | 0.13 2.09 0.11 | 0.06 0.14
En ylksek 109.51 | 8.67 | 214 | 7273 | 2952 | 2.69 |3.63 | 151.13 | 6.19 | 5.74 | 114.68
Ortalama 7.36 0.27 | 043 | 19.44 | 350 | 0.21 | 1.32| 38.28 1.99 | 0.90 18.49
Ortanca 2.05 0.06 | 032 | 1699 | 225 | 0.14 | 121 | 2754 |1.75]| 0.55 10.87
St Sapma 15.71 099 | 039 | 1729 | 464 | 0.36 | 0.62 | 35.73 1.32 | 0.98 19.36
Varyans 246.68 | 0.98 | 0.15|298.88 | 21.50 | 0.13 | 0.38 | 1276.69 | 1.73 | 0.97 | 374.72
Basiklik 20.41 | 46.07 | 5.24 | 0.22 14.31 | 29.26 | 1.38 1.22 0.69 | 7.77 6.09
Carpiklik 421 6.39 | 2.06| 091 344 | 530 | 0.94 1.36 1.05 | 2.58 2.24
DK 213 371 90 89 133 168 47 93 66 109 105

4.3.3. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Verimlilik Ozellikleri Arasindaki

lligkiler

Giresun il sinirlar icerisinde belirlenen mikro havzalar igerisinden alinan yuzey (0-20

cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon
sonuglari Tablo 46’de verilmistir. Buna gore, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01), silt
(p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Fe (p<0.01) ve
Zn (p<0.01) arasinda negatif iliski ve OM (p<0.01), Fe (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif
iliski belirlenmigtir. Topraklarin kil icerigi ile silt (p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kireg
(p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01) arasinda pozitif OM (p<0.01), Fe (p<0.01) ve Zn (p<0.05)
arasinda ise negatif iliski belirlenmigtir. Silt icerigi ile pH (p<0.05), kireg (p<0.01) ve Ca (p<0.01)
arasinda pozitif Zn (p<0.05) ile arasinda ise negatif iliski belirlenmigtir. Topraklarin pH degerleri
ile EC (p<0.01), kireg¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.05) ve B (p<0.01) arasinda
pozitif OM (p<0.01), N (p<0.01), Fe (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif
iliski saptanmigtir. EC degerleri ile kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) ve B
(p<0.01) arasinda pozitif iligki, OM (p<0.05) ve Fe (p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur.
Kireg ile K (p<0.01), Ca (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunurken OM (p<0.01),
Fe (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn(p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. Topraklarin OM
icerigi ile N (p<0.01), Fe (p<0.01) ve Zn(p<0.05) arasinda pozitif iligki Ca (p<0.01), Mg (p<0.05)
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ile arasinda negatif iligki belirlenmistir. Yarayish P ile K (p<0.05), B (p<0.01), Fe (p<0.05) ve
Zn (p<0.01) arasinda ve Na ile Mg (p<0.01) ve N (p<0.01) arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.
Degisebilir K ile Ca (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iliski, Fe (p<0.01) ile arasinda
negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Ca ile Mg (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenirken N (p<0.01), Fe (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Degisebilir Mg ile N (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmustur.
Topraklarin N icerigi ile Fe (p<0.01) arasinda pozitif, B (p<0.01) ile arasinda negatif iliski
belirlenmistir. Yarayisl B ile Fe (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Yarayish Fe ile
Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda, yarayisli Cu ile Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01)
arasinda pozitif ve yarayigh Zn ile Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligkiler belirlenmistir.

Yizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyonlar sonuglari ise Tablo 47’'da verilmistir. Buna gore, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca
(p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda negatif iliski, OM(p<0.05) ve Fe (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenmistir. Kil icerigi ile silt (p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01),
Ca (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iliski, OM (p<0.01) ve Fe (p<0.01) arasinda negatif
iliski bulunmusgtur. Silt icerigi ile pH (p<0.05), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01) ve Ca
(p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Topraklarin pH igerigi ile EC (p<0.01), kireg
(p<0.01), K (p<0.05), Ca (p<0.01), B (p<0.05) ve Cu (p<0.05) arasinda pozitif OM (p<0.01), N
(p< 0.01), Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Topraklarin EC
degeri ile kireg (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), B (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda pozitif
Fe (p<0.01) ile arasinda negatif iliski belirlenmistir. Kire¢ degerleri ile K (p<0.01), Ca (p<0.01),
B (p<0.01) arasinda pozitif iligki, OM (p<0.05), Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif
iliski belirlenmistir. OM degerleri ile N (p<0.05), Fe (p<0.01) arasinda pozitif, Ca (p<0.01)
arasinda negatif iliski bulunmustur. Yarayish P ile B (p<0.05), Fe (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda ve Na ile Mg (p<0.01), N (p<0.01) ve Mn (p<0.05) arasinda pozitif iligki belirlenmigtir.
Degisebilir K ile Ca (p<0.01) ve B (p<0.01) arsinda pozitif Fe (p<0.01) ile arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Degisebilir Ca ile B (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arsinda pozitif iligki, N (p<0.01), Fe
(p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.05) arasinda negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Mg ile N
(p<0.01), Cu (p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iliski saptanmistir. N ile Fe (p<0.05), Mn
(p<0.01) arasinda pozitif B (p<0.01) ile arasinda negatif iligki belirlenmistir. Yarayish B ile Cu
(p<0.01) arasinda pozitif Fe (p<0.05) ile negatif iliski bulunmustur. Yarayish Fe ile Cu (p<0.01),
Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01), Cu ile Zn (p<0.01) ve Zn ile Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligki

bulunmustur.
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Tablo 46. Giresun ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg oM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.869" 1
Silt % -0.742™ | 0.312" 1
0.172
pH -0.405™ | 0.446"™ * 1
EC dS/m -0.274™ | 0.283" | 0.142 | 0.425" 1
0.389
Kireg % -0.621" | 0.592™ -~ 0.609™ | 0.241"
OM % 0.355" | -0.407" | 0.129 | -0.461™ | -0.185" | -0.332" 1
P ppm 0.068 -0.115 | 0.025 -0.012 0.043 -0.048 0.124 1
Na mek/100 gr | -0.050 0.030 | 0.055 | -0.018 | -0.016 | -0.023 -0.022 | 0.048 1
0.210
K mek/100 gr -0.257" | 0.280" | 0.113 | 0.377" | 0.228™ 0.422" 0.067 ) -0.077 1
0.253 -
Ca mek/100 gr | -0.419™ | 0.406™ -~ 0.772" | 0.412™ | 0.468™ | -0.433" | 0.058 | -0.025 | 0.318" 1
Mg mek/100 -
gr -0.101 0.030 0.153 0.093 0.199" 0.001 -0.177" | 0.084 | 0.661™ -0.004 0.240" 1
N % 0.011 -0.124 | 0.148 | -0.263™ | -0.103 -0.126 0.401" | 0.007 | 0.569™ -0.083 | -0.256" | 0.455" 1
0.264
B ppm -0.125 0.140 0.050 | 0.509™ | 0.244™ 0.344" -0.150 ” -0.101 0.509" | 0.350" -0.054 | -0.292" 1
- 0.196
eFe ppm 0.355" | -0.423" | 0.107 | -0.633™ | -0.248" | -0.477" | 0.380" * 0.108 -0.295" | -0.505" 0.063 0.313" | -0.248" 1
- 0.452
eCu ppm 0.014 -0.049 | 0.039 0.051 0.065 -0.126 0.013 0.005 0.169 -0.129 0.086 0.239" 0.153 0.094 - 1
0.200 0.304 0.454 | 0.338
eZn ppm 0.241" | -0.194 ) -0.207" | -0.073 -0.208" 0.182" " -0.066 -0.055 -0.214" -0.151 0.055 0.056 " ” 1
- - 0.375 | 0.278 | 0.230
eMn ppm 0.137 -0.108 | 0.116 | -0.294™ | -0.130 | -0.355" | 0.033 | 0.026 | -0.014 | -0.154 | -0.229" | 0.097 0.057 -0.160 - ** "
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Tablo 47. Giresun ili yiizey alti (20-40cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Na
Kum Kil Silt EC Kireg oM P cmol/ K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm kg cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.891" 1
Silt % -0.784" | 0.418" 1
0.183
pH -0.317" | 0.330" ) 1
0.248
EC dS/m -0.408" | 0.416" - 0.635™ 1
0.394
Kireg % -0.577" | 0.558" ” 0.632" | 0.529" 1
OM % 0.207" | -0.240" | 0.086 | -0.360" | -0.140 | -0.211" 1
P ppm 0.034 -0.021 | 0.040 | -0.052 0.076 -0.053 0.127 1
Na mek/100 gr | -0.055 0.063 | 0.024 | -0.071 | -0.001 -0.048 -0.018 | 0.065 1
0.267 -
K mek/100 gr -0.441" | 0.450" ” 0.489" | 0.482" | 0.568" 0.040 | 0.161 | 0.026 1
0.273 - -
Ca mek/100 gr | -0.382" | 0.360™ ” 0.781" | 0.542™ 0.479™ | -0.388" | 0.100 | 0.055 | 0.370" 1
Mg mek/100 - 0.775
gr -0.067 0.054 | 0.061 | -0.012 0.049 -0.053 -0.159 | 0.093 " 0.022 0.116 1
0.741
N % -0.033 0.039 | 0.013 | -0.251" | 0.012 -0.099 0.202" | 0.026 " -0.020 | -0.240" | 0.701" 1
0.202 0.180 -
B ppm -0.296" | 0.286" ) 0.558" | 0.488™ 0.437" -0.140 " 0.156 | 0.605" | 0.378" -0.151 | -0.324" 1
- 0.251 0.221
eFe ppm 0.337" | -0.380" | 0.156 | -0.588™ | -0.357™ | -0.476™ | 0.339" ** 0.073 | -0.376™ | -0.489" | 0.105 0.184" ) 1
0.246 | 0.309
eCu ppm -0.033 -0.002 | 0.068 | 0.194" | 0.234™ | -0.039 -0.024 | 0.012 | 0.081 | -0.008 | 0.242™ | 0.179" -0.038 " " 1
- 0.223 - 0.368 | 0.336
eZn ppm 0.040 -0.026 | 0.045 -0.129 0.151 -0.151 0.125 ” 0.032 -0.008 -0.195 -0.012 0.060 0.139 ** ” 1
0.203 - 0.296 0.251
eMn ppm 0.004 -0.005 | 0.000 | -0.281" | -0.141 | -0.303" | -0.062 | 0.000 * -0.134 -0.174" | 0.337" 0.327" | 0.126 ** 0.156 ”
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4.3.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Giresun ili yizey ve ylzey alti topraklarin bazi agir metal iceriklerinin siniflamasi ve
ylzde dagilimlari Tablo 48 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 49'de verilmistir.

Giresun ili 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam Cu igeridinin %2’si toprak
tarafindan tolere edilebilir degerin Ustlindedir. En distk Cu igerigi 7.72 en ylksek Cu icerigi
127.91 olarak bulunmus ve ortalamasi 33.66 olarak hesaplanmistir. Giresun ili topraklarinin
Cd igeriklerine bakildiginda tolere edilebilir sinirin tstiinde degere rastlanmamistir. En distik
deger 0.001 en yuksek deger 2.21 ortalama deger 0.23 olmustur. Cr deerleri incelendiginde
% 1’inin topragdin tolere edilebilir miktarinin Gzerinde oldugu gorulmektedir. En digtk Cr degeri
4.68 en yuksek deger ise 110.50 ve ortalama deger 20.44 olarak belirlenmistir. Topraklarin Pb
degerlerinin % 1’i tolere edilebilir degerin tzerine ¢ikmistir. En disik, en ylksek ve ortalama
Pb degerlerinin sirasi ile 6.13, 140.71 ve 20.78 oldugu gorulmektedir. Co degerlerinin hi¢ biri
tolere edilebilir degerlerin Gstiinde olmamistir. En distk Co degeri 0.95 en yiksek Co
degerinin 25.62 ortalama degerin 9.38 oldugu gérulmektedir. Topraklarin Ni igeriklerinin % 5’i
tolere edilebilir degerin tUzerinde bulunmustur. Ni'in en dlsuk degeri 3.49 en ylksek degeri ise
139.27 bulunmus ortalama deger 17.75 olarak hesaplanmistir. Giresun ili topraklarinin 0-20
cm’sinin Zn degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerin tzerinde bulunmamistir. En disuk Zn

icerigi 10.50 en ylksek deger 166.96 ortalama deger 42.90 olarak belirlenmigtir.

Tablo 48. Giresun ili topraklarin bazi agir metal igceriklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagilimi

YUZEY(0-20 cm) DERINLIK(20-40cm
TTT
DA | EM )
. 0 . -
Element |\ om) | (ppm DAéUT % D. | TEMU g’ DAUTS | % D. | TEMU | % D.
) .

Bakir 1...20 | 100 | 42 32 2 2 41 32 3 2
(Cu)

Kadmiyu

mcdy | 011 3 23 17 0 0 22 17 0 0
Krom 2..50|100| 5 4 1 1 8 6 0 0
(Cn

Kursun

(Pb) 0.1..20] 100 | 37 28 1 1 45 35 1 1
Kobalt | 4 49| 50 | 56 42 0 0 59 46 0 0
(Co)

Nikel

() 2...50 | 50 6 5 6 5 6 5 6 5
Ginko 3...50 | 300 | 35 27 0 0 26 20 0 0
(Zn)

D: Dagilimi, DA: Dagilim Arahigi, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustiindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Ustii
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Tablo 49. Giresun ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu cd | Cr | Pb | Co Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disik 7.72 0.00 4.68 6.13 0.95 3.49 10.50
En ylksek 127.91 2.21 110.50 140.71 25.62 139.27 166.96
Ortalama 33.66 0.23 20.44 20.78 9.38 17.75 42.90
Ortanca 26.61 0.00 16.18 15.03 8.69 13.29 37.14
St Sapma 22.05 0.48 16.22 18.01 4.41 16.94 25.88
Varyans 486.10 0.23 263.04 324.35 19.49 286.87 669.97
Basiklik 3.91 4.00 9.87 16.84 1.11 21.16 8.16
Carpikhk 1.78 2.20 2.72 3.52 0.78 3.84 2.54
VK 66 211 79 87 47 95 60
DERIN (20-40 cm)
En disik 7.46 0.00 4.62 5.58 1.72 3.57 8.72
En yuksek 146.82 2.03 76.96 134.75 24.20 121.34 176.95
Ortalama 32.70 0.21 20.64 19.89 9.70 17.93 41.36
Ortanca 25.01 0.00 16.37 14.37 8.74 13.27 35.26
St Sapma 23.19 0.44 15.51 17.16 4.56 16.30 25.74
Varyans 537.55 0.20 240.49 294.35 20.79 265.68 662.36
Basiklik 6.07 3.50 4.23 17.68 1.16 14.04 11.17
Carpikhk 2.13 2.10 2.04 3.62 1.04 3.21 2.92
VK 71 207 75 86 47 91 62

Giresun ili 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam Cu igeriginin % 3’0 toprak tarafindan
tolere edilebilir degerin Ustlindedir. En diguk Cu icerigi 7.46 en yuksek Cu icerigi 146.82 olarak
bulunmus ve ortalamasi 32.70 olarak hesaplanmistir. Giresun ili topraklarinin Cd igeriklerine
bakildiginda Cd degerlerinin sinirin Gstinde ¢ikmamigtir. En disuk deger 0.001 en yiksek
deger 2.03 ortalama deger 0.21 olmustur. Cr degerleri incelendiginde higbir topragin tolere
edilebilir miktarin Gzerinde olmadigi gorulmektedir. En distk Cr degeri 4.62 en ylksek deger
ise 76.96 ve ortalama deger 20.64 olarak belirlenmistir. Topraklarin Pb deg@erlerinin % 1’i tolere
edilebilir degerin Gzerine ¢ikmistir. En dusuk, en yuksek ve ortalama Pb degerlerinin sirasi ile
5.58, 134.75 ve 19.89 oldugu goérulmektedir. Co degerlerinin hig biri tolere edilebilir dederlerin
ustinde olmamistir. En dusik Co degeri 1.72 en yuksek Co degerinin 24.20 ortalama degerin
9.70 oldugu gorulmektedir. Topraklarin Ni iceriklerinin % 5’i tolere edilebilir degerin Gzerinde
bulunmustur. Ni'in en digik degeri 3.57 en yuksek degeri ise 121.34 bulunmus ortalama deger
17.93 olarak hesaplanmigtir. Giresun ili topraklarinin 20-40 cm’sinin Zn degerlerinin hi¢ biri
tolere edilebilir degerin Gzerinde bulunmamistir. En distk Zn igerigi 8.72 en yuksek deger

176.95 ortalama deger 41.36 olarak belirlenmistir.

Giresun ili topraklarin bazi agir metal érneklerine ait zenginlesme faktoru degerleri

Tablo 50 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 51’de verilmistir. Tablo 50 ve 51’e
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gore 0-20 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 94°lG, Cd'un % 77’si, Cr'un % 100’u, Pb’un %
70’1, Co’in % 100°U, Ni'in % 99’u ve Zn'nun % 83’Unln zenginlestirme faktord 2’nin altindadir
ve az zengin sinifina girmektedir. Cu’nun % 6, Cd’un % 8, Pb’un % 27 ve Ni'in % 9'u orta
zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 15, Pb’un % 2 ve Ni'in % 1'i 6nemli dlcide zengin
grubuna girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktériiniin en distk ve en yuksek degerleri Cu
icin 0.15-2.56, Cd igin 0.00-20.05, Crigin 0.05-1.11, Pb igin 0.44-10.05, Co igin 0.05-1.28, Ni
icin 0.04-1.74 ve Zn icin 0.14-2.23 arasinda olmustur. Bu elementler icin ortalama zenginlesme
faktoru siraya gore 0.67, 2.08, 0.20, 1.48, 0.47, 0.22 ve 0.57 olarak hesaplanmistir.

20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 95’i, Cd’'un % 78'’i, Cr'un % 100’G, Pb’un %
70’i, Co’'in % 100’4, NP'in % 99’u ve Zn'un % 97’sinin zenginlesme faktorl 2’nin altindadir ve
az zengin sinifina girmektedir. Cu’in % 5, Cd’un % 5, Pb’un % 27, Ni'in % 1 ve Zn’nun %3’0
orta zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 16 ve Pb’un % 2’si 6énemli dlgiide zengin grubuna
girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktériiniin en diistik ve en yiksek degerleri Cu icin 0.15-
2.94, Cdigin 0.01-18.41, Crigin 0.05-0.77, Pb i¢in 0.40-9.63, Co i¢in 0.09-1.21, Ni i¢in 0.04-
1.52 ve Zn igin 0.12-2.36 arasinda olmustur. Bu elementler icin ortalama zenginlesme faktori
siraya goére 0.65, 1.95, 0.21, 1.42, 0.48, 0.22, 0.55 olarak hesaplanmistir( Tablo 49 ve 50).

Tablo 50. Giresun ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlesme faktoriiniin

siniflamasi ve yuzde dagilimi

YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40 cm)

Cu|{Cd|Cr |[Pb|Co |[Ni |Zn|Cu|Cd|Cr |Pb|Co |[Ni|Zn

2 Az 94 |77 | 100 | 70 | 100 | 99 | 83 | 95 | 78 | 100 | 70 | 100 | 99 | 97
zengin

25 jora e 1g |o [2710 |9 |o |5 |5 |0 |27]0 |1 |3
zengin
5-20 | Onemli

lcide |0 [15|0 |2 |o |1 |o |o |16|/0 |2 |o |o |o
zengin
20- Cok

40 |yiksek [0 |0 |o |o |o |o |o |o |o |o |o o |o o
zengin

>40 pAst g 1o 1o o lo |o oo oo |o o |o o
zengin
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Tablo 51. Giresun ili topraklarin zenginlesme faktoriine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu cd | Cr | Pb | Co Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En diusik 0.15 0.00 0.05 0.44 0.05 0.04 0.14
En ylksek 2.56 20.05 1.11 10.05 1.28 1.74 2.23
Ortalama 0.67 2.08 0.20 1.48 0.47 0.22 0.57
Ortanca 0.53 0.01 0.16 1.07 0.43 0.17 0.50
St Sapma 0.44 4.40 0.16 1.29 0.22 0.21 0.35
Varyans 0.19 19.40 0.03 1.65 0.05 0.04 0.12
Basiklik 3.91 4.00 9.87 16.84 1.11 21.16 8.16
Carpikhk 1.78 2.20 2.72 3.52 0.78 3.84 2.54
VK 66 211 79 87 47 95 60
DERIN (20-40 cm)
En disik 0.15 0.01 0.05 0.40 0.09 0.04 0.12
En yuksek 2.94 18.41 0.77 9.63 1.21 1.52 2.36
Ortalama 0.65 1.95 0.21 1.42 0.48 0.22 0.55
Ortanca 0.50 0.01 0.16 1.03 0.44 0.17 0.47
St Sapma 0.46 4.02 0.16 1.23 0.23 0.20 0.34
Varyans 0.22 16.19 0.02 1.50 0.05 0.04 0.12
Basiklik 6.07 3.50 4.23 17.68 1.16 14.04 11.17
Carpikhk 2.13 2.10 2.04 3.62 1.04 3.21 2.92
VK 71 207 75 86 47 91 62

4.3.5. Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerikleri Arasindaki
lligkiler

Giresun lli igerisinde belirlenen mikro havza yiizey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri ile agir metal igerigine ait korelasyonlar Tablo 52’de verilmistir.
Topraklarin kum igerigi ile Zn (p<0.05) arasinda pozitif, Ni (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenirken, Kil igeridi ile Ni (p<0.01) arasinda pozitif, Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda
negatif iliski belirlenmigstir. Silt icerigi ise Ni (p<0.05) ile pozitif iliski vermigtir. Topraklarin pH
degeri ile Ni (p<0.01) arasinda pozitif, Cu (p<0.05), Cd (p<0.01), Pb (p<0.01), Zn (p<0.01)
arasinda negatif iligki belirlenmistir. EC degeri Cr (p<0.01), Co (p<0.05) ve Ni (p<0.01) ile
pozitif iligki verirken kireg ile Ni (p<0.01) arasinda pozitif, Cu (p<0.01), Cd (p<0.01), Pb
(p<0.01), Co (p<0.05) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenmigtir. Topraklarin OM
degerleri ile Cu (p<0.05), Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir.
Toplam Cu ile Cr (p<0.01), Pb (p<0.01), Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Cd ile Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.05) ve Ni (p<0.05)
arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Cr ile Co (p<0.01) ve Ni(p<0.01); Pb ile Zn (p<0.01);
Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir.
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Havzalarin 20-40 cm derinlikten alinan topraklarinin verimlilik ve agir metal igerigine,
ait korelasyonlar ise Tablo 53'de verilmistir. Topraklarin kum igerigi ile toplam Cu (p<0.01) ve
Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Ni (p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. Kil icerigi ile Ni
(p<0.01) arasinda pozitif iliski, Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda ise negatif iligki
belirlenmigtir. Topraklarin pH degeri ile Ni (p<0.01) arasinda pozitif, Cu (p<0.05), Pb (p<0.01)
ve Zn (p<0.05) arasinda ise negatif iligki belirlenmistir. Kire¢ topraklarin Ni (p<0.01) degeri ile
pozitif, Cu (p<0.01), Cd (p<0.01), Pb (p<0.01), Co ( p<0.01) ve Zn (p<0.01) degerleri ile negatif
iliski vermigtir. Topraklarin OM degeri ile Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Toplam Cu ile Cr (p<0.01), Pb (p<0.01), Co (p<0.01) Ni (p<0.05) ve Zn (p<0.01);
Cdile Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.05) ve Ni (p<0.05) arasinda negatif
iliski bulunmustur. Cr ise Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir. Pb ile Zn
(p<0.01); Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif iliski belirlenmistir.
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Tablo 52. Giresun ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal iceriklerine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg OoM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.869” 1

Silt % -0.742" | 0.312" 1

pH -0.405" | 0.446” | 0.172 1

EC dS/m -0.274™ | 0.283" | 0.142 | 0.425" 1

Kire¢ % -0.621" | 0.592” | 0.389™ | 0.609™ | 0.241" 1

OM % 0.355" | -0.407" | -0.129 | -0.461™ | -0.185" | -0.332" 1

tCu ppm 0.170 |-0.224™ | -0.024 | -0.177" | 0.001 | -0.301" | 0.172 1

tCd ppm 0.085 | -0.061 | -0.081 | -0.253" | -0.098 | -0.232" | -0.018 | -0.042 1

tCr ppm -0.147 | 0.114 0.128 0.165 | 0.388" | 0.124 | -0.061 | 0.295" | -0.208" 1

tPb ppm 0.038 | -0.066 | 0.017 | -0.399” | -0.165 | -0.281" | 0.223" | 0.341™ | 0.239" | -0.118 1

tCo ppm 0.120 | -0.140 | -0.041 | 0.033 | 0.183" | -0.196" | 0.015 | 0.425" | -0.137 | 0.594™ | -0.005 1

tNi ppm -0.278" | 0.254” | 0.189" | 0.322™ | 0.654” | 0.256" | -0.135 | 0.152 | -0.207" | 0.852" | -0.144 | 0.427" 1

tZn ppm 0.175" | -0.193" | -0.075 | -0.236™ | -0.010 | -0.256™ | 0.225" | 0.521" | 0.266™ | 0.047 | 0.582" | 0.225" | 0.012
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Tablo 53. Giresun ili yiizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igeriklerine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg OM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.891" 1

Silt % -0.784" | 0.418" 1

pH -0.317” | 0.330" | 0.183" 1

EC dS/m -0.408" | 0.416" | 0.248™ | 0.635" 1

Kire¢ % -0.5777 | 0.558™ | 0.394™ | 0.632" | 0.529” 1

OM % 0.207° | -0.240" | -0.086 | -0.360" | -0.140 | -0.211" 1

tCu ppm 0.235" | -0.235" | -0.151 | -0.201" | -0.086 | -0.287" | 0.156

tCd ppm 0.128 -0.125 | -0.085 | -0.265" | -0.096 | -0.240" | 0.005 | 0.045 1

tCr ppm -0.109 0.128 0.043 0.147 0.082 0.113 -0.020 | 0.289" | -0.187" 1

tPb ppm 0.068 -0.063 | -0.050 | -0.378" | -0.097 | -0.275" | 0.246" | 0.361™ | 0.297" | -0.129 1

tCo ppm 0.096 -0.120 | -0.029 | -0.101 | -0.084 | -0.230" | 0.087 | 0.450™ | -0.066 | 0.546 | 0.032 1

tNi ppm -0.242" | 0.242" | 0.153 | 0.315" | 0.168 | 0.253" | -0.081 | 0.200" | -0.176" | 0.865™ | -0.153 | 0.384" 1

tZn ppm 0.224" | -0.222" | -0.144 | -0.219" | -0.060 | -0.238™ | 0.267" | 0.539” | 0.325" | 0.048 | 0.695™ | 0.209" | 0.011
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4.4. GUMUSHANE

4.4.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 680304 ha alana sahip olan Gumishane iline ait temel bazi topografik
Ozelliklere ve belirlenen 10 adet mikro havzaya ait arazi yukselti modeli kabarti, ytkseklik ve
egim haritalar Sekil 19'da verilmistir. Deniz seviyesinden 392 m ile 3330 m yukselti arasinda
degisim gosteren Glimushane ilinin, kuzey yoneyinin blyik bir kismi ile ilin dogusunda kalan
arazilerinin cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zellige sahip ve edimi dik ve ¢ok dik
ile sarp egimli (> %50 egdim) araziler yaygin olarak dagihm gdstermektedir. Buna karsilik,

glineye yakin orta kesimlerin bir kismi ise edimi az taban araziler olusturmaktadir.

Yk
Y sek 3330

Dtk : 392
E Mikro Havzalar

N
s - Dugok : 0
w v Mikro Havzalar
s
o 125 25 —— Akarsular
| — m N Sorienannos, noak

1371- 1698

B 10451371
7181045
392-718

w*s )
s
Ay m _ o
| — m - e

Sekil 19. Giumiishane iline ait segilen n;ikro havzalar ile DEM, kabarti, yiikselti ve egim haritalar

2% woae

Gumushane doguda Bayburt, batida Giresun, glineyde Erzincan ve kuzeyde Trabzon
illeriyle gevrilidir. ilin deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 1210 metredir. Yeryiizii sekilleri

bakimindan Koése, Kelkit ve Siran ilgelerinin yer aldigi giiney kesimi yltksek bir plato 6zelligi
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gOsterirken, Merkez, Torul ve Kurtun ilgelerini kapsayan kuzey kesimi oldukga engebelidir. Dar
ve derin vadilerle birbirinden ayriimig yiksek daglar kuzeyin belirleyici 0Ozelligidir.
Gumuashane’nin Unlu yaylalari da bu kesimde yer almaktadir. Daglik alanlar genellikle il sinirlari
ile kuzey kesimlerini kaplamaktadir. Olduk¢a engebeli bir arazi Gzerinde yer alan ilin kuzeyini
Zigana Daglari ile Trabzon Daglar’'nin giney kisimlari olusturmaktadir. Yukseltileri 1800 m.
ile 2700 m. arasinda degisen Kostan Dagi, Teslim Dagi, Vauk Dagi, Tersun Dagi, Pdske Dagi,
Soganh Daglari ile Gavur Daglar énemli yiikseltiler arasinda bulunmaktadir. ilin en yiiksek
noktasi 3331 metre ile Abdal Musa Tepesidir. ilde iki dnemli ova yer almaktadir. Bunlar Kelkit
ve Siran Ovalaridir. Kelkit Cayi vadi tabanini olusturan Kelkit Ovasi, yaklasik 1450-1750 m.
arasinda yer almaktadir. Ova, dogu-bati yoniinde egdimli olup, toplam yizo6lgimi 280 kmZdir.
Siran Cayr’'nin drenaj alanini olusturan Siran Ovasi yaklasik 1250-1500 m arasinda yer
almaktadir. Arazinin % 60’'in1 daglar, % 29'unu platolar, % 11’ini ovalar olusturmaktadir
(TAGEM raporu, 2013).

Gumushane iline ait buyuk toprak gruplari dagihmi il envanter raporuna gore Tablo 54
ve Sekil 20’de verilmistir. Tablo 53’e goére il sinirlari icerisinde en yaygin toplam 8 adet farkh
blylk toprak grubu yer almakta olup, en fazla dagihm sinif olarak yaklasik %32 ile Kahverengi
Orman Topraklari olustururken bunlari sirasiyla Kiregsiz Kahverengi Orman Topragi (%22) ve

Yuksek Dag Cayir Topragi izlemektedir.

Tablo 54. Glimiighane ilinde ait biiylik toprak gruplari dagilimi

BlyUk Toprak Gruplari ha %

A: Aluviyal Toprak 6636.34 1.01

98606.8 14.95

8871.2 1.34
133289.8 | 20.21

68.24 0.01
146204.2 | 22.16
14279.22 2.16
11208.42 1.70
209752.7| 31.80

B: Kahverengi Toprak

K: Koluviyal Toprak
Y: Yuksek Dag Cayir Toprak
U: Kiregsiz Kahverengi Toprak

N: Kiregsiz Kahverengi Orman Toprak

CE: Kestanerengi Toprak

G: Gri Kahverengi Podzolik Toprak

M: Kahverengi Orman Topraklari
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" Aluviyal Toprak

- Kahverengi Toprak
Kestane Renkli Toprak

) f v |
Bilyiik Toprak Gruplari . I._ & ’ M”, \,
I o = e = aman,
W O
ar . '\

Gri Kahverengi Podzolik Toprak

- Koluviyal Toprak
Kahverengi Orman Toprak

- Kiregsiz Kahverengi Orman Toprak

“’ ‘\

_a%
l:_' Mikro Havzalar

Sources: Esri, DeLorme; USGS; NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Kiregsiz Kahverengi Toprak

I viksek Dagi Cayir Toprak e de = - - \—/
\

" Km

Sekil 20. Giimushane iline ait biiyiik toprak gruplari dagilimini gésteren harita

Gumaushane ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortlsu siniflamasi ise Tablo
55 ve Sekil 21°de verilmistir. Tablo 54’e gore llin yaklasik yarisina yakini (% 47) gayir ve mera
alanlari ile seyrek bitki alanlari olustururken, yaklasik % 17.1lik kismi orman alanlari
olusturmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde bulunulan alan ise yaklasik % 17.8’lik alani
kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir Yapisi, Kesikli kirsal, Kesikli sehir, Endustriyel veya ticari
birimler, Mineral ¢cikarim sahalari, Limanlar, insaat sahalari gibi yapay alanlara ait arazi 6rtisU

arazi kullanim gesitleri ise ilin % 0.3’lik kismini kaplamaktadir.
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Tablo 55. Glimiighane ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortlisii siniflamasi

Arazi Kullanim ve Arazi Ortlsi ha %
Kesikli sehir 31.59 0.0
Kesikli kirsal 1316.25 0.2
Endustriyel veya ticari birimler 309.42 0.0
Mineral ¢gikarim sahalari 212.22 0.0
insaat sahalari 331.29 0.0
Sulanmayan ekilebilir alanlar 25365.96 3.7
Sulanmayan sera 16111.71 24
Sulanmayan meyve 2123.01 0.3
Meralar 18369.18 2.7
Sulanmayan karigik tarim 14115.87 2.1
Meyveyle karisik sulu 5905.71 0.9
Dogal bitki ortusu ile birlikte bulunan tarim alanlari 57563.46 8.5
Genis yaprakli ormanlar 17653.95 2.6
igne yaprakli ormanlar 63741.33 9.4
Karisik ormanlar 35177.49 5.2
Dogal gayirliklar 162186.3 23.8
Bitki deg@isim alanlari 99088.11 14.6
Sahiller, kumsallar ve kumluklar 298.08 0.0
Ciplak kaya 19743.75 29
Seyrek bitki alanlari 139469.9 20.5
Batakliklar 27.54 0.0
Su yollari 235.71 0.0
Su katleleri 926.64 0.1
Toplam 680304.4 100.0
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Arazi ortiisii- Arazi kulanimi (CORINE 2012)

I cnaistirivel veya ticari birimler

- Mineral gikarma sahalari 2
- ingaat sahalari
- Meralar :l Seyrek bitki alanlari &£
- Dogal bitki értist birlikte tarim alanlan- Bataklik

[ Genis yaprakii ormanlar B su yolian

- igne yaprakli ormanlar - Su katleleri

- Karisik ormanlar - Kesikli sehir - Sulanmayan meyva
- Dogal cayiriar - Kesikli kirsal - Sulanmayan karijsik tarim
I:l Bitki degisin alanlari - Sulanmayan ekilebilir alan- Meyveyle karisik sulu
[ saniller kumsallar ve kumuliar [ ] sulanmayan sera [ ciplak kaya

0 5 10 20 0 a0 = | e
-4 Km Sources:,Esri;Dellorme, USGS, NPS; Sources: ﬂEsri! USGS, NOAA

Sekil 21. Gimiishane ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasina ait harita
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4.4.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Gumushane il sinirlar icerisinde belirlenen 10 adet mikro havza igerisinden tarimsal

faaliyet yapilan alanlara ait 67 noktadan 67 adet yuzey (0-20 cm) ve 58 adet yizey alti (20-40

cm) derinlikten olmak lzere toplamda 125 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 22).

Sekil 22. Giimiishane lli igerisinde segilen mikro havzalara ait toprak 6rnek noktalar

Bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve yizde dagilimlari

Tablo 56 ve bu degerlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 57°de verilmistir.
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Tablo 56. Glimiishane ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve

ylizde dagihmi
Parametr | Siniflar Tanimlama YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-
eler 40cm)
%
Toprak Dagih Toprak %
sayisl m sayisi Dagilim
Bunye Kumlu Cok kaba bunyeli 0 0 0 0
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 15 22 10 17
Siltli kum Orta-hafif bunyeli 0 0 0 0
Killi tin Orta-agir bunyeli 13 19 9 16
Siltli, kumlu kil | Biraz agir bunyeli 1 1 0 0
Siltli kil, kil Agir banyeli 38 57 39 67
pH <5.1 Kuvvetli asit 0 0 0 0
5.2-6.0 Orta asit 0 0 0 0
6.1-6.5 Hafif asit 2 3 1 2
6.6-7.3 Notr 6 9 4 7
7.4-8.4 Orta alkali 59 88 53 91
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
EC <0.98 Tuzsuz 67 100 58 100
dS/m 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 0 0 0 0
1.71-3.16 Hafif tuzlu 0 0 0 0
3.16-6.07 Tuzlu 0 0 0 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 12 18 8 14
CaCo3 2.0-4.0 Az Kkirecli 9 13 7 12
% 4.0-8.0 Orta kirecli 11 16 8 14
8.0-15.0 Kiregli 19 28 16 28
15.0-50.0 Cok kirecli 16 24 19 33
>50 Cok fazla kirecli 0 0 0 0
Organik <0.70 Cok asiri dusuk 0 0 4 7
madde 0.71-1.0 Cok dusuk 10 15 12 21
(%) 1.01-1.70 Diusuk 32 48 27 47
1.71-3.00 Orta 19 28 15 26
3.01-5.15 Yuksek 6 9 0 0
>5.15 Cok yuksek 0 0 0 0

Tablo 56 ve 57’ya gére 0- 20 cm derinlikten alinan topraklarin % 22’si hafif kaba bunyeli,

% 19'u orta-agir bunyeli, % 57’si agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin en digik kum

icerigi % 16.02, kil igerigi % 20.64 ve silt icerigi % 11.12 olmus en ylksek degeri ise sirasi ile
56.34, 64.83 ve 33.67 olarak bulunmus, ortalama degerler ise 35.89, 41.35 ve 22.76 olarak

hesaplanmistir. Topraklarin % 3’0 hafif asit, % 9'u nétr, % 88’i orta alkali grubuna girmistir. En

dusuk pH degeri 6.29 en yuksek deger 8.09 ortalamasi 7.59°dur. Topraklarin % 100’0 tuzsuz

grubunda yer almiglardir ve en dusik ve en yiksek EC degerleri sirasi ile 0.13-0.82 olmus

ortalamasi 0.45 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 18’i kiregsiz, % 13’U az kiregli, % 16’si

orta kiregli % 28'i kiregli ve % 24’ ¢ok kiregli olarak dederlendirilmistir. En disuk ve en yiuksek

kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 44.38 ve ortalamasi 11.06 olmustur. Organik madde

degerlerine bakildiginda % 15’lik kisminin ¢ok disuk grubuna girdigi goérilmekte, % 48’si

dusuk, % 28’i orta, % 9’u ylksek grubuna girmistir. En dusuk ve en yiksek OM degerleri sirasi

ile 0.74ve 3.97 olmus ortalamasi 1.69'dur.
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20-40 cm derinlikten alinan topraklarin, % 17’si hafif kaba bunyeli, % 16’s1 orta-agir
bunyeli, % 67’si agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin en dugtk kum icerigi % 14.45, kil
icerigi % 22.59 ve silt igerigi % 11.89 olmus en ylksek degeri ise sirasi ile 61.43, 64.78 ve
31.56 olarak bulunmus, ortalama degerler ise 34.32, 43.50 ve 22.17 olarak hesaplanmistir.
Topraklarin, % 2’si hafif asit, % 7’si nétr, % 91’i orta alkali grubuna girmistir. En distk pH
degeri 6.44 en yuksek degeri 8.02 ve ortalamasi 7.64 olarak belirlenmigtir. Topraklarin % 100’
tuzsuz grubunda yer almiglardir ve en dusiik ve en yiuksek EC degerleri sirasi ile 0.28-0.62
olmus ortalamasi 0.44 olarak hesaplanmigtir. Topraklarin % 14°G kiregsiz, % 12’si az kiregli,
% 14’0 orta kirecli % 28'i kirecli ve % 33’U ¢ok kiregli olarak degerlendirilmigtir. En dlguk ve en

yuksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 44.61 ve ortalamasi 12.94 olmustur.

Tablo 57. Glimiishane ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici

istatistikler
istatistiksel Biinye pH EC Kireg Organik
Parametreler | Kum Kil | Silt (dSm?) | (%) | madde (%)
YUZEY (0-20 cm)
En disik 16.02 20.64 11.12 6.29 0.13 0.00 0.74
En yuksek 56.34 64.83 33.67 8.09 0.82 44.38 3.97
Ortalama 35.89 41.35 22.76 7.59 0.45 11.06 1.69
Ortanca 33.53 41.69 22.55 7.66 0.43 8.73 1.44
St Sapma 11.32 11.11 4.46 0.35 0.11 10.59 0.76
Varyans 128.23 123.49 19.92 0.13 0.01 112.19 0.57
Basiklik -0.97 -0.91 0.49 4.21 2.17 1.57 0.47
Carpikhk 0.33 -0.01 -0.17 -2.05 0.56 1.38 1.06
VK 31.55 26.87 19.61 4.66 23.90 95.76 44.72
DERIN (20-40 cm)

En disik 14.45 22.59 11.89 6.44 0.28 0.00 0.51
En yUksek 61.43 64.78 31.56 8.02 0.62 44.61 2.70
Ortalama 34.32 43.50 22.17 7.64 0.44 12.94 1.37
Ortanca 31.94 45.68 22.25 7.69 0.44 10.36 1.23
St Sapma 10.55 10.55 4.21 0.30 0.08 11.67 0.54
Varyans 111.34 111.33 17.74 0.09 0.01 136.16 0.29
Basiklik -0.21 -0.66 0.52 7.28 -0.52 1.05 -0.29
Carpikhk 0.69 -0.24 -0.31 -2.47 0.01 1.24 0.70
VK 30.74 24.25 19.00 3.96 18.77 90.17 39.67

Organik madde degerlerine bakildiginda % 7’lik kisminin ¢ok asiri distk % 21’inin ¢ok disik
grubuna girdigi gorilmekte, % 47’si dusuk, % 26’s1 orta gruba girmis, yuksek ve ¢ok ylksek
grubuna giren topraga rastlanmamistir. En disik ve en yiksek OM degerleri sirasi ile 0.51 ve
2.70 olmus ve ortalamasi 1.37’dir(Tablo 56 ve 57).
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Tablo 58. Glimiishane ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandirilmasi ve yizde

dagihmlari
Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY (0-20) DERINLIK (20-40)
Toprak sayisi| % Dagilim [Toprak sayis % Dagilim
Toplam N <0.005 Cok Disuk 1 1 1 2
(%) 0.051-0.150 Disuk 56 84 52 90
0.151-0.250 Orta 10 15 5 9
0.215-0.500 Yiksek 0 0 0 0
>0.501 Cok Yiksek 0 0 0 0
<0.005 Cok Disuk 1 1 1 2
Yarayigh P (ppm) | <0-5.0 Cok Yetersiz 47 70 46 79
6.0-12.0 Yetersiz 14 21 9 16
13.0-25.0 Orta 3 4 2 3
26.0-50.0 Yiksek 3 4 1 2
>51.0 Cok Yuksek 0 0 0 0
Degisebilir K <0.20 Cok Disuk 3 4 3 5
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 4 6 7 12
0.31-0.70 Orta 46 69 41 71
0.71-2.0 Yiksek 14 21 7 12
>2.1 Cok Yiksek 0 0 0 0
Degisebilir Na <0.10 Cok Disuk 0 0 0 0
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusuk 1 1 0 0
0.31-0.70 Orta 1 1 0 0
0.71-2.0 Yiksek 64 96 58 100
>2.1 Cok Yuksek 1 1 0 0
Degisebilir Ca <2.0 Cok Disik 0 0 0 0
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Dusuk 0 0 0 0
5.1-10.0 Orta 1 1 0 0
10.1-20.0 Yiksek 25 37 19 33
>20.1 Cok Yiksek 41 61 39 67
Degisebilir Mg <0.30 Cok Disuk 0 0 0 0
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk 11 16 9 16
1.1-3.0 Orta 29 43 22 38
3.1-8.0 Yiksek 24 36 22 38
>8.1 Cok Yiksek 3 4 5 9
Yarayish Fe <3.0 Cok Dislk 3 4 4 7
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 56 84 49 84
12.1-25.0 Orta 7 10 4 7
25.1-50.0 Yiksek 1 1 0 0
>50 Cok Yuksek 0 0 1 2
Yarayigh Cu <0.30 Cok Dusuk 0 0 0 0
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 3 4 4 7
0.81-1.50 Orta 31 46 24 41
1.51-3.0 Yiksek 33 49 28 48
>3.1 Cok Yiksek 0 0 2 3
Yarayish Zn <1.0 Cok Dislk 60 90 57 98
(ppm) 1.1-2.9 Duslk 7 10 1 2
3.0-5.0 Orta 0 0 0 0
5.1-8.0 Yiksek 0 0 0 0
>8.1 Cok Yuksek 0 0 0 0
Yarayigh Mn >5.0 Cok Disik 1 1 4 7
(ppm) 5.1-15.0 Disuk 51 76 45 78
15.1-30.0 Orta 11 16 7 12
30.1-50.0 Yiksek 3 4 1 2
>50.1 Cok Yuksek 1 1 1 2
Yarayish B <0.4 Noksan 0 0 0 0
(ppm) 0.5-0.9 Disik 5 7 9 16
1.-2.4 Yeterli 52 78 44 76
2.5-4.9 Yiksek 10 15 5 9
>5 Toksik 0 0 0 0
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Gimiigshane ili Topraklarin bazi verimlilik dzelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagilimlari Tablo 58 ve bu dederlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 59’de verilmigtir.

0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri incelendiginde % 1’inin ¢ok
dusik, % 84’unun duguk, % 15’inin orta gruba girdigi gorulmekte, yuksek ve cok yuksek
grubuna giren topraga rastlanmamistir. En disuk toplam N degeri 0.04 en yiksek deder 0.23
ortalamasi 0.12 bulunmustur. Bu topraklarin % 70’inde yarayislh P ¢ok yetersiz, % 21’inde
yetersiz, % 4’Unde orta, % 4’Unde yuksek oldugu gérilmektedir. En disik ve en yuksek
yarayisli P degerleri sirasi ile 1.18-44.04 arasinda olmus ortalama deger ise 6.90 olarak
belirlenmigtir. Dedisebilir K degerlerinin % 4’0 ¢ok dusuk, % 6’si disuk, % 69'u orta, % 21’i
yuksek grubuna girmistir. En dlslUk ve en yiksek degerleri 0.17-1.88 arasinda olmus,
ortalamasi 0.58 olarak belirlenmigtir. Topraklarin degigebilir Na degerlerine bakildiginda ¢ok
dusuk grubuna giren topraga rastlanmamistir, % 1’inin disik, % 1’inin orta ve % 96’sinin
yuksek ve % 71’inin ¢ok ylksek grubunda oldugu goérulmektedir. En digslk ve en ylksek
degerleri 0.27-2.25 arasinda olmus, ortalamasi 0.97 olarak belirlenmistir. Topraklarin
degisebilir Ca degerleri incelendiginde ¢ok dusik, ve dusik grubuna giren toprak yoktur, %
1’inin orta ve % 37’sinin yuksek ve % 671’inin ¢ok ylksek degerler aldigi goértlmektedir. En
dusuk ve en yiuksek degerleri 8.76-54.81 arasinda olmus, ortalamasi 24.47 olarak
belirlenmigtir. Degisebilir Mg’in ¢ok dustk grubuna giren toprak yoktur, % 16’si1 diguk, % 43’
orta, % 36’s1 ylksek ve % 4’0 ¢ok yUksek sinifina girmistir. En dusuk ve en yuksek degerleri
0.57-18.56 arasinda olmus, ortalamasi 3.19 olarak belirlenmistir. Bitkiye yarayish Fe’in % 4°U
cok dusuk, % 84’G disuk, % 10’'u orta, % 71’i yuksek olarak siniflanmistir. En dusuk ve en
yuksek degerleri 2.75 ve 48.78 olmus, ortalamasi 7.48 olarak belirlenmistir. Topraklarin
yarayisli Cu deg@erlerinin % 4’0 disuk, % 46’s1 orta, % 49'u ylksek sinifta yer almistir. En
dusik ve en yilksek degerleri 0.61 ve 2.80 arasinda olmus, ortalamasi 1.55 olarak
belirlenmigtir. Yarayisli Zn degerlerinin % 90’inin ¢ok dusik, % 10’unun dasik sinifina girdigi
gorilmektedir. En dusik ve en yuksek degerleri 0.05 ve 1.96 arasindadir ve ortalamasi
0.53'dur. Topraklarin yarayish Mn degerleri incelendiginde % 1’inin gok dusuk, % 76’sinin
duslk, % 16’sinin orta, % 4’Unun yiksek ve % 1’inin gok yuksek degerler aldigi gorulmektedir.
En dusik ve en yuksek degerleri 3.82 ve 51.89 arasindadir ve ortalamasi 12.35 olarak
belirlenmigtir. GUmulshane topraklarinda noksanlik sinirinin  altinda B  degerine
rastlanmamistir. % 7’si dusuk B icerigine sahip % 78’i yeterli % 15’i ylksek B icermekte
toksiklik seviyesinde B igerigi belilenmemistir. Topraklarin B icerigi 0.89-4.69 arasinda

degismis ortalamasi 1.75 olmustur.

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerlerinin % 2’si ¢ok dislk, % 90’1
disuk, % 9Q'u orta sinifina girmistir. En distk toplam N degeri 0.05 en yiksek deger 0.19

ortalamasi 0.10 bulunmustur. Bu topraklarin % 79’unda yarayisli P’'un ¢ok yetersiz, % 16’sinda
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yetersiz, % 3’Unde orta, % 2’sinde ylUksek oldugu gorulmektedir. En dustk ve en ylksek
yarayisli P degerleri sirasi ile 0.52 ile 31.59 arasinda olmus ortalama deger ise 4.52 olarak
belirlenmigtir. Degisebilir K degerlerinin % 5’i cok dusik, % 12’si dusik, % 71’i orta, % 12’si
yuksek gruba girmistir. En disik ve en yUksek degerleri 0.14 ile 1.08 arasinda olmus,
ortalamasi 0.48 olarak belirlenmigtir. Topraklarin degigebilir Na degerlerinin % 100’0 yuksek
sinifa girmistir. En diguk ve en yuksek Na degerleri 0.76-2.03 arasinda olmus, ortalamasi 0.99
olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Ca degerleri incelendiginde % 33’Gnin ylksek ve
% 67’sinin ¢ok yuksek sinifina girdigi gérulmektedir. En dusik ve en yuksek Ca degerleri
11.60-54.25 arasinda olmus, ortalamasi 24.23 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg'un % 16’si
dusuk, % 38’i orta, % 38’i yuksek ve % 9'u ¢ok ylksek sinifina girmigtir. En dusuk ve en yuksek
Mg degerleri 0.52 ile 18.55 arasinda olmus, ortalamasi 3.53 olarak belirlenmistir. Bitkiye
yarayisli Fe’in % 7’si ¢ok dusuk, % 84’G dusuk, % 7’si orta ve % 2’si ¢ok yuksek olarak
siniflanmistir. En dislik ve en yiksek Fe degerleri 1.68 ve 68.18 arasinda yer almis ve
ortalamasi 7.47 olmustur. Topraklarin yarayisli Cu degerleri incelendiginde % 7’si dusuk, %
41’i orta, % 48'i yuksek ve % 3’0 ¢ok yuksek sinifinda yer almistir. En digtk ve en yuksek Cu
degerleri 0.50 ve 3.41 arasinda ortalamasi ise 1.61 olarak belirlenmigtir. Yarayisli Zn
degerlerinin % 98’inin gok duguk, % 2’sinin dusuk sinifina girdigi gorilmektedir. En duguk ve
en ylksek Zn degerleri 0.03 ve 2.56 arasinda bulunmus olup ortalamasi 0.44 olarak
hesaplanmistir. Topraklarin yarayisli Mn dederleri incelendiginde % 7’sinin ¢ok disuk, %
78’inin dusuk, % 12’sinin orta, % 2’sinin yuksek ve % 2’sinin ¢ok yuksek sinifinda yer aldigi
gorilmektedir. En disik ve en ylksek Mn degerleri 3.02 ve 53.70 arasindadir ve ortalamasi
10.72 olarak belirlenmigtir. GUmulghane iline ait ve 20-40 cm derinlikten alinan topraklarda
noksanlik sinirinin altinda B degerine rastlanmamistir. % 16’si dusik B igerigine sahip % 76’s|
yeterli % 9'u yiksek sinifinda yer almis toksiklik seviyesinde B icermektedir. Topraklarin B

icerigi 0.68-4.03 arasinda degismis ortalamasi 1.50 olmustur.
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Tablo 59. Giimiishane ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) | ppm Yarayigli (ppm)
Parametreler | P Na | K [ Ca | Mg N B Fe | Cu [ zn | Mn
0-20 cm
En dusuk 1.18 | 0.27 | 0.17 | 8.76 | 0.57 | 0.04 | 0.89 | 2.75 | 0.61 | 0.05 | 3.82
En ylksek 4404 | 225 | 1.88 | 54.81 | 1856 | 0.23 | 469 | 48.78 | 2.80 | 1.96 |51.89
Ortalama 6.90 | 097 | 058 | 2447 | 319 | 0.12 | 1.75 | 7.48 | 1.55 | 0.53 | 12.35
Ortanca 459 | 093 | 052 | 23.02| 239 | 0.11 | 150 | 592 | 149 | 042 | 8.45
St. Sapma 798 | 025 | 0.29 | 9.78 | 287 | 0.04 | 0.81 | 6.32 | 0.49 | 0.38 | 9.79
Varyans 63.71 | 0.06 | 0.08 | 95.71| 8.21 | 0.00 | 0.66 | 39.90 | 0.24 | 0.14 | 95.83
Basiklik 1091 |11.73 | 5.65 | 1.20 | 11.64 | 0.67 | 3.60 | 28.26 | -0.23 | 3.71 | 7.89
Carpiklik 318 | 228 | 1.80 | 1.14 | 274 | 095 | 1.88 | 4.72 | 043 | 1.85 | 2.74
VK 115.66 | 25.77 | 49.11 | 39.97 | 89.69 | 35.24 | 46.23 | 84.46 | 31.65 | 70.28 | 79.29
20-40 cm

En disik 052 | 0.76 | 0.14 1160 | 052 | 0.05 | 0.68 | 1.68 | 0.50 | 0.03 | 3.02
En ylksek 3159 | 203 | 1.08 |54.25|1855| 0.19 | 403 | 68.18 | 3.41 | 256 |53.70
Ortalama 452 | 099 | 048 |24.23| 353 | 0.10 | 150 | 7.47 | 1.61 | 044 |10.72
Ortanca 3.15 | 094 | 047 | 2341 | 266 | 0.10 | 1.31 | 578 | 1.52 | 0.37 | 8.95
St Sapma 477 | 022 | 0.19 | 841 | 3.09 | 0.04 | 0.70 | 889 | 0.60 | 0.37 | 7.95
Varyans 22.73 | 0.05 | 0.04 | 70.65| 9.57 | 0.00 | 0.48 | 78.96 | 0.36 | 0.14 | 63.15
Basiklik 18.22 | 10.17 | 0.61 | 2.65 | 869 | 0.04 | 3.02 | 39.51 | 0.65 | 18.55 | 15.45
Carpiklk 373 | 284 | 063 | 1.38 | 236 | 0.76 | 1.64 | 588 | 0.70 | 3.56 | 3.47
DK 105.54 | 21.95 | 39.64 | 34.69 | 87.52 | 35.40 | 46.40 | 118.98 | 37.50 | 84.55 | 74.12

4.4.3. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile Verimlilik Ozellikleri

Arasindaki iliskiler

GUmdashane il sinirlari icerisinde belirlenen mikro havzalar igerisinden alinan yuzey (0-

20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon
sonuglari Tablo 60’da verilmistir. Buna goére, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01), silt
(p<0.05), pH (p<0.05), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), N (p<0.05) ve Cu (p<0.01)
arasinda negatif iligki belirlenmistir. Kil igerigi ile EC (p<0.05), kire¢ (p<0.05), K (p<0.05), Mg
(p<0.05) ve Cu (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmustur. Topraklarin silt igerigi ile kireg
(p<0.01) ve OM (p<0.05) arasinda pozitif iliski belirlenmistir. pH degerleri ile kire¢ (p<0.01)
arasinda pozitif B (p<0.01), Zn (p<0.05), Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Topraklarin EC degerleri ile OM (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.05), Mg (p<0.01),
N (p<0.05), Cu (p<0.05) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif iliski belirlenmigtir. Kire¢ degerleri ile
P (p<0.01) arasinda pozitif Fe (p<0.05) ve Mn (p<0.05) arasinda negatif iliski saptanmigtir.
Topraklarin OM igerigi ile P (p<0.01), K (p<0.01), N (p<0.01), B (p< 0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Yarayigh P ile K (p<0.01), B (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda pozitif iligki belirlenmigtir. Degisebilir Na ile Mg (p<0.01), degisebilir K ile N (p<0.01),
B (p<0.05), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01), arasinda pozitif iligki ve degisebilir Ca ile B (p<0.01),
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Fe (p<0.05), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki ve degisebilir Mg ile Cu (p<0.01)
arasinda pozitif iliski bulunmustur. N Cu (p<0.05) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenmigtir. Yarayigh B ile Fe (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenmigtir. Yarayigh Fe ile Cu (p<0.05), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) yarayigh Zn ile Mn
(p<0.01) arasinda pozitif iligkiler ortaya konulmustur.

Yuzey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 61’de verilmistir. Buna goére, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), EC (p<0.05), kire¢ (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenmistir. Kil icerigi ile EC (p<0.05), Mg (p<0.05) ve Cu (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenmigtir. Silt iceridi ile kire¢ (p<0.05) arasinda pozitif Mg (p<0.05) arasinda ise negatif
iliski bulunmustur. Topraklarin pH degerleri ile kire¢ (p<0.01) arasinda pozitif iliski, B (p<0.01),
Fe(p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn(p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir. EC degerleri ile
OM (p<0.01), K (p<0.05), Ca (p<0.05), Mg (p<0.05) ve Cu (p<0.01) arasinda pozitif iliski
belirlenmistir. Kire¢ ile P (p<0.01) arasinda pozitif B (p<0.05) arasinda ise negatif iligki
belirlenmistir. OM degerleri K (p<0.01), N (p<0.01), B (p< 0.05), Fe (p<0.05), Cu (p<0.01), Zn
(p<0.01) ve Mn (p<0.05) ile pozitif iligki vermistir. Yarayigli P ile N (p<0.05), B (p<0.05), Fe
(p<0.05), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.05 ) arasinda pozitif, Ca (p<0.05) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Degisebilir K ile N (p<0.01), B(p<0.01) ve Zn (p<0.01) arsinda pozitif iligki
degisebilir Ca ile N (p<0.05), B (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.05) arsinda negatif iligki
bulunmustur. Degisebilir Mg ile Cu (p<0.05) arasinda ise pozitif iliski saptanmistir. Topraklarin
N degerleri B (p<0.05), Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir.
Yarayisl B ile Fe (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir.
Yarayisi Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ve yarayigl Zn ile Mn
(p<0.01) arasinda pozitif iligkiler ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 60. Glimiighane ili ylizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg OM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.921" 1
Silt % -0.244" -0.153 1
pH -0.256" | 0.220 | 0.101 1
EC dS/m -0.324™ | 0.295" | 0.088 | 0.100 1
0.316
Kireg % -0.376™ | 0.257" -~ 0.505™ | -0.006 1
0.255
OM % -0.144 0.044 ) -0.067 0.447" | 0.011 1
0.320" | 0.378
P ppm 0.005 | -0.072 | 0.168 | 0.007 | 0.181 . " 1
Na mek/100 gr | -0.016 -0.008 | 0.062 -0.174 0.154 | -0.124 | 0.155 -0.164 1
0.489
K mek/100 gr -0.323" | 0.282" | 0.116 | 0.062 0.555™ | 0.091 -~ 0.480™ | -0.125 1
Ca mek/100 gr | -0.148 0.180 0.074 0.187 0.297" | -0.120 | 0.145 -0.174 -0.010 0.017 1
Mg mek/100 - -
gr -0.224 0.307" | 0.196 -0.031 0.357" | -0.146 | 0.016 0.055 0.379" 0.079 -0.064 1
0.797
N % -0.264" 0.183 0.213 -0.060 0.279" | 0.117 ” 0.236 -0.135 0.507" -0.145 -0.122 1
0.330
B ppm 0.080 -0.082 | 0.002 | -0.314" | -0.086 | -0.124 ” 0.404" 0.024 0.279" | -0.441" 0.196 0.237 1
- - 0.451
eFe ppm 0.053 -0.044 | 0.024 | -0.731™ | -0.228 | 0.312" | 0.166 -0.005 0.036 -0.077 -0.254" 0.060 0.178 ” 1
- 0.305 0.279
eCu ppm -0.514" | 0.546™ | 0.057 -0.128 0.251" | -0.062 | 0.181 0.133 0.014 0.359™ 0.097 0.455™ * 0.101 * 1
0.622 0.343 | 0.629 | 0.450
eZn ppm 0.020 -0.087 | 0.165 | -0.295" 0.248" | -0.021 ” 0.567" -0.118 0.419" | -0.341" 0.115 " ” - 0.184 1
- 0.260 0.443 | 0.720 0.499
eMn ppm 0.130 -0.119 | 0.034 | -0.673" | -0.074 * 0.181 | 0.084 0.006 -0.005 | -0.379" | -0.009 | 0.076 ** " 0.068 **
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Tablo 61. Glimiighane ili ylizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg OM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.920™ 1
Silt % -0.200 -0.199 1
pH -0.202 0.176 | 0.065 1
EC dS/m -0.310" | 0.336" | 0.066 | 0.116 1
0.266
Kire¢ % -0.338" | 0.231 ) 0.503" | -0.041 1
OM % -0.190 0.117 | 0.184 | -0.185 | 0.335" | -0.051 1
0.307"

P ppm 0.045 -0.146 | 0.254 | -0.160 | -0.065 ) 0.188 1
Na mek/100 gr | 0.185 -0.227 | 0.104 | 0.008 0.129 | -0.099 | 0.199 | -0.073 1

0.384
K mek/100 gr -0.175 0.140 | 0.089 | 0.038 0.303" | -0.059 -~ 0.169 -0.120 1
Ca mek/100 gr | -0.059 0.087 | 0.071 | 0.120 0.312" | -0.157 | 0.149 | -0.313" 0.086 -0.127 1
Mg mek/100 0.278 -
gr -0.198 0.309" ) 0.052 0.337" | -0.190 | 0.139 -0.122 0.173 0.026 -0.119 1

0.874
N % -0.182 0.101 0.202 -0.168 0.194 | -0.013 ” 0.290" -0.213 0.431™ | -0.259" -0.169 1

- 0.297

B ppm 0.117 -0.140 | 0.058 | -0.444" | -0.025 | 0.289" ) 0.264" -0.042 0.344" | -0.470" 0.252 0.295" 1

0.332 0.455
eFe ppm 0.004 -0.051 | 0.118 | -0.613" | -0.076 | -0.249 ) 0.275" -0.088 -0.032 -0.201 -0.002 0.334" - 1

0.402 0.397
eCu ppm -0.372" | 0.357" | 0.036 -0.084 0.361" | -0.119 ” 0.181 -0.138 0.247 0.061 0.295" 0.371" | 0.067 - 1

0.352 0.652 | 0.716
eZn ppm 0.068 -0.112 | 0.111 | -0.518" | -0.104 | -0.153 ” 0.467" -0.236 0.301" | -0.365" | -0.052 0.372" " " 0.233 1

0.301 0.461 | 0.791
eMn ppm 0.117 -0.143 | 0.066 | -0.657" | 0.013 | -0.240 ) 0.317" 0.038 -0.079 | -0.276" | -0.054 0.196 " " 0.194 | 0.625"
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4.4.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Gumushane ili ylizey ve ylzey alti topraklarin bazi agir metal iceriklerinin siniflamasi

ve yuzde dagilimlari Tablo 62 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 63’de verilmistir.

Tablo 62. Gumiuishane ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagilimi
YUZEY (0-20cm) DERINLIK (20-40 cm)

oa | TTTE
Element M | DAU |, TEM |, DAUT |, “ o

(pm) | oomy | 15 |% D g | %D.| g |% D.|TEMU|%D.
Bakir 1..20] 200 | 62 | 93| o | o | 53 | 91 | o 0
(Cu)
Kadmiyum
&a) 0.1...1 3 36 | 54 1 1 31 | 53 0 0
Krom 2..50| 100 | 8 | 12 0 0 6 10 0 0
(Cn
Kursun
(Pb) 0.1..20| 100 | © 0 0 0 0 0 0 0
Kobalt 1...10| 50 | 30 | 45 0 0 28 | 48 0 0
(Co)
'\('I'\‘l‘s' 2..50| 50 | 18 | 27 | 18 | 27 | 17 | 29 0 0
Cinko 3..50| 300 | 9 | 13 0 0 8 14 0 0
(Zn)

D: Dagilmi, DA: Dagilim Arahigi, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustiindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Ustii

Buna goére 0-20 cm derinlikte toplam Cu toprak tarafindan tolere edilebilir degerin
Ustliinde olmamistir. En disik Cu icerigi 17.16 en yiuksek deder ise 42.49 olarak bulunmus
ortalamasi 27.73 olmustur. Gimishane ili topraklarinin Cd igeriklerine bakildiginda % 1’inin
topragin tolere edilebilir sinirin Gstinde deger aldigi gortlmuastir. En distk deger 0.13 en
yuksek deger 2.87 ortalama deger 0.60 olmustur. Cr, Pb ve Co degerleri tolere edilebilir sinirin
Uzerinde olmamistir. En disik Cr degeri 9.38 en ylksek deder ise 96.88 ve ortalama deger
28.87'dir. En duslk, en ylksek ve ortalama Pb dederleri sirasi ile 3.58, 16.77 ve 8.14 olarak
hesaplanmistir. En distk Co degeri 5.97 en yiuksek Co degerinin 22.07 ortalama degerin
10.26 oldugu gortlmektedir. Topraklarin Ni iceriklerinin % 27’sinin tolere edilebilir degerinin
uzerinde oldugu gorulmektedir. Ni'in en dusuk degeri 2.32 en ylksek degeri ise 169.97
bulunmus ortalama deger 41.97 olarak hesaplanmigtir. Guimughane ili topraklarinin Zn
degerlerinin hig¢ biri tolere edilebilir degerin Gzerinde bulunmamistir. En disik Zn igerigi 3.87

en yuksek deger 115.83 ortalama deger 31.55 olarak belirlenmistir.

GUmdushane ili 20-40 cm derinlikten olunan topraklarda incelenen tim metaller tolere
edilebilir degerin altinda kalmistir. En dusuk Cu igerigi 13.23 en yuksek Cu icerigi 39.32 olarak

bulunmus ve ortalamasi 26.28 olarak hesaplanmistir. En distik Cd degeri 0.12 en ylksek
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deger 1.87 ortalama deger 0.56 olmustur. En dusutk Cr degeri 6.25 en ylksek deger ise 93.75
ve ortalama deger 28.93'dur. En dusuik, en yluksek ve ortalama Pb dederleri sirasi ile 3.68,
13.41 ve 7.72 oldugu goériimektedir. En disik Co degeri 5.38 en ylksek Co degerinin 22.65
ortalama degerin 10.12 oldugu gorulmektedir. Ni'in en dusuk degeri 2.30 en yuksek degeri ise
172.18 bulunmus ortalama deger 43.37 olarak hesaplanmistir. En dusik Zn igerigi 3.54 en
yuksek deger 119.29 ortalama deger 32.89 olarak belirlenmistir.

Tablo 63. Glimiishane ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu Cd | Cr | Pb | Co Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En diusik 17.16 0.13 9.38 3.58 5.97 2.32 3.87
En yuksek 42.49 2.87 96.88 16.77 22.07 169.97 115.83
Ortalama 27.73 0.60 28.87 8.14 10.26 41.97 31.55
Ortanca 27.32 0.53 21.88 7.74 9.54 31.98 25.54
St Sapma 6.27 0.41 17.38 2.69 3.14 33.80 22.58
Varyans 39.31 0.17 302.17 7.25 9.88 1142.67 | 509.97
Basiklik -0.27 14.36 4.00 1.08 2.83 6.21 4.90
Carpikhk 0.59 3.30 1.88 1.00 1.48 2.28 2.03
VK 22.61 68.57 60.21 33.06 30.65 80.54 71.58
DERIN (20-40 cm)
En disik 13.23 0.12 6.25 3.68 5.38 2.30 3.54
En yuksek 39.32 1.87 93.75 13.41 22.65 172.18 119.29
Ortalama 26.28 0.56 28.93 71.72 10.12 43.37 32.89
Ortanca 26.32 0.52 21.88 7.67 9.47 34.10 24.43
St Sapma 572 0.27 18.35 2.34 3.64 35.22 24.98
Varyans 32.73 0.08 336.68 5.48 13.23 1240.47 | 624.08
Basiklik -0.40 9.31 3.59 0.06 1.97 4,93 3.21
Carpikhk 0.15 2.43 1.91 0.63 1.43 2.09 1.81
VK 21.77 49.08 63.42 30.32 35.93 81.21 75.96

GUmaushane ili topraklarin bazi agir metal érneklerine ait zenginlesme faktért degerleri
Tablo 64 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 65’te verilmistir. Tablo 64 ve 65’e
gbre 0-20 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 100G, Cd’'un % 6’s1, Crun % 100’G, Pb’'un %
100°G, Co’'in %100°G, Ni'in % 97’si ve Zn’nun % 100’Un zenginlegsme faktérd 2’nin altindadir
ve az zengin sinifina girmektedir. Cd’un % 48’i ve Ni'in % 18’i orta zengin grubunda yer alirken
Cd’ un % 45’ onemli dlcide zengin ve % 1’i gok ylksek zengin grubuna girmistir. Bu
topraklarda zenginlesme faktérinin en disuk ve en yuksek degerleri Cu igin 0.34-0.85, Cd
icin 1.15-26.14, Cr icin 0.09-0.97, Pb i¢in 0.26-1.20, Co igin 0.30-1.10, Ni igin 0.03-2.12 ve Zn
icin 0.05-1.54 arasinda olmustur. Bu elementler i¢in ortalama zenginlesme faktoru siraya goére
0.55, 5.50, 0.29, 0.58, 0.51, 0.52, 0.42 olarak bulunmustur.
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Tablo 64. Glimiighane ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlesme faktoriniin

siniflamasi ve ylizde dagilimi

YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40 cm)

Cu |Cd|Cr Pb [Co |[Ni|Zn |Cu |Cd|Cr Pb [Co |[Ni|Zn

<2 ?jngin 100 |6 | 100|100 |100|97 | 100 |100|3 | 100|100 | 100 |97 | 100

25 10ma 1y 1uslo o |o |18l0o |o |ss|o |o |o |3 |0
zengin
5- | Onemli

20 |olgide |0 |45|0 |o |o |1 |0 |o |40 [5 |o |o |o
zengin
20- | Cok

40 |yiksek |0 |1 |o |o |o |o|o |o |o o |o |o |o |o
zengin

>80\ Asin g 1 1o Jo o o lo o lo o |o |o |o o
zengin

Tablo 65. Glimiishane ili topraklarin zenginlegsme faktoriine (EF) ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu cd | Cr | Pb | Co | Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disik 0.34 1.15 0.09 0.26 0.30 0.03 0.05
En yuksek 0.85 26.14 0.97 1.20 1.10 2.12 1.54
Ortalama 0.55 5.50 0.29 0.58 0.51 0.52 0.42
Ortanca 0.55 4.82 0.22 0.55 0.48 0.40 0.34
St Sapma 0.13 3.77 0.17 0.19 0.16 0.42 0.30
Varyans 0.02 14.20 0.03 0.04 0.02 0.18 0.09
Basiklik -0.27 14.36 4.00 1.08 2.83 6.21 4.90
Carpikhk 0.59 3.30 1.88 1.00 1.48 2.28 2.03
VK 22.61 68.57 60.21 33.06 30.65 80.54 71.58
DERIN (20-40 cm)

En disik 0.26 1.05 0.06 0.26 0.27 0.03 0.05
En yUksek 0.79 17.02 0.94 0.96 1.13 2.15 1.59
Ortalama 0.53 5.08 0.29 0.55 0.51 0.54 0.44
Ortanca 0.53 4.70 0.22 0.55 0.47 0.43 0.33
St Sapma 0.11 2.49 0.18 0.17 0.18 0.44 0.33
Varyans 0.01 6.22 0.03 0.03 0.03 0.19 0.11
Basiklik -0.40 9.31 3.59 0.06 1.97 4.93 3.21
Carpikhk 0.15 2.43 1.91 0.63 1.43 2.09 1.81
VK 21.77 49.08 63.42 30.32 35.93 81.21 75.96

20-40 cm’den alinan topraklarda Cd’'un % 3’Unun, Ni'in % 97’sinin zenginlesme faktori

2’nin altindadir ve az zengin sinifina girmektedir. Cd’un % 5%5’i, Ni'in % 3’0 orta zengin

grubunda yer alirken Cd’'un % 41’i dnemli dlclide zengin grubuna girmistir. Bu topraklarda

zenginlesme faktoriintin en disuk ve en yuksek degerleri Cu igin 0.26-0.79, Cd igin 1.05-17.02,
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Cr icin 0.06-0.94, Pb icin 0.26-0.96, Co i¢in 0.27-1.13, Ni icin 0.03-2.15 ve Zn i¢in 0.05-1.59
arasinda olmusgtur. Bu elementler icin ortalama zenginlesme faktoru sirasiyla 0.53, 5.08, 0.29,
0.55, 0.51, 0.54, 0.44’dur(Tablo 64 ve 65).

4.4.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerigi Arasindaki
lligkiler

Gumughane lli igerisinde belirlenen mikro havza ylzey topraklarinin (0-20 cm) bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile agir metal igerigine ait korelasyonlar Tablo 66’da verilmistir.
Topraklarin pH st ile Ni (p<0.05) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif, Pb (p<0.05) arasinda negatif
iliski belirlenmistir. EC ile Cu (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenirken kireg ile Cu (p<0.05),
Pb (p<0.01) ve Co ( p<0.05) arasinda negatif iligki belirlenmigtir. Toplam Cu ile Pb (p<0.01)
arasinda pozitif iliski vardir.

Toplam Cu ile Cr(p<0.05), Co (p<0.01), Ni (p<0.05) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif
iliski vardir. Cr ile Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Pb (p<0.05) ile
arasinda negatif iliski bulunmustur. Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ve Ni ile Zn (p<0.01)
arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Havzalarin yuzey alti (20-40 cm) derinlikten alinan topraklarinin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile agir metal igerigine ait korelasyonlar ise Tablo 67’de verilmistir. Buna
gore kireg ile Pb (p<0.01) ve Co ( p<0.05) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Toplam Cu ile
Cr (p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.05) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski vardir. Cd ile Pb
(p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.05), Co (p<0.05) ve Zn (p<0.05) ile negatif iliski bulunmustur.
Crile Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01); Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ve Ni ile Zn
(p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmaktadir.
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Tablo 66. Glimiighane ili ylizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.921" 1

Silt % -0.244" | -0.153 1

pH -0.256" | 0.220 | 0.101 1

EC dS/m -0.324™ | 0.295" | 0.088 | 0.100 1

Kire¢ % -0.376™ | 0.257° | 0.316™ | 0.505" | -0.006 1

OM % -0.144 | 0.044 | 0.255" | -0.067 | 0.447" 0.011 1

tCu ppm -0.033 | 0.044 | -0.027 | -0.149 | 0.330" -0.250" | -0.022 1

tCd ppm -0.053 | 0.077 |-0.058 |-0.071 |-0.137 -0.031 0.084 |-0.117 1

tCr ppm -0.111 | 0.127 | -0.035 | 0.206 0.227 -0.011 0.172 |-0.219 | 0.111 1

tPb ppm -0.071 | 0.161 | -0.219 | -0.251" | -0.238 -0.321" | -0.043 | 0.405" | 0.160 | -0.254" 1

tCo ppm 0.019 0.025 | -0.110 | -0.003 0.215 -0.271° | 0.093 |-0.210 | 0.028 | 0.789™ | -0.071 1

tNi ppm -0.155 | 0.195 | -0.094 | 0.298* 0.191 0.059 0.150 |-0.191 | 0.065 | 0.926™ | -0.211 | 0.807" 1

tZn ppm -0.123 | 0.160 | -0.088 | 0.244* 0.170 0.007 0.136 |-0.197 | 0.086 | 0.965™ | -0.221 | 0.820™ | 0.968"
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Tablo 67. Glimiighane ili ylizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg | OM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.920" 1

Silt % -0.200 | -0.199 1

pH -0.202 | 0.176 | 0.065 1

EC dS/m -0.310" | 0.336" | -0.066 | 0.116 1

Kire¢ % -0.338" | 0.231 | 0.266" | 0.503" | -0.041 1

OM % -0.190 | 0.117 | 0.184 | -0.185 | 0.335" | -0.051 1

tCu ppm 0.012 | -0.016 | 0.009 | -0.067 0.211 -0.309" | 0.137 1

tCd ppm -0.185 | 0.194 | -0.020 | -0.137 | -0.040 0.005 0.138 | -0.100 1

tCr ppm -0.113 | 0.158 | -0.113 | 0.170 0.129 -0.074 | 0.075 | 0.480" | -0.319" 1

tPb ppm -0.067 | 0.130 | -0.157 | -0.257 | -0.133 | -0.437" | 0.118 | -0.039 | 0.390" | -0.205 1

tCo ppm 0.101 | -0.029 | -0.180 | 0.005 0.037 -0.320" | 0.097 | 0.665™ | -0.238 | 0.802™ | 0.019 1

tNi ppm -0.107 | 0.184 | -0.194 | 0.231 0.123 -0.015 | 0.102 | 0.449" | -0.278" | 0.935" | -0.205 | 0.828™

tZn ppm -0.122 | 0.186 | -0.159 | 0.187 0.076 -0.063 | 0.074 | 0.462" | -0.295" | 0.945™ | -0.176 | 0.852™ | 0.970"
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4.5. ORDU

4.5.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 614166 ha alana sahip olan Ordu iline ait temel bazi topografik 6zelliklere ve
belirlenen 18 adet mikro havzaya ait arazi ylkselti modeli kabarti, ylkseklik ve egim haritalari
Sekil 23'te verilmigtir. Deniz seviyesinden 0 m ile 3082 m yukselti arasinda degisim gosteren
Ordu ilinin, kuzey yoéneyinin blyuk bir kisminda arazilerin cogunlugu daglik ve engebeli bir
topogafik 6zellige sahip ve egimi dik ve ¢ok dik ile sarp edimli (> %50 egim) araziler yaygin
olarak dagihm gostermektedir. Buna karsilik, sahile yakin bir kisim arazileri ise egimi az olan

taban araziler olusturmaktadir.

KARADENIZ

isal Yiik: Modell
-vumk‘auaz

Yoksek : 254

Dostk: 0
Dustk : 0

N
) &
[_Jmikro Havzalar /"

(e g
) ; »
Mikro Havzalar 2 W
—— Akarsular BSCUPSE. S I X 30 —— Akersular BSESE. < 1 %a 475 95 9 285 38
— e S— | — o

KARADENIZ

KARADENIZ

Yokseklik (m)
2736 - 3082
2390 -2736
I 2045 - 2390
I 690 - 205
I 1353 - 1699
N 1008 - 1353
I 562 - 1008
316-662
0-316

Mikro Havzalar /3

—— Akarsular e R < p paaens® LUFL R i SSuESE. X % 5 55 10 o ome 3

Sekil 23. Ordu iline ait segilen mikro havzalar ile DEM, kabarti, yiikselti ve egim haritalar

Ordu ili, kuzeyden Karadeniz, dogudan Giresun, gineyden Sivas ve Tokat ve batidan
Samsun illeri ile ¢evrilidir. Ordu ili, Kelkit vadisinin kenarinda dik yamaclarla yukselen daglarin
doruklari ile Karadeniz kiyilari arasinda yer almaktadir. Arazi genellikle gok meyilli, dik ve kesik
tepelerden olugsmustur. ilin kiyidan baglayarak yiikselen topografyasi ve engebeli arazi yapisi
ic kesimlerde karayolu ulasimini kisitlamaktadir. Ordu'nun en ylksek noktasi 3107 m.
yuksekligindeki Karagdl Dagrdir. Diger 6nemli yukseltiler Kugkaya (1900 m), Kabaktepe (1910
m), Egricu Tepesi (2288 m), Yaylitepe (2619 m) ve Gdéndeli¢c Tepesi'dir (2789 m). Ordu kenti
Kuzey Anadolu daglarinin dogu-bati ydninde Karadeniz kiyisina paralel uzanan kollarindan
biri olan Canik Daglari ile Karadeniz arasinda dar bir alanda klguk bir kérfezde kurulmustur.
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Guneyden denize dogru akan Turnasuyu, Melet Irmagi, Akgaova Deresi, llica Deresi, Bolaman
Irmagi, Elekgi Deresi, Curi Deresi, Ceviz Deresi ve Akgay Deresi araziyi derin vadiler halinde
bdlmektedir (TAGEM raporu, 2013).

Ordu iline ait buyuik toprak gruplari dagihmi il envanter raporuna goére Tablo 67 ve Sekil
24’te verilmigtir. Tablo 68’e gore il sinirlari igerisinde en yaygin toplam yedi adet farkl blyuk
toprak grubu yer almakta olup, en fazla dagihim sinif olarak yaklasik % 63’Unu Gri Kahverengi
Podzolik Topraklar olustururken bunlari sirasiyla Kahverengi Orman Topraklari ve Kirmizi Sari

Podzolik Toprak izlemektedir.

Tablo 68. Ordu ilinde ait biiyiik toprak gruplari dagilimi

Buyik Toprak Gruplari ha %

G: Gri Kahverengi Podzolik Toprak 365241.1 62.79
M: Kahverengi Orman Topraklari 76517.1 13.15
N: Kiregsiz Kahverengi Orman Toprak 54509 1 9.37
P: Kirmizi Sari Podzolik Toprak 56120.4 9.65
A: Aluviyal Toprak 4493.3 0.77
Y: Yiksek Dag Cayir Toprak 21353 3.67
K: Koluviyal Toprak 1139.7 0.20
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Biiyiik Toprak Gruplari
Aluviyal Toprak

Gri Kahverengi Podzolik Toprak

- Koluviyal Toprak

Kahverengi Orman Toprak
- Kiregsiz Kahverengi Orman Toprak
- Kirmizi Sari Podzolik Toprak l—_—] TR S AL

- Yuksek Dag Cayir Toprak \/\0_ 2L 1 23 MKm

Sources JEsriy Dellorme, USGS, NPS: Sources E&n, USGS, NOAA

Sekil 24. Ordu iline ait bliyiik toprak gruplari dagilimini gosteren harita

Ordu ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtusu siniflamasi ise Tablo 69 ve
Sekil 25’de verilmistir. Tablo 69'a gore ilin yaklasik % 10.2’sini gayir ve mera alanlari ile seyrek
bitki alanlari olustururken, yaklasik % 28.7’lik kismini orman alanlari olusturmaktadir. Tarimsal
faaliyetlerde bulunulan alan ise yaklasik alanin yarisindan fazlasini olusturup % 52.0’lik alani
kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir Yapisi, Kesikli kirsal, Kesikli sehir, Endistriyel veya ticari
birimler, Mineral ¢ikarim sahalari, Limanlar, ingaat sahalari gibi yapay alanlara ait arazi 6rttsu

arazi kullanim gesitleri ise ilin % 1.1’ lik kismini kaplamaktadir.
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Tablo 69. Ordu ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasi

Arazi Kullanim ve Arazi Ortlisi Siniflari ha %
Surekli Sehir Yapisi 352.35 0.1
Kesikli sehir 2123.82 0.3
Kesikli kirsal 2893.32 0.5
Endustriyel veya ticari birimler 347.49 0.1
Karayollari, demiryollari ve ilgili alanlar 336.96 0.1
Limanlar 5.67 0.0
Mineral ¢ikarim sahalari 129.6 0.0
insaat sahalari 749.25 0.1
Yesil sehir alanlari 17.01 0.0
Sulanmayan ekilebilir alanlar 481.95 0.1
Sulanmayan sera 253.53 0.0
Sulanmayan meyve 89105.67 14.5
Surekli sulanan meyve bahgesi 3.24 0.0
Meralar 574.29 0.1
Sulanmayan karigik tarim 121236.8 19.7
Meyveyle karisik sulu 1305.72 0.2
Dogal bitki orttisu ile birlikte bulunan tarim alanlari 106712.6 17.4
Genis yaprakli ormanlar 79906.5 13.0
igne yaprakli ormanlar 26391.42 4.3
Karigik ormanlar 69764.49 114
Dogal gayirliklar 55314.9 9.0
Bitki deg@isim alanlari 31900.23 52
Sabhiller, kumsallar ve kumluklar 34.83 0.0
Ciplak kaya 15575.49 2.5
Seyrek bitki alanlari 6683.31 1.1
Su yollari 1311.39 0.2
Su kutleleri 371.79 0.1
Deniz ve okyanus 282.69 0.0
Toplam 614166.3 100.0
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Arazi Kullanim-Arazi Ortiisii (CORINE-2012)
Igne yaprakii ormanlar
Ingaat sahalar:

I ei senir alanlan [ su katieleri
‘Srekii Sehir [ seyrek bitwi alanian
Sarekli sulanan meyva bahges. ‘Sahiller kumsaliar ve kumuliar [l Kesiki kirsal
Sulanmayan sera I rineral gikarma sahalan I Kansik omaniar
[T suanmayen meyva [ Meyveyie karisik sulu I <aayoiian, demiryolian ve iigi alaniar
[ suanmayan karjgiktarm [ Meralar [ ceris yepraki omaniar I 0osa! bitki ortesa birlkte tanm alaniar
] suianmayan eiebiir aian [l Limanlar I Ercistariyel veya ticari bier R 0z ve okyarus
Suyolen T sk sehic I 0os gayirar [ stk degisin alarian

Sekil 25. Ordu ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasina ait harita

4.5.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ordu il sinirlar igerisinde belirlenen 18 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait166 noktadan 166 adet 0-20 cm derinlikten 153 adet 20-40 cm derinlikten
olmak Uzere toplamda 319 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 26).

129



bR ®  Ornekler

Souree: Esrt, DigteEliolss, CaoEys, Barlsier Goour:p
e, Assati, 130 167, msiege, mam@{suﬁw - Mikro havzala

Sekil 26. Ordu ili igerisinde segilen mikro havzalara ait toprak érnek noktalari

Bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve yizde dagilimlari

Tablo 70 ve bu deg@erlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 71’de verilmigtir.

Buna gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 2’si ¢ok kaba bunyeli, % 55'i hafif kaba
bunyeli, % 34’U orta-agir bunyeli, % 1’i biraz agir blnyeli ve % 7’si agir banyeli sinifina girmistir.
Topraklarin en dusik kum igerigi % 22.31, kil igerigi % 5.57 ve silt icerigi % 2.35 olmus en
yuksek degerleri ise sirasi ile 84.62, 56.02 ve 40.86 olarak bulunmus, ortalama degerler 51.11,
23.58 ve 25.31 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 17’si kuvvetli asit, % 38’i orta asit, %
13’0 hafif asit, % 21’i nétr, % 11’i orta alkali grubuna girmistir. En duguk pH degeri 4.24 en
yuksek deger 8.10 ortalamasi 6.02°dir. Topraklarin % 99’u tuzsuz % 1’i cok hafif tuzlu grubunda
yer almiglardir ve en dislk ve en yliksek EC degerleri sirasi ile 0.06-1.22 olmus ortalamasi
0.33 olarak hesaplanmigtir. Topraklarin % 88'’i kire¢siz, % 5'i az kiregli, % 2’si orta kirecli %
1’i kirecli ve % 4’ ¢ok kiregli olarak degerlendirilmistir. En dusuk ve en yiksek kire¢ degerleri
sirasl ile 0.00 ve 39.25 olmus ortalamasi 1.50 dir. Organik madde deg@erlerine bakildiginda %
2’lik kisminin ¢ok asiri dusuk grubuna girdigi gérilmekte, % 4’G ¢cok dusuk, % 15’i dusuk, %
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38’i orta, % 32’si ylksek ve % 10’u ¢ok ylksek grubuna girmistir. En dustk ve en yliksek OM

degerleri sirasi ile 0.31 ve 5.99 olmus ortalamasi 2.98°dir.

Tablo 70. Ordu ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagilimi
Param | Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
etreler Toprak % Toprak %
sayisl Dagihm sayis| Dagihm
Blnye | Kumlu Cok kaba bunyeli 3 2 4 3
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 92 55 80 52
Siltli kum Orta-hafif bunyeli 0 0 0 0
Killi tin Orta-agir bunyeli 57 34 47 31
Siltli, kumlu kil Biraz agir blnyeli 2 1 0 0
Siltli kil, kil Agir bunyeli 12 7 22 14
pH <5.1 Kuvvetli asit 29 17 31 20
5.2-6.0 Orta asit 63 38 53 35
6.1-6.5 Hafif asit 21 13 17 11
6.6-7.3 Notr 35 21 30 20
7.4-8.4 Orta alkali 18 11 22 14
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
EC <0.98 Tuzsuz 156 99 152 99
dS/m 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 1 1 1 1
1.71-3.16 Hafif tuzlu 0 0 0 0
3.16-6.07 Tuzlu 0 0 0 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 146 88 136 89
CaCO | 2.0-4.0 Az kirecli 9 5 4 3
3 4.0-8.0 Orta kirecli 3 2 4 3
% 8.0-15.0 Kiregli 1 1 1 1
15.0-50.0 Cok kirecli 7 4 8 5
>50 Cok fazla kirecli 0 0 0 0
Organi | <0.70 Cok asiri dusuk 3 2 12 8
k 0.71-1.0 Cok disik 6 4 13 8
madde | 1.01-1.70 Dusuk 25 15 42 27
(%) 1.71-3.00 Orta 63 38 54 35
3.01-5.15 Yiksek 53 32 26 17
>5.15 Cok yuksek 16 10 6 4

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 3’G ¢ok kaba bunyeli, % 52’si hafif kaba

bunyeli, % 31’i orta-agir bunyeli, ve % 14’0 agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin en

dusuk kum iceridi % 15.91, kil icerigi % 5.50 ve silt icerigi % 8.33 olmus en yuksek degeri ise
sirasi ile 83.98, 56.80 ve 42.70 olarak bulunmus, ortalama degerleri 49.46, 25.47, 25.07’dir.
Topraklarin % 20’si kuvvetli asit, % 35’i orta asit, % 11’i hafif asit, % 20’si nétr, % 14’G orta
alkali grubuna girmistir. En disik pH degeri 4.13 en yiksek deger 8.20 ortalamasi 6.06’dir.
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Topraklarin % 99'u tuzsuz, % 1'i ¢ok hafif tuzlu grubunda yer almiglardir ve en dusik ve en
yuksek EC degerleri sirasi ile 0.05-1.02 olmus ortalamasi 0.34 olarak hesaplanmigtir.
Topraklarin % 89'u kireg¢siz, % 3’0 az kiregli, % 3’0 orta kiregli % 1'i kiregli ve % 5’i gok kiregli
olarak de@erlendirilmistir. En dUsuk ve en yuksek kireg¢ degerleri 0.00 ve 39.41 arasindadir ve
ortalamasi 1.79 olarak hesaplanmistir. Organik madde degerlerine bakildiginda % 8’lik
kisminin ¢ok asiri disuk grubuna girdigi gérilimekte, % 8’si ¢ok dusuk, % 27’si duslk, % 35
orta, % 17’si yuksek ve % 4’0 ¢ok yuksek grubuna girmistir. En dusuk ve en yuksek OM

degerleri sirasi ile 0.07 ve 5.92 olmus ortalamasi 2.13’d(r.

Tablo 71. Ordu ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Binye pH EC Kireg Organik
Parametreler | Kum Kil | Silt (dS m1) (%) madde(%)
YUZEY (0-20 cm)
En disUk 22.31 5.57 2.35 4.24 0.06 0.00 0.31
En ylksek 84.62 56.02 40.86 8.10 1.22 39.25 5.99
Ortalama 51.11 23.58 25.31 6.02 0.33 1.50 2.98
Ortanca 51.10 22.48 25.20 5.87 0.28 0.00 2.67
St Sapma 12.84 10.74 5.50 0.92 0.21 5.48 1.44
Varyans 164.84 115.44 30.30 0.84 0.04 30.07 2.06
Basiklik -0.47 -0.31 1.73 -0.98 1.54 23.38 -0.87
Carpikhk 0.01 0.55 -041 0.25 1.15 4.72 0.43
VK 25.12 45.57 21.74 15.25 62.32 365.04 48.12
DERIN (20-40 cm)

En disUk 15.91 5.50 8.33 4.13 0.05 0.00 0.07
En yUksek 83.98 56.80 42.70 8.20 1.02 39.41 5.92
Ortalama 49.46 25.47 25.07 6.06 0.34 1.79 2.13
Ortanca 49.14 24.59 25.24 5.91 0.30 0.00 1.88
St Sapma 14.78 12.07 6.24 0.99 0.22 6.26 1.26
Varyans 218.35 145.57 38.91 0.97 0.05 39.15 1.58
Basiklik -0.60 -0.47 0.56 -1.01 0.15 18.12 0.83
Carpikhk 0.12 0.51 -0.13 0.20 0.89 4.24 1.09
VK 29.88 47.37 24.88 16.28 64.22 348.92 58.93

Ordu ili Topraklarin bazi bitki besin elementlerinin siniflandiriimasi ve yizde dagilimlari

Tablo 72 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 73’de verilmistir.
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Tablo 72. Ordu ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandirilmasi ve yiizde dagilimlar

Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
Toprak % %
sayIsi Dagilm | Toprak sayisi | Dagilim

Toplam N(%) <0.005 Cok Dusuk 2 1 3 2

0.051-0.150 | Dusuk 43 26 77 50
0.151-0.250 | Orta 67 40 52 34
0.215-0.500 | Yuksek 49 30 19 12
>0.501 Cok Yiksek 5 3 2 1
Yarayish P <0-5.0 Cok Yetersiz 101 61 100 65
(ppm) 6.0-12.0 Yetersiz 25 15 21 14
13.0-25.0 Orta 19 11 19 12
26.0-50.0 Yuksek 13 8 9 6
>51.0 Cok Yuksek 8 5 4 3
Degisebilir K <0.20 Cok Disuk 44 27 56 37
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 38 23 41 27
0.31-0.70 Orta 57 34 43 28
0.71-2.0 Yiksek 25 15 11 7
>2.1 Cok Yiksek 2 1 2 1
Degisebilir Na | <0.10 Cok Disik 108 65 95 62
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusuk 47 28 45 29
0.31-0.70 Orta 8 5 9 6
0.71-2.0 Yuksek 2 1 3 2
>2.1 Cok Yiksek 1 1 1 1
Degisebilir Ca | <2.0 Cok Dusuk 4 2 2 1
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Dusuk 4 2 13 8
5.1-10.0 Orta 20 12 12 8
10.1-20.0 Yiksek 31 19 30 20
>20.1 Cok Yiiksek 107 64 96 63
Degisebilir Mg | <0.30 Cok Disik 2 1 3 2
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk 16 10 20 13
1.1-3.0 Orta 57 34 49 32
3.1-8.0 Yiksek 73 44 62 41
>8.1 Cok Yiksek 18 11 19 12
Yarayish Fe <3.0 Cok Dusuk 0 0 0 0
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 3 2 12 8
12.1-25.0 Orta 32 19 40 26
25.1-50.0 Yiksek 57 34 53 35
>50 Cok Yiiksek 74 45 48 31
Yarayigh Cu <0.30 Cok Dusuk 1 1 6 4
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 17 10 24 16
0.81-1.50 Orta 34 20 33 22
1.51-3.0 Yiksek 56 34 52 34
>3.1 Cok Yiiksek 58 35 38 25
Yarayigh Zn <1.0 Cok Dusuk 114 69 124 81
(ppm) 1.1-2.9 Dusuk 33 20 21 14
3.0-5.0 Orta 6 4 2 1
5.1-8.0 Yiksek 8 5 4 3
>8.1 Cok Yuksek 5 3 2 1
Yarayigh Mn >5.0 Cok Dusuk 12 7 22 14
(ppm) 5.1-15.0 Disuk 57 34 54 35
15.1-30.0 Orta 50 30 44 29
30.1-50.0 Yiksek 27 16 22 14
>50.1 Cok Yiiksek 20 12 11 7
Yarayish B <0.4 Noksan 0 0 0 0
(ppm) 0.5-0.9 Disuk 29 17 33 22
1.-2.4 Yeterli 130 78 113 74
2.5-4.9 Yiksek 7 4 7 5
>5 Toksik 0 0 0 0

133




Tablo 72 ve 73’e gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde % 1’inin ¢ok disuk, % 26’sinin dusuk, % 40’inin orta, % 30’unun yiksek ve %
3’UnUn ¢ok yuksek gruba girdigi gorilmektedir. En disik toplam N degeri 0.04 en ylUksek
deger 2.22 ortalamasi 0.24 bulunmustur. Bu topraklarin % 61’inde yarayish P ¢ok yetersiz, %
15'inde yetersiz, % 171’inde orta, % 8inde ylksek ve % 5’inde c¢ok yuksek oldugu
gorilmektedir. En dusiuk ve en yuksek yarayigl P degerleri sirasi ile 0.55-120.75 arasinda
olmus ortalama deger ise 11.51 olarak belirlenmigtir. Degisebilir K degerlerinin % 27’si ¢ok
dusik, % 23’0 duslk, % 34’0 orta, % 15'i yuksek ve % 1’i gok yuksek sinifindadir ve en disik
ve en yuksek degerleri 0.00-9.91 arasinda olmus, ortalamasi 0.47 olarak belirlenmistir.
Topraklarin degisebilir Na degerlerinin, % 65'i cok dusik, % 28’i dusik, % 5’i orta ve % 1’i
yuksek ve % 7’inin ¢ok ylksek grubunda oldugu goérulmektedir. En digslk ve en yuksek
degerleri 0.00-7.37 arasinda olmus, ortalamasi 0.16 olarak belirlenmistir. Topraklarin
degisebilir Ca degerleri incelendiginde % 2’si ¢ok dusuk, % 2’si dusuk, % 12’si orta ve % 19'u
yuksek ve % 64’0 ¢ok yuksek sinifinda yer almistir. En dusik ve en yuksek degerler 0.56-
68.60 arasinda olmus, ortalamasi 26.25 olarak belirlenmigtir. Degisebilir Mg'in % 1’i ¢ok
dusuk, % 10’u dusik, % 34’0 orta, % 44’0 yiuksek ve % 11’i ok ylksek sinifindadir. En disuk
ve en ylksek degerleri 0.21-17.93 arasinda olmus, ortalamasi 4.29 olarak belirlenmistir.
Bitkiye yarayish Fe’in % 2’si dlsuk, % 19'u orta, % 34’0 yiksek ve % 45'i ¢ok yiksek olarak
siniflanmigtir. En dasuk ve en yuksek degerleri 7.45 ve 293.73 olmus, ortalamasi 55.62 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin yarayisli Cu degerleri incelendiginde topraklarin % 1’inin ¢ok disuk,
% 10’unun dasuk, % 20’sinin orta, % 34’Unun yiksek ve % 35’inin gok ylksek grubuna girdigi
g6rilmektedir. En dislk ve en ylksek degerleri 0.24 ve 11.74 arasinda olmus, ortalamasi 2.61
olarak belirlenmistir. Yarayisli Zn degerlerinin % 69’unun ¢ok dusik, % 20’sinin dusik, %
4’0ndn orta, % 5’inin yiksek ve % 3’Unln ¢ok yiksek sinifina girdigi gérilmektedir. En disuk
ve en yuksek degerleri 0.04 ve 53.07 arasindadir ve ortalamasi 1.78dir. Topraklarin yarayisli
Mn degerleri incelendiginde % 7’sinin gok dusik, % 34’Unin disuk, % 30’Unun orta, % 16’sinin
yuksek ve % 12’sinin cok yuksek degerler aldigi gorulmektedir. En dusuk ve en yuksek
degerleri 1.82 ve 161.06 arasindadir ve ortalamasi 25.77 olarak belirlenmigtir. Ordu
topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B degerine rastlanmamistir. % 17’si disuk B icerigine
sahip % 78’i yeterli % 4’0 yuksek B icermekte ve toksiklik seviyesinde B bulunmamaktadir.
Topraklarin B igerigi 0.66-3.98 arasinda degismis ortalamasi 1.46 olmustur.

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerlerinin % 2’si ¢gok dusuk, % 50’si
dislk, % 34°G orta, % 12’si ylksek ve % 1'i gok yuksek gruba girmistir. En duslk toplam N
degeri 0.03 en yiksek deger 1.95 ortalamasi 0.18 bulunmustur. Bu topraklarin % 65’inde
yarayisli P ¢ok yetersiz, % 14’unda yetersiz, % 12’sinde orta, % 6’sinda ylksek ve % 3’Unde
¢ok yuksek oldugu goérilmektedir. En distk ve en yiksek yarayisl P de@erleri sirasi ile 0.00-

86.50 arasinda olmus ortalama deder ise 8.83 olarak belirlenmistir. Degisebilir K degerlerinin
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% 37’si gok duslk, % 27’si dusuk, % 28’i orta, % 7’si ylksek ve % 1’i gok yuksek olmustur. En
dusuk ve en yiksek degerleri 0.00-8.01 arasinda olmus, ortalamasi 0.37 olarak belirlenmistir.
Topraklarin degisebilir Na degerlerine bakildiginda, % 62’sinin ¢ok disuk, % 29’unun dusuk,
% 6’sinin orta ve % 2’sinin yuksek ve % 1’inin ¢ok yuksek sinifinda oldugu gorilmektedir. En
dusuk ve en yuksek degerleri 0.00-3.18 arasinda olmus, ortalamasi 0.15 olarak belirlenmistir.
Topraklarin degisebilir Ca degerlerinin % 1’i ¢ok dusuk, % 8'i disuk, % 8'i orta ve % 20’si
yuksek ve % 63U ¢cok yuksek sinifinda yer almigtir. En disuk ve en yuksek degerleri 0.86-
71.78 arasinda olmus, ortalamasi 25.66 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg’'un % 2’sinin ¢ok
dusik, % 13’Unun dusuk, % 32’sinin orta, % 41’inin ylksek ve % 12’sinin ¢ok yuksek oldugu
gorulmektedir. En dislk ve en yuksek degerleri 0.13-18.09 arasinda olmus, ortalamasi 4.38
olarak belirlenmigtir. Bitkiye yarayish Fe’'in % 8’si dusuk, % 26’si1 orta, % 35’i yuksek ve % 371’i
cok yiksek olarak siniflanmisgtir. En distk ve en yiksek degerleri 5.41 ve 238.08 olmus,
ortalamasi 44.14 olarak belirlenmigtir. Topraklarin yarayisli Cu deg@erleri incelendiginde % 4’U
cok dusuk, % 16’siI duslk, % 22’si orta, % 34’U ylksek ve % 25’i cok ylksek grubuna giren
degerler almiglardir. En dustik ve en yuksek degerleri 0.08 ve 18.61 arasinda olmus,
ortalamasi 2.34 olarak belirlenmigtir. Yarayigh Zn degerlerinin % 81’inin ¢ok dusuk, % 14’4nun
dusik, % 1’inin orta, % 3’Unun yuksek ve % 1’inin ¢ok yuksek sinifina girdigi gérulmektedir.
En duslk ve en yiksek degerleri 0.00 ve 24.54 arasindadir ve ortalamasi 1.02°dir. Topraklarin
yarayisli Mn degerleri incelendiginde % 14’Gnin ¢ok disik, % 35’inin dlsuk, % 29’unun orta,
% 14°0n0n yuksek ve % 7’sinin ¢cok ylksek degerler aldigi goriimektedir. En disuk ve en
yuksek degerleri 0.00 ve 94.47 arasindadir ve ortalamasi 21.42 olarak belirlenmigtir. Ordu
topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B dederine rastlanmamistir. % 22’si dlisuk B igerigine
sahip % 74’0 yeterli % 5’i yiksek B icermekte toksiklik seviyesinde B igerigi belirlenmemistir.

Topraklarin B igerigi 0.60-4.42 arasinda degismis ortalamasi 1.47 olmustur(Tablo 72 ve 73).
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Tablo 73. Ordu ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) ppm Yarayigl (ppm)
Parametreler

P Na K Ca Mg N B Fe Cu Zn Mn

YUZEY (0-20 cm)
En disik 0.55 0.00 0.00 0.56 0.21 0.04 0.66 7.45 0.24 0.04 1.82
En yiksek 120.75 | 7.37 9.91 68.60 | 17.93 | 2.22 3.98 | 293.73 | 11.74 | 53.07 | 161.06
Ortalama 11.51 0.16 0.47 26.25 4.29 0.24 1.46 55.62 2.61 1.78 25.77
Ortanca 4.37 0.08 0.31 25.84 | 3.54 0.19 1.37 45.54 2.21 0.68 18.67
St Sapma 17.61 0.58 0.82 1425 | 3.37 0.22 0.53 41.66 1.86 4.74 22.80
Varyans 310.20 0.34 0.66 202.93 | 11.34 0.05 0.28 | 1735.23 | 3.47 22.50 | 520.04
Basiklik 12.22 | 146.06 | 110.76 | -0.24 3.15 46.54 3.29 7.57 4.65 85.57 8.26
Carpiklik 3.16 11.77 9.72 0.37 1.58 5.92 1.34 2.21 1.75 8.45 2.35
VK 153.08 | 363.61 | 174.37 | 54.27 | 78.54 | 90.29 | 36.45 | 74.89 | 71.39 | 266.77 | 88.50
DERIN (20-40 cm)

En disik 0.00 0.00 0.00 0.86 0.13 0.03 0.60 5.41 0.08 0.00 0.00
En ylksek 86.50 3.18 8.01 71.78 | 18.09 | 1.95 4.42 | 238.08 | 18.61 | 24.54 | 94.47
Ortalama 8.83 0.15 0.37 25.66 4.38 0.18 1.47 44.14 2.34 1.02 21.42
Ortanca 3.00 0.08 0.26 25.96 | 3.29 0.15 1.34 35.02 191 0.43 15.30
St Sapma 13.73 0.30 0.69 14.34 | 3.55 0.18 0.60 34.31 2.15 2.46 19.13
Varyans 188.57 0.09 0.48 205.60 | 12.61 0.03 0.36 | 1177.22 | 461 6.04 366.02
Basiklik 12.74 67.08 97.65 -0.17 2.01 63.79 4.94 8.07 21.95 | 60.36 3.05
Carpiklik 3.26 7.42 9.13 0.31 1.36 7.11 1.69 2.29 3.59 7.10 1.68
DK 155.46 | 200.92 | 185.63 | 55.87 | 81.16 | 101.63 | 40.94 | 77.73 | 91.82 | 241.42 | 89.31

4.5.3. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Verimlilik Ozellikleri Arasindaki

lligkiler

Ordu il sinirlari igerisinde belirlenen mikro havzalar igerisinden alinan yuzey (0-20 cm)
topraklarinin bazi fiziksel kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon sonugclari
Tablo 74’te verilmigtir. Buna gore, topraklarin kum iceridi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), kireg
(p<0.01), Ca (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenmistir. Kil
icerigi ile silt (p<0.05), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), Ca (p<0.01), Mn (p<0.01) ve
Cu (p<0.05) ve arasinda pozitif iligki silt icerigi ile ise Fe (p<0.05) arasinda pozitif, EC (p<0.05)
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arasinda negatif iliski belirlenmistir. Topraklarin pH degerleri ile EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), P
(p<0.01), Ca (p<0.01), B (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki, Fe (p<0.01) arasinda
negatif iliski belirlenmigtir. EC degerleri ile OM (p<0.05), P (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01),
B (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenirken kireg degerleri ile Ca (p<0.01) arasinda pozitif Mg
(p<0.01) ve Fe (p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. Topraklarin OM igerigi P (p<0.01),
ve N (p<0.01) ile pozitif Mg (p< 0.01) ile negatif iligki vermistir. Yarayish P ile K (p<0.01), B
(p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Degisebilir K ile B
(p<0.05) arasinda pozitif iliski bulunmus, degisebilir Ca, Mg (p<0.01) ve B (p<0.01) ile pozitif
Fe (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. Degisebilir Mg ise N (p<0.05) ile negatif iliski vermistir.
Yarayish B ile Fe (p<0.05), Cu (p< 0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.05) arasinda pozitif iligki
belirlenmistir. Yarayisli Fe ile Cu (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ve yarayisli Cu ile Mn

(p<0.01) arasinda pozitif iliskiler ortaya konulmustur.

Yizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fizilsel ve kimyasal toprak ozellikleri ile
verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 75'te verilmistir. Buna gore, topraklarin
kum icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), Ca (p<0.05), Cu (p<0.05)
ve Mn (p<0.01) arasinda negatif Mg (p<0.05) ile pozitif iligki belirlenmigtir. Kil igerigi ile silt
(p<0.01), pH (p<0.05), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), Ca (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda
pozitif ve Silt icerigi ile OM (p<0.01) ve Fe (p<0.01) arasinda pozitif, Mg (p<0.05) ile negatif
iliski belirlenmistir. Topraklarin pH degerleri ile EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), P (p<0.01), Ca
(p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki, Fe (p<0.01) ile negatif iliski bulunmustur. EC
degerleri kireg (p<0.01), P (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir. Kireg ile
Ca (p<0.05) arasinda pozitif iliski, Mg (p<0.01) ve Fe (p<0.01) arasinda ise negatif iligki
belirlenmigtir. Topraklarin OM degerleri P (p<0.01), K (p<0.01), N (p<0.01) ve Fe (p<0.01) ile
pozitif Ca (p<0.01) ve Mg (p< 0.01) ile negatif iligki vermistir. Yarayigh P ile K (p<0.01), B
(p<0.01), Cu (p<0.05) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Degisebilir Na ile Cu
(p<0.01) arasinda pozitif, degisebilir Ca ile Mg (p<0.01) arasinda pozitif, N (p<0.05) ve Fe
(p<0.05) arasinda ise negatif iliski belirlenmigtir. Degisebilir Mg N (p<0.05) ile negatif iligki
vermigstir. Topraklarin N degerleri ile B (p<0.05) arasinda pozitif iligski belirlenmigtir. Yarayigh B,
Fe (p<0.01), Cu (p< 0.05) ve Zn (p<0.05) ile pozitif iliski vermigstir. Yarayish Fe ile Cu (p<0.01)
ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmistir.
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Tablo 74. Ordu ili yliizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg OM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.906" 1
0.161
Silt % -0.564" ) 1
0.203 | 0.195
pH -0.087 ” ) 1
0.217 -
EC dS/m -0.138 ” 0.102 | 0.400" 1
0.255
Kireg % -0.247" ” 0.078 | 0.421" 0.016
OM % -0.045 | 0.022 | 0.148 | -0.052 0.175 0.107 1
P ppm 0.010 | 0.035 | 0.044 | 0.230™ | 0.217" 0.019 0.282™ 1
Na mek/100gr | 0.067 | 0.029 | 0.099 | -0.030 -0.020 | -0.051 -0.136 | 0.001 1
- 0.376
K mek/100 gr 0.041 | 0.052 | 0.005 | 0.090 0.359" 0.046 0.188 ” 0.093 1
0.301 - -
Ca mek/100 gr | -0.222" - 0.069 | 0.528™ | 0.324™ | 0.236™ | -0.182 | 0.049 | 0.070 0.019 1
Mg mek/100 - - -
gr 0.096 | 0.064 | 0.098 | -0.083 -0.060 | -0.222" | -0.398™ | 0.108 | 0.109 0.068 0.306" 1
N % -0.012 | 0.049 | 0.124 | -0.019 0.043 0.038 0.425" | 0.072 | -0.059 0.142 -0.097 | -0.159" 1
- 0.470
B ppm -0.067 | 0.095 | 0.029 | 0.272™ | 0.215" | -0.057 -0.087 ” 0.044 0.159" | 0.211" 0.138 -0.113 1
0.196 0.172
eFe ppm -0.107 | 0.027 ) -0.366” | 0.042 | -0.229" | 0.180 | 0.136 | 0.000 -0.045 | -0.212" | 0.056 0.068 ) 1
0.193 0.315 0.362 | 0.511
eCu ppm -0.212" ) 0.118 | 0.115 0.126 -0.105 0.084 ” -0.034 | -0.007 0.009 -0.065 | -0.010 " " 1
- - 0.400 0.284
eZn ppm 0.026 | 0.017 | 0.026 | 0.235" 0.032 0.080 0.100 ” -0.041 0.050 -0.069 -0.105 0.007 ” 0.021 | 0.114 1
0.230 - 0.181 | 0.346 | 0.244
eMn ppm -0.221™ ” 0.067 | -0.145 0.144 -0.149 -0.040 | 0.037 | -0.039 -0.049 | -0.043 -0.027 | -0.050 ) ” ** 0.025
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Tablo 75. Ordu ili ylizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg oM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.911" 1
Silt % -0.606™ | 0.225" 1
pH -0.090 0.171" | 0.117 1
EC dS/m -0.349™ | 0.423" | 0.009 | 0.644" 1
Kire¢ % -0.291" | 0.290™ | 0.128 | 0.424" | 0.315" 1
0.294
OM % -0.091 -0.040 -~ -0.068 0.070 0.023 1
P ppm -0.083 0.064 | 0.071 | 0.211™ | 0.266" 0.110 0.283" 1
Na mek/100 gr | 0.070 -0.043 | 0.083 | 0.033 -0.012 0.007 -0.098 | 0.031 1
0.244
K mek/100 gr 0.015 -0.055 | 0.071 | 0.070 0.257" 0.046 0.240™ ” 0.129 1
Ca mek/100 gr | -0.191" | 0.271™ | 0.071 | 0.507" | 0.544" | 0.177" | -0.338™ | 0.016 | 0.067 -0.034 1
Mg mek/100 0.178 -
gr 0.191" -0.142 ) -0.047 -0.043 | -0.262" | -0.316™ | 0.115 0.057 0.131 0.280" 1
N % 0.033 -0.117 | 0.148 -0.055 -0.047 0.007 0.380" | 0.073 | -0.052 0.129 -0.195" | -0.159" 1
0.317 0.193
B ppm -0.076 0.057 0.070 0.089 0.036 -0.128 0.012 ” 0.011 0.048 0.018 0.140 * 1
0.219 0.232
eFe ppm -0.100 0.009 ” -0.300" | -0.110 | -0.229" | 0.248" | 0.150 | -0.071 -0.093 -0.197" 0.062 0.114 - 1
0.172 - 0.193 | 0.430
eCu ppm -0.168" 0.140 0.126 0.152 0.144 -0.063 0.090 * 0.435™ -0.061 0.042 -0.042 | 0.040 * " 1
0.377 0.169
eZn ppm -0.047 0.040 0.034 | 0.208" 0.112 0.091 0.151 ” -0.036 0.120 -0.061 -0.117 | 0.029 * 0.096 | 0.124 1
- - 0.380
eMn ppm -0.260™ | 0.243" | 0.146 | -0.106 0.017 -0.156 0.047 | 0.001 | -0.069 | -0.075 -0.066 -0.016 | 0.024 | 0.100 " 0.155 | 0.074
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4.5.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Ordu ili yizey ve ylzey alti topraklarinin bazi agir metal igeriklerinin siniflamasi ve

ylzde dagilimlari Tablo 76 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 77’de verilmistir.

Tablo 76. Ordu ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandirilmasi ve yiizde dagilimi

YUZEY(0-20 cm) DERINLIK (20-40 cm)
DA TTTEM | DA 0 .
Element (ppm) (pm) | UT |% D. TI§M %% | DAUT % D. TI§M % D.
S U D. S U

Bakir 1..20| 200 | 8| 5 | 6 | 4| 45 | 20 | a | 3
(Cu)
Kadmiyum
(Cd) 0.1...1 3 0 0 0 0 83 54 0 0
Krom
() 2.....50 100 2 1 1 1 9 6 1 1
Kursun
(Pb) 0.1...20 100 1 1 1 1 8 5 1 1
Kobalt
(Co) 1.... 10 50 1 1 1 1 110 72 0 0
E\II\'lli()el 2....50 50 21 13 17 10 7 5 7 5
Cinko

(Zn) 3.....50 300 0 0 0 0 11 7 0 0

D: Dagiimi, DA: Dagilim Araligi, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustlindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Ustl

Buna gore 0-20 cm derinlikte toplam Cu’in % 4’UG toprak tarafindan tolere edilebilir
degerin Ustinde olmustur. En disuk Cu icerigi 8.19 en yiksek deger ise 164.26 olarak
bulunmus ortalamasi 39.99 olmustur. Ordu ili topraklarinin Cd igeriklerine bakildiginda
topragin Cd degerinin tolere edilebilir sinirin Gstliinde deger almadi§i gérilimustir. En disuk
deger 0.001 en yiksek deger 2.42 ortalama deger 0.54 olmustur. Cr, Pb ve Co degerlerinin %
1’i tolere edilebilir sinirin Gzerinde olmustur. En disik Cr degeri 1.20 en ylksek deger ise
166.04 ve ortalama deger 15.36’dir. En dusuk, en yiksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile
2.20, 96.24 ve 11.83 olarak hesaplanmistir. En dusik Co degeri 3.08 en yiksek Co degerinin
40.31 ortalama degerin 13.26 oldugu gorulmektedir. Topraklarin Ni iceriklerinin % 10’nun
tolere edilebilir degerinin Uzerinde oldugu gortlmektedir. Ni'in en dusuk degeri 3.54 en yuksek
degeri ise 120.13 bulunmus ortalama deger 14.86 olarak hesaplanmigtir. Ordu ili topraklarinin
Zn degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerin Gzerinde bulunmamigtir. En dusuk Zn igerigi
10.52 en yuksek deger 91.23 ortalama deger 30.46 olarak belirlenmistir.

Ordu ili 20-40 cm derinlikte toplam Cu’in % 3’0 toprak tarafindan tolere edilebilir
degerin Ustinde olmustur. En disik Cu icerigi 7.95 en yuksek deger ise 215.83 olarak
bulunmus ortalamasi 40.40 olmustur. Ordu ili topraklarinin Cd igeriklerine bakildiginda

topragin Cd degerinin tolere edilebilir sinirin Ustiinde deger almadigi gordlmustir. En digsuk
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deger 0.00 en yuksek deger 2.29 ortalama deger 0.50 olmustur. Cr ve Pb degerlerinin % 1’i
tolere edilebilir sinirin Gzerinde olmustur. En dugtk Cr degeri 0.83 en yuksek deger ise 191.29
ve ortalama deger 16.19'dir. En dUsuk, en yiksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile 1.19,
121.05 ve 11.70 olarak hesaplanmistir. Co de@erlerinin hig biri tolere edilebilir degerin lzerinde
bulunmamistir En diisik Co degeri 2.88 en yiksek Co dederinin 43.43 ortalama degerin 13.08
oldugu goérilmektedir. Topraklarin Ni iceriklerinin % 5’inin tolere edilebilir dederinin Uzerinde
oldugu gorilmektedir. Ni'in en dusik degeri 3.69 en ylksek degeri ise 116.75 bulunmus
ortalama deger 15.42 olarak hesaplanmistir. Ordu ili topraklarinin Zn degerlerinin hig biri tolere
edilebilir degerin lzerinde bulunmamistir. En disuk Zn icerigi 8.88 en yiksek deger 75.02

ortalama deger 28.97 olarak belirlenmistir.

Tablo 77. Ordu ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

Toplam (ppm)
Cu Cd Cr | Pb | Co Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 8.19 0.00 1.20 2.20 3.08 3.54 10.52
En ylksek 164.26 2.42 166.04 96.24 40.31 120.13 91.23
Ortalama 39.99 0.54 15.36 11.83 13.26 14.86 30.46
Ortanca 32.99 0.54 10.92 10.31 12.63 11.54 27.08
St Sapma 24.47 0.39 18.01 8.85 5.65 14.76 12.77
Varyans 598.67 0.15 324.41 78.23 31.97 217.81 162.97
Basiklik 4.46 4.67 31.87 53.78 4.37 20.88 3.90
Carpikhk 1.73 1.46 4.76 6.34 1.46 4.10 1.65
VK 61.19 71.46 117.26 74.78 42.63 99.33 41.91
DERIN (20-40 cm)
En disUk 7.95 0.00 0.83 1.19 2.88 3.69 8.88
En ylksek 215.83 2.29 191.29 121.05 43.43 116.75 75.02
Ortalama 40.40 0.50 16.19 11.70 13.08 15.42 28.97
Ortanca 31.75 0.52 10.90 9.86 12.17 11.28 26.23
St. Sapma 27.08 0.34 21.05 10.85 5.94 16.98 11.82
Varyans 733.21 0.11 443.11 117.82 35.31 288.40 139.77
Basiklik 11.05 4.75 33.44 70.20 5.02 18.39 1.90
Carpikhk 2.44 1.14 4.94 7.49 1.57 4.02 1.24
VK 67.02 67.06 129.99 92.79 45.42 110.12 40.82

Ordu ili topraklarin bazi agir metal érneklerine ait zenginlesme faktoéria degerleri Tablo
78 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 79°de verilmistir. Buna gore gore 0-20
cm’den alinan topraklarda Cu’in % 92’si, Cd’'un % 26’s1, Cr'un % 99'u, Pb’un % 95’i, Co’'in %
98'i, Ni ve Zn'un % 99'unun zenginlesme faktéri 2’nin altindadir ve az zengin sinifina
girmektedir. Cu’nun % 8’i, Cd’un % 35'i Cr'un % 1’i, Pb’'un % 5'’i, Co’in % 2’si ve Ni'in % 1’i
orta zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 39u, Ni'in % 1'i 6nemli dél¢guide zengin grubuna

girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktériiniin en diistik ve en yiiksek degerleri Cu igin 0.16-
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3.29, Cd igin 0.01-22.03, Cr igin 0.01-1.66, Pb i¢cin 0.16-6.87, Co igin 0.15-2.02, Ni i¢in 0.04-
1.50 ve Zn igin 0.14-1.22 arasinda olmustur. Bu elementler igcin ortalama zenginlesme faktord
siraya goére 0.80, 4.91, 0.15, 0.84, 0.66, 0.19 ve 0.41 olarak hesaplanmistir.

20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’'in % 91’i, Cd’'un % 21’i, Cr'un % 99'u, Pb’'un %
96’s1, Co’'in % 97’si, Ni ve Zn'nun % 100’Unln zenginlesme faktoru 2'nin altindadir ve az zengin
sinifina girmektedir. Cu’in % 9'u, Cd'un % 42’si, Crun % 1’i, Pb’'un % 3’U, Co’'in % 3’u orta
zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 36’s1 ve Pb’un % 1’i 6nemli dlglide zengin grubuna
girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktériiniin en diistk ve en yiiksek degerleri Cuigin 0.16-
4.32, Cd icin 0.01-20.82, Cr igin 0.01-1.91, Pb icin 0.08-8.65, Co icin 0.14-2.17, Ni i¢in 0.05-
1.46 ve Zn icin 0.12-1.00 arasinda olmustur. Bu elementler igin ortalama zenginlesme faktoru
siraya gore 0.81, 4.57, 0.16, 0.84, 0.65, 0.19, 0.39 olarak bulunmustur.

Tablo 78. Ordu ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlegsme faktériiniin siniflamasi

ve yuzde dagilimi

YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40 cm)

Cu|Cd|Cr |Pb|CoO|Ni |[ZNnN|Cu|Cd|Cr |Pb|Co|Ni Zn

N 92 |26 |99 |95 |98 |99 |99 |91 |21 |99 |96 | 97 | 100 | 100
zengin

25 j0ra g tss 1 |5 |2 |1 o |9 |4a2]|1 |3 |3 |0 |o
zengin
5-20 | Onemli

slcide |0 [39]0 [1 [o |1 |o |o [36]|0 |1 |0 |0 |oO
zengin
20-40 | Cok

yiksek [0 |1 |o |o |o o |o |o |1 |o |o |o |o |o
zengin

>40 | Asin g 1o 1o o |o o o fo o oo oo |o
zengin
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Tablo 79. Ordu ili topraklarin zenginlesme faktoriine (EF) ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu cd | Cr | Pb | Co Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En diusik 0.16 0.01 0.01 0.16 0.15 0.04 0.14
En ylksek 3.29 22.03 1.66 6.87 2.02 1.50 1.22
Ortalama 0.80 491 0.15 0.84 0.66 0.19 0.41
Ortanca 0.66 491 0.11 0.74 0.63 0.14 0.36
St Sapma 0.49 3.51 0.18 0.63 0.28 0.18 0.17
Varyans 0.24 12.31 0.03 0.40 0.08 0.03 0.03
Basiklik 4.46 4.67 31.87 53.78 4.37 20.88 3.90
Carpikhk 1.73 1.46 4.76 6.34 1.46 4.10 1.65
VK 61.19 71.46 117.26 74.78 42.63 99.33 41.91
DERIN (20-40 cm)

En disik 0.16 0.01 0.01 0.08 0.14 0.05 0.12
En yuksek 4.32 20.82 1.91 8.65 2.17 1.46 1.00
Ortalama 0.81 4.57 0.16 0.84 0.65 0.19 0.39
Ortanca 0.63 4.74 0.11 0.70 0.61 0.14 0.35
St Sapma 0.54 3.07 0.21 0.78 0.30 0.21 0.16
Varyans 0.29 941 0.04 0.60 0.09 0.05 0.02
Basiklik 11.05 4.75 33.44 70.20 5.02 18.39 1.90
Carpikhk 2.44 1.14 4,94 7.49 1.57 4.02 1.24
VK 67.02 67.06 129.99 92.79 45.42 110.12 40.82

4.5.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerikleri Arasindaki
lligkiler

Ordu ili igerisinde belirlenen mikro havza yiizey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile agir metal igerigine ait korelasyonlar Tablo 80’de verilmistir. Topraklarin
kum icerigi ile Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenirken kil igerigi ile Cu
(p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenmigstir. Topraklarin pH degeri ile Pb
(p<0.05) arasinda negatif iliski bulunmustur. EC degeri Cu (p<0.01) ve Co (p<0.01) degerleri
ile negatif iliski vermistir. Topraklarin kire¢ degeri ile Cd (p<0.01) arasinda pozitif, Cu (p<0.05)
ve Co ( p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. OM degeri Cd (p<0.01) ile pozitif iligki
vermigtir. Topraklarin toplam Cu degeri ile Cd (p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.01), Pb
(p<0.05), Co (p<0.01), Ni (p<0.05) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. Cd ile
Pb (p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.01) ve Co (p<0.01) arasinda ise negatif iligki
belirlenmigtir. Cr ile Co (p<0.01) ve Ni(p<0.01); Pb ile Zn (p<0.01) ve Co ile Ni (p<0.01) ve Zn
(p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmigtir.

20-40 cm derinlikten alinan Ordu ili icerisinde yer alan havzalara ait topraklarinin
fiziksel, kimyasal 6zellikleri ve agir metal icerigine ait korelasyonlar ise Tablo 81'de verilmistir.

Buna gore topraklarin kum igerigi ile Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki

143



belirlenirken kil igerigi ile Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir.
Topraklarin EC degeri ile Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda negatif iligki belirlenmistir. Kire¢
topraklarin Cd (p<0.01) degerleri ile pozitif, Cu (p<0.05), Co ( p<0.05) degerleri ile negatif iligki
vermigtir. Topraklarin OM degeri Cd (p<0.05) ve Zn (p<0.05) ile pozitif iligki vermistir. Toplam
Cu ile Cr (p<0.05) , Pb (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Co (p<0.01) arasinda pozitif, Cd (p<0.01)
arasinda negatif iligki belirlenmistir. Cd ile Pb (p<0.01) arasinda pozitifi, Cd (p<0.01), Co
(p<0.01) ve Ni (p<0.01) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Crile Co (p<0.01), Ni(p<0.01);
Pb ile Zn (p<0.01); Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ve Niile Zn (p<0.05) arasinda pozitif iligki

vardir.
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Tablo 80. Ordu ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal icerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.906™ 1

Silt % -0.564" | 0.161° 1

pH -0.087 | 0.203" |-0.195 1

EC dS/m -0.138 | 0.217" | -0.102 | 0.400" 1

Kire¢ % -0.247" | 0.255" | 0.078 | 0.421" | 0.016 1

OM % -0.045 -0.022 0.148 | -0.052 | 0.175 0.107 1

tCu ppm 0.222" | -0.253" | -0.026 | -0.042 | -0.235" | -0.188" | -0.055 1

tCd ppm -0.143 0.152 0.037 | 0.057 0.118 0.233" | 0.244™ | -0.231" 1

tCr ppm -0.100 | 0.064 0.109 | -0.013 | -0.097 -0.057 | 0.102 | 0.209" | -0.210™ 1

tPb ppm -0.116 0.122 0.033 | 0.196" | -0.033 -0.051 0.054 0.193" 0.272" | -0.011 1

tCo ppm -0.058 -0.001 0.137 | -0.133 | -0.204™ | -0.205" | -0.118 | 0.336™ | -0.268" | 0.619™ | -0.022 1

tNi ppm -0.054 0.068 -0.008 | 0.069 -0.017 -0.010 0.091 0.177 -0.149 | 0.817" | -0.031 | 0.510" 1

tZn ppm 0.200™ | -0.245" | 0.013 | 0.086 | -0.143 -0.126 | 0.142 | 0.504" 0.006 0.100 | 0.230™ | 0.232™ | 0.129

145




Tablo 81. Ordu ili yiizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.911" 1

Silt % -0.606" | 0.225" 1

pH -0.090 0.171° | -0.117 1

EC dS/m -0.349™ | 0.423" | 0.009 | 0.644" 1

Kire¢ % -0.291" | 0.290" | 0.128 | 0.424™ | 0.315" 1

OM % -0.091 | -0.040 | 0.294" | -0.068 | 0.070 0.023 1

tCu ppm 0.221" | -0.257" | -0.027 | -0.032 | -0.227" | -0.191" | -0.036 1

tCd ppm -0.159 | 0.179° | 0.030 | 0.058 0.010 0.211" | 0.198" | -0.198" 1

tCr ppm -0.115 0.091 0.096 | 0.036 0.013 -0.061 | 0.090 | 0.193" | -0.239" 1

tPb ppm -0.050 0.091 -0.058 | -0.149 | -0.089 -0.016 0.063 | 0.338" | 0.249" | -0.032 1

tCo ppm -0.028 -0.019 0.102 | -0.042 | -0.151 -0.181" | -0.098 | 0.336™ | -0.228™ | 0.641™ | -0.066 1

tNi ppm -0.109 0.120 0.025 | 0.143 0.154 0.005 0.091 | 0.149 | -0.208™ | 0.815™ | -0.059 | 0.587" 1

tZn ppm 0.230" | -0.282" | 0.002 | 0.017 | -0.190* -0.127 | 0.177" | 0.551™ | -0.037 0.128 | 0.280™ | 0.357™ | 0.171"
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4.6. RiZE

4.6.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 381831 ha alana sahip olan Rize iline ait temel bazi topografik 6zelliklere ve
belirlenen 29 adet mikro havzaya ait arazi ylkselti modeli kabarti, ylkseklik ve egim haritalari
Sekil 27°de verilmistir. Deniz seviyesinden 0 m ile 3782 m ylkselti arasinda degisim gosteren
Rize ilinin, kuzey ybéneyinin buylk bir kisminda arazilerin cogunlugu daglik ve engebeli bir
topogafik 6zellige sahiptir ve egimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimli (> %50 egim) araziler yaygin
olarak dagihim géstermektedir. Buna karsilik, sahile yakin bir kisimdaki araziler ise edimi az
olan taban arazilerdir.
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Sekil 27. Rize iline ait se¢gilen mikro havzalar ile DEM, kabarti, ylkselti ve egim haritalar

Rize ili, kuzeyden Karadeniz, dogudan Artvin, gineyden Erzurum, giineybatidan Bayburt
ve batidan Trabzon illeri ile ¢evrilidir. Dogu Karadeniz kiyi siradaglari yayinin kuzey yamacinda
yer alan Rize topraklari daghk ve engebelidir. 80 km uzunlugundaki kiyi seridinin genisligi
akarsu vadileri disinda ortalama 20-150 m. arasinda degismektedir. Cok sayida akarsu
tarafindan kesilen bu seridin en genis duzliklerini taban seviyesi ovalari olusturmaktadir.

Tamayle akarsularin getirdigi alivyonlardan olusan bu dizlikler, akarsularin denize kavustugu
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noktadan itibaren iceriye dogru 500-600 metreye kadar taban seviyesi ovasi seklinde, 9-10
km’'ye kadar da taraca duzlikleri seklinde uzanmaktadir. Bu dizliklerin kiy1 boyunca olan
geniglikleri ise yaklasik olarak 200 m ile 1000 m arasinda degismekte olup, hemen tamami
yerlesik alanlardir. Bunlardan en genis olani Ardesen ilge merkezinin yerlesim alanini
olusturan Firtina Deresi’'nin ovasidir. Topografya kiyr dizlugunin hemen gerisinde
arizalanmakta ve yikselti birdenbire 150-200 metreyi bulmaktadir. Buradan itibaren arazi,
giderek daralan akarsu vadileri tarafindan derin bir sekilde yarimistir. Yaklasik 2000 m
yukseklikten baslayan ylksek daglik saha ve buzul topografyasinin 3000-3200 m yikseklige
kadar olan kisimlarinda topografya basik sirtlar, dik yamach "U" profilli vadilerden
olusmaktadir. Bu alanda ¢ok sayida kii¢guk boyutlu buz yalagi ve moren set gélleri mevcuttur.
Yuksekligi 3000 m’yi asan kisimlar ise Rize’nin en sarp ve en arizali kesimini olusturmaktadir.
Uzerinde hala buzul bulunan ve Rize topraklarinin en yiiksek noktasi olan Kackar Tepesi (3937
m) ile Vercenik (Ugdoruk) Tepesi (3709 m), Koyunsokagi Vacakar dagi (3458 m), Caymakgur
Tepesi (3420 m), Gudashevsivrisi Tepesi (3406 m), Koyunsokagi Tepesi (3342 m), Marsis
Tepesi (3334 m) ve Asagl Karatas Tepesi (3322 m) bu zirvelerden bazilaridir. Bu arizali
topografya Findikli ilce merkezinin guneyinden itibaren sarphgini ve yuksekligini
kaybetmektedir (TAGEM raporu, 2013).

Rize iline ait blylk toprak gruplari dagihmi il envanter raporuna gore Tablo 81 ve Sekil
28'de verilmistir. Tablo 82’e gore il sinirlari icerisinde en yaygin toplam yedi adet farkh blylk
toprak grubu yer almakta olup, en fazla dagihm sinif olarak yaklasik % 60.83’ini Gri Kahverengi
Podzolik Topraklar ve Kirmizi Sari Podzolik Topraklar olustururken bunlari Kahverengi Orman

Topraklari izlemektedir.

Tablo 82. Rize ilinde ait bliyuk toprak gruplari dagilimi

BlyUk Toprak Gruplari ha %
Y: Yuksek Dag Cayir Toprak
P: Kirmizi Sari Podzolik Toprak

56347.83 14.31
238070.5 60.45
1477.42 0.38
3524.01 0.89
43026.83 10.93
1005.13 0.26

48.44 0.01

G: Gri Kahverengi Podzolik Toprak

A: Aluviyal Toprak

N: Kiregsiz Kahverengi Orman Toprak

K: Koluviyal Toprak

F: Kirmiz Kahverengi topraklar
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KARADENIZ

Biiyiik Toprak Grubu

Aluviyal Toprak

Kirmizi Kahverengi Toprak

( Gri Kahverengi Podzolik
- Koluviyal Toprak
l:' Mikro Havzalar - Kiregsiz Kahverengi Orman Topragi
- Kirmizi Sari Podzolik Toprak
[ IR FE. a— I Yokeck Deg CovirToprott ...

Sekil 28. Rize iline ait biiyiik toprak gruplan dagihimini gosteren harita

Rize ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtusu siniflamasi ise Tablo 83 ve
Sekil 29'da verilmistir. Tablo 82'ye gére Ilin yaklasik % 24.2’sini gayir ve mera alanlari ile
seyrek bitki alanlari olustururken, yaklasik % 45.0'hk kismi orman alanlari olusturmaktadir.
Tarimsal faaliyetlerde bulunulan alan ise % 20.3’luk alani kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir
Yapisi, Kesikli kirsal, Kesikli sehir, Endustriyel veya ticari birimler, Mineral ¢ikarim sahalari,
Limanlar, ingaat sahalari gibi yapay alanlara ait arazi értlisii arazi kullanim cesitleri ise ilin %

0.4’ lik kismini kaplamaktadir.
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Tablo 83. Rize ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisi siniflamasi

Arazi Kullanim ve Arazi Orti Siniflari ha %
Surekli Sehir Yapisi 151.47 0.0
Kesikli sehir 353.16 0.1
Kesikli kirsal 472.23 0.1
Endustriyel veya ticari birimler 97.2 0.0
Karayollari, demiryollari ve ilgili alanlar 439.02 0.1
Mineral ¢gikarim sahalari 127.17 0.0
insaat sahalari 26.73 0.0
Sulanmayan meyve 41424.21 10.8
Meralar 2257.47 0.6
Sulanmayan karigik tarim 24338.07 6.4
Meyveyle karisik sulu 1429.65 0.4
Dogal bitki ortusu ile birlikte bulunan tarim alanlari 10446.57 2.7
Genis yaprakli ormanlar 54212.49 14.2
igne yaprakli ormanlar 25672.14 6.7
Karisik ormanlar 92082.42 24.1
Dogal gayirliklar 77388.21 20.3
Bitki degisim alanlari 15987.78 4.2
Ciplak kaya 19918.71 5.2
Seyrek bitki alanlari 12919.5 3.4
Su yollari 1973.97 0.5
Su katleleri 113.4 0.0
Toplam 381831.6 100.0
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KARADENIZ

Sekil 29. Rize ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtiisii siniflamasina ait harita

4.6.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Rize il sinirlari igerisinde belirlenen 29 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 97 noktadan 97 adet 0-20 cm derinlikten 97 adette 20-40 cm derinlikten
olmak uzere toplamda 194 adet toprak 6rnegi alinmigtir (Sekil 30).
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s DS, USDA, UBGE AR,
W .

Sekil 30. Rize Ili igerisinde segilen mikro havzalara ait toprak érnek noktalan

Bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve yizde dagihimlari

Tablo 84 ve bu degerlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 85’te verilmistir.

Buna gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 1'i cok kaba bunyeli, % 69'u hafif
kaba bunyeli, % 2’si orta-hafif blinyeli, % 27’si orta-agir bunyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin
en dusuk kum igerigi % 31.87, kil icerigi % 4.12 ve silt icerigi % 6.23 olmus en yuksek degeri
ise sirasi ile 84.07, 35.21 ve 57.59 olarak bulunmustur. Ortalamasi ise sirasi ile 57.00, 13.70
ve 29.30 olarak hesaplanmigtir. Topraklarin % 90’1 kuvvetli asit, % 7’si orta asit, %1’ hafif asit
ve %2’si orta alkali grubuna girmistir. En dustik pH degeri 3.38 en yuksek deger 7.37
ortalamasi 4.41°dir. Topraklarin % 100U tuzsuz grubunda yer almislardir ve en dusuk ve en
yuksek EC degerleri sirasi ile 0.03-0.61 olmus ortalamasi 0.20 olarak hesaplanmigtir.
Topraklarin % 100’U kiregsiz olarak degerlendirilmistir. En disilk ve en ylksek kire¢ degerleri
sirasi ile 0.00 ve 1.59 olmus ortalamasi 0.02 olmustur. Organik madde degerlerine
bakildiginda % 2’si dusuk, % 23’0 orta, % 33’U yuksek ve % 42’si gok yuksek grubuna girmigtir.
En dusuk ve en yuksek OM degerleri sirasi ile 1.17 ve 13.02 olmus ortalamasi ise 4.89 olarak

belirlenmisgtir.
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Tablo 84. Rize ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagihmi.
Parametr | Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
eler Toprak % Toprak %
sayisi | Dagilim | sayisi Dagilim
Blnye Kumlu Cok kaba bunyeli 1 1 4 4
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 67 69 63 65
Siltli kum Orta-hafif blnyeli 2 2 3 3
Killi tin Orta-agir bunyeli 26 27 27 28
Siltli, kumlu kil | Biraz agir bunyeli 1 1 0 0
Siltli kil, kil Agir banyeli 0 0 0 0
pH <5.1 Kuvvetli asit 87 90 83 86
5.2-6.0 Orta asit 7 7 12 12
6.1-6.5 Hafif asit 1 1 0 0
6.6-7.3 Notr 0 0 2 2
7.4-8.4 Orta alkali 2 2 0 0
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
EC <0.98 Tuzsuz 97 100 97 100
dS/m 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 0 0 0 0
1.71-3.16 Hafif tuzlu 0 0 0 0
3.16-6.07 Tuzlu 0 0 0 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 97 100 97 100
CaCoO3 2.0-4.0 Az kiregli 0 0 0 0
% 4.0-8.0 Orta Kirecli 0 0 0 0
8.0-15.0 Kiregli 0 0 0 0
15.0-50.0 Cok kirecli 0 0 0 0
>50 Cok fazla kiregli 0 0 0 0
Organik <0.70 Cok asiri dusuk 0 0 2 2
madde 0.71-1.0 Cok dusuk 0 0 0 0
(%) 1.01-1.70 DusUk 2 2 11 11
1.71-3.00 Orta 22 23 38 39
3.01-5.15 YUksek 32 33 27 28
>5.15 Cok yuksek 41 42 19 20

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 4’0 ¢ok kaba blnyeli, % 65’i hafif kaba

binyeli, % 3’0 orta-hafif blinyeli, % 28’si orta-agir binyeli sinifina girmistir. Bu topraklarin en

dusuk kum icerigi % 24.41, kil icerigi % 4.58 ve silt icerigi % 8.17 olmus en yuksek degeri ise

sirasl ile 82.00, 37.69 ve 52.57 olarak bulunmustur. Ortalamasi ise sirasi ile 56.18, 15.79 ve

28.03 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 86’si kuvvetli asit, % 12’si orta asit ve % 2’si notr

grubuna girmistir. En disik pH degeri 3.53 en ylksek deger 7.19 ortalamasi 4.54’ddr.

Topraklarin % 100’0 tuzsuz grubunda yer almiglardir, en disuk ve en yluksek EC degerleri

sirasl ile 0.05-0.55 olmus ortalamasi 0.17 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 100’0 kiregsiz

olarak degerlendirilmigtir. En disuk ve en ylUksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 0.72 olmus
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ortalamasi 0.01 olmustur. Organik madde degerlerine bakildiginda, % 11’i dusik, % 39'u orta,

% 28’si yliksek ve % 20’si ¢cok ylksek grubuna girmistir. En disik ve en yiksek OM degerleri

sirasl ile 0.30 ve 11.44 olmus ortalamasi 3.55°dir.

Tablo 85. Rize ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Biinye pH EC Kireg Organik
Parametreler | Kum Kil | Silt (dSm?) | (%) | madde(%)
YUZEY (0-20 cm)
En disik 31.87 4.12 6.23 3.38 0.03 0.00 1.17
En yUksek 84.07 35.21 57.59 7.37 0.61 1.59 13.02
Ortalama 57.00 13.70 29.30 4.41 0.20 0.02 4.89
Ortanca 55.61 12.95 29.62 4.32 0.17 0.00 4.21
St Sapma 11.50 6.25 9.78 0.69 0.13 0.16 2.43
Varyans 132.35 39.07 95.69 0.48 0.02 0.03 5.89
Basiklik -0.28 0.34 0.30 4.09 1.66 97.00 1.11
Carpiklik -0.12 0.73 -0.02 1.53 1.39 9.85 1.11
VK 20.18 45.62 33.39 15.70 62.28 984.89 49.68
DERIN (20-40 cm)

En dusik 24.41 4.58 8.17 3.53 0.05 0.00 0.30
En yuksek 82.00 37.69 52.57 7.19 0.55 0.72 11.44
Ortalama 56.18 15.79 28.03 4.54 0.17 0.01 3.55
Ortanca 56.37 13.46 28.35 4.42 0.15 0.00 2.96
St Sapma 12.32 7.46 9.11 0.64 0.10 0.07 2.15
Varyans 151.84 55.69 83.00 0.40 0.01 0.01 4.62
Basiklik -0.02 0.12 0.31 3.67 2.68 97.00 3.27
Carpiklik -0.32 0.81 0.61 1.45 1.57 9.85 1.57
VK 21.93 47.25 32.51 14.01 57.81 984.89 60.58

Rize ili Topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yizde dagihmlari

Tablo 86 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 87°da verilmistir.
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Tablo 86. Rize ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yilizde dagilimlari

Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
Toprak % Toprak %
sayIsi Dagilim sayIsi Dagilhm

Toplam N (%) <0.005 Cok Dislk 0 0 2 2

0.051-0.150 Disuk 18 19 34 35
0.151-0.250 Orta 36 37 41 42
0.215-0.500 Yiksek 41 42 20 21
>0.501 Cok Yuksek 2 2 0 0
Yarayish P <0-5.0 Cok Yetersiz 21 22 40 41
(ppm) 6.0-12.0 Yetersiz 24 25 21 22
13.0-25.0 Orta 16 16 15 15
26.0-50.0 Yiksek 19 20 10 10
>51.0 Cok Yuksek 17 18 11 11
Degisebilir K <0.20 Cok Disuk 42 43 45 46
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 15 15 19 20
0.31-0.70 Orta 30 31 28 29
0.71-2.0 Yiksek 10 10 5 5
>2.1 Cok Yiksek 0 0 0 0
Degisebilir Na <0.10 Cok Disuk 73 75 76 78
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusguk 12 12 9 9
0.31-0.70 Orta 9 9 11 11
0.71-2.0 Yuksek 3 3 1 1
>2.1 Cok Yuksek 0 0 0 0
Degisebilir Ca <2.0 Cok Disik 57 59 55 57
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Dusuk 4 4 9 9
5.1-10.0 Orta 11 11 10 10
10.1-20.0 Yiksek 17 18 16 16
>20.1 Cok Yiksek 8 8 7 7
Degisebilir Mg <0.30 Cok Disuk 26 27 25 26
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk 32 33 34 35
1.1-3.0 Orta 21 22 18 19
3.1-8.0 Yiksek 13 13 13 13
>8.1 Cok Yuksek 5 5 7 7
Yarayigl Fe <3.0 Cok Disuk 1 1 1 1
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 3 3 9 9
12.1-25.0 Orta 3 3 7 7
25.1-50.0 Yiksek 16 16 25 26
>50 Cok Yiksek 74 76 55 57
Yarayigh Cu <0.30 Cok Dusuk 9 9 16 16
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 25 26 26 27
0.81-1.50 Orta 24 25 18 19
1.51-3.0 Yiksek 27 28 29 30
>3.1 Cok Yiksek 12 12 8 8
Yarayish Zn <1.0 Cok Dislk 43 44 54 56
(ppm) 1.1-2.9 Dusuk 38 39 32 33
3.0-5.0 Orta 9 9 3 3
5.1-8.0 Yiksek 2 2 4 4
>8.1 Cok Yuksek 5 5 4 4
Yarayish Mn >5.0 Cok Disik 18 19 15 15
(ppm) 5.1-15.0 Disuk 33 34 39 40
15.1-30.0 Orta 19 20 24 25
30.1-50.0 Yiksek 19 20 12 12
>50.1 Cok Yuksek 8 8 7 7
Yarayish B <0.4 Noksan 3 3 16 16
(ppm) 0.5-0.9 Disuk 69 71 59 61
1.-2.4 Yeterli 22 23 21 22
2.5-4.9 Yiksek 3 3 1 1
>5 Toksik 0 0 0 0
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0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerlerine bakildiginda, % 19’unun
duguk, % 37’sinin orta, % 42’sinin ylksek ve % 2’sinin ¢ok yuksek oldugu gorulmektedir. En
dusuk toplam N degeri 0.09 en yuksek deger 0.65 ortalamasi 0.26 bulunmustur. Bu topraklarin
% 22’sinde yarayish P ¢ok dusik, % 25’inde yetersiz, % 16’sinda orta, % 20’sinde ylksek ve
% 18’inde ¢ok ylksek oldugu goriimektedir. En dislk ve en yiksek yarayisli P degerleri sirasi
ile 1.25 ile 128.18 arasinda olmus ortalama deger ise 27.95 olarak belirlenmistir. Degisebilir K
degerlerinin % 43’0 ¢ok dusuk, % 15'i dusuk, % 31’i orta, % 10’u yuksek grubuna girmistir. En
dusuk ve en yiksek degerleri 0.06 ile 1.27 arasinda olmus, ortalamasi 0.35 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine bakildiginda % 75’i ¢ok dusik, % 12’si
duslk, % 9'u orta ve % 3’0 yuksek sinifina girmistir. En dusuk ve en yiksek Na degerleri 0.00-
1.06 arasinda olmus, ortalamasi 0.12 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Ca
degerlerine baktigimizda % 59’unun g¢ok dusuk, % 4’Gnun dusik, % 11’inin orta ve % 18’inin
yuksek ve % 8’inin ¢ok yuksek degerler aldigi gorilmektedir. En dusuk ve en ylksek Ca
degerleri 0.03-29.64 arasinda olmus, ortalamasi 5.82 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg’un
% 27’si ¢cok dusuk, % 33’U dusuk, % 22’si orta, % 13’0 yuksek ve % 5’i ¢cok yuksek sinifina
girmigtir. En duslk ve en yuksek Mg degerleri 0.05 ile 19.21 arasinda olmus, ortalamasi 1.96
olarak belirlenmigtir. Bitkiye yarayish Fe’in % 1’i gok dusuk, % 3’0 dusuk, % 3’0 orta, % 16’si
yuksek ve % 76’sI ¢cok yiksek olarak siniflanmistir. En disuk ve en ylksek Fe degerleri 2.08
ve 281.37 arasinda yer almis ve ortalamasi 95.53 olmustur. Topraklarin yarayigh Cu degerleri
incelendiginde % 9’u ¢ok disuk, % 26’s1 duslk, % 25’i orta, % 28'i yiksek ve % 12’si ¢ok
yuksek sinifinda yer almistir. En dusuk ve en yuksek Cu degerleri 0.16 ve 22.97 arasinda
ortalamasi ise 1.72 olarak belirlenmistir. Yarayish Zn degerlerinin % 44’Gnin ¢ok dusuk, %
39unun dusuk, % 9unun orta, % 2’sinin yuksek ve % 5’inin ¢ok yuksek sinifina girdigi
gorilmektedir. En disuk ve en yiksek Zn degerleri 0.06 ve 26.04 arasinda bulunmus olup
ortalamasi 2.21 olarak hesaplanmistir. Topraklarin yarayish Mn degerleri incelendiginde %
19’unun ¢ok dusuk, % 34’Unln duslk, % 20’sinin orta, % 20’sinin yuksek ve % 8’inin gok
yuksek sinifinda yer aldigi goértlmektedir. En disik ve en yiuksek Mn degerleri 1.71 ve 76.68
arasinda belirlenmis ve ortalamasi 22.59 olarak hesaplanmistir. Rize iline ait ve 0-20 cm
derinlikten alinan topraklarin % 3’G noksanlik sinirinin altinda B degerine sahiptir. % 71’i dusuk
B igerigine sahip % 23’0 yeterli % 3’'U yUksektir ve toksiklik seviyesinde B icermemektedir.
Topraklarin B igerigi 0.32-2.96 arasinda degismis ortalamasi 0.91 olmustur (Tablo 85 ve 86).

20- 40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerlerinin, % 2’sinin ¢ok dusuk, %
3%5'inin dusuk, % 42’sinin orta, % 271’inin yiksek oldugu goérilmektedir. En dusuk toplam N
degeri 0.02 en yiksek deger 0.49 ortalamasi 0.19 bulunmustur. Bu topraklarin % 41’inde
yarayisli P ¢ok dusuk, % 22’'sinde yetersiz, % 15’'inde orta, % 10’unda ylksek ve % 171’inde
¢ok yiksek oldugu gorilmektedir. En disuk ve en yiksek yarayisli P degerleri sirasi ile 0.69

ile 128.98 arasinda olmus ortalama deger ise 18.01 olarak belirlenmistir. Degisebilir K
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degerlerinin % 46’si cok dusuk, % 20’si dislk, % 29'u orta, % 5'i yuksek grubuna girmistir. En
dusik ve en ylksek degerleri 0.04 ile 1.32 arasinda olmus, ortalamasi 0.29 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Na degerlerinin % 78’i ¢cok dusik, % 9'u dusuk, % 171’i
orta ve % 1’i yiksek sinifina girmistir. En disuk ve en yliksek Na degerleri 0.00-0.74 arasinda
olmus, ortalamasi 0.11 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Ca degerleri incelendiginde
% 57’sinin ¢gok dusik, % 9unun disuk, % 10’'unun orta ve % 16’sinin yuksek ve % 7’sinin ¢ok
yuksek degerler aldigi gortlmektedir. En disuk ve en yiuksek Ca degerleri 0.02-46.48 arasinda
olmus, ortalamasi 5.84 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg’un % 26’si ¢ok dusuk, % 35’i duguk,
% 19'u orta, % 13’0 yuksek ve % 7’si cok yuksek sinifina girmigtir. En dusik ve en yuksek Mg
degerleri 0.02 ile 18.42 arasinda olmus, ortalamasi 2.17 olarak belirlenmistir. Bitkiye yarayisli
Fe'nin % 1’i cok dusuk, % 9'u dusuk, % 7’si orta, % 26’s1 yuksek ve % 57’si ¢ok yuksek olarak
siniflanmistir. En disik ve en ylksek Fe degerleri 0.64 ve 258.84 arasinda yer almis ve
ortalamasi 75.10 olmustur. Topraklarin yarayisli Cu degerlerinin % 16’si ¢ok dusuk, % 27’si
duslk, % 19’u orta, % 30’'u yuksek ve % 8’i cok yuksek sinifinda yer almigtir. En dusuk ve en
yuksek Cu degerleri 0.09 ve 8.17 arasinda ortalamasi ise 1.48 olarak belirlenmistir. Yarayish
Zn degerlerinin % 56’sinin ¢ok dusuk, % 33’Unun disik, % 3’Unln orta, % 4’Unun ylksek ve
% 4’Unln ¢ok yuksek sinifina girdigi gértlmektedir. En disik ve en ylksek Zn degerleri 0.03
ve 13.99 arasinda bulunmus olup ortalamasi 1.74 olarak hesaplanmistir. Topraklarin yarayisl
Mn degerleri incelendiginde % 15’inin ¢ok dusuk, % 40’inin dUstk, % 25’inin orta, % 12’sinin
yuksek ve % 7’sinin ¢ok ylksek sinifinda yer aldigi gorilmektedir. En dislk ve en yliksek Mn
degerleri 1.31 ve 128.97 arasinda belirlenmis ve ortalamasi 19.43 olarak hesaplanmistir. Rize
iline ait ve 20-40 cm derinlikten alinan topraklarda % 16’si noksanlik sinirinin altinda B
degerine sahiptir. % 61’i disik B igerigine sahip % 22’si yeterli % 1’i ylksektir ve toksiklik
seviyesinde B icermektedir. Topraklarin B icerigi 0.32-2.88 arasinda dedismis ortalamasi 0.78
olmustur (Tablo 86 ve 87).
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Tablo 87. Rize ili topraklarin bazi bitki besin elementi degerlerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel | ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) ppm Yarayisli (ppm)
Parametrel | P Na K Ca Mg N B Fe Cu Zn Mn
er
YUZEY (0-20 cm)
En dusuk 1.25 0.00 0.06 0.03 0.05 0.09 | 0.32 2.08 0.16 0.06 1.71
128.1
En yiksek 8 1.06 1.27 | 29.64 | 19.21 | 0.65 | 2.96 | 281.37 | 2297 | 26.04 | 76.68
Ortalama 27.95 0.12 0.35 5.82 1.96 0.26 | 0.91 95.53 1.72 2.21 20.59
Ortanca 16.32 0.03 0.25 1.53 0.72 0.23 | 0.83 76.93 1.20 1.15 13.67
St Sapma 30.25 0.22 0.27 7.78 3.17 0.12 | 0.49 60.82 2.62 3.76 17.85
915.3 3698.6 318.7
Varyans 5 0.05 0.07 | 60.47 | 10.04 | 0.01 | 0.24 1 6.87 14.13 0
Basiklik 1.80 6.61 1.83 1.31 13.61 | 0.92 | 6.35 -0.01 46.90 | 20.67 0.57
Carpiklik 1.58 2.62 1.49 1.50 3.40 091 | 2.29 0.79 6.21 4.24 1.13
108.2 | 175.1 | 784 | 133.6 | 161.8 | 44.7 | 53.6 152.2 | 1704
VK 6 0 2 4 9 6 8 63.66 3 9 86.70
DERIN (20-40 cm)
En disuk 0.69 0.00 0.04 0.02 0.02 0.02 | 0.32 0.64 0.09 0.03 1.31
128.9 128.9
En yiksek 8 0.74 132 | 46.48 | 18.42 | 0.49 | 2.88 | 258.84 8.17 13.99 7
Ortalama 18.01 0.11 0.29 5.84 2.17 0.19 | 0.78 75.10 1.48 1.74 19.43
Ortanca 8.17 0.03 0.22 1.35 0.65 0.19 | 0.65 57.17 0.98 0.93 13.11
St Sapma 22.95 0.16 0.23 8.49 3.62 0.09 | 0.43 56.53 1.47 2.65 19.75
526.7 3195.7 390.2
Varyans 4 0.03 0.05 | 72.09 | 13.13 | 0.01 | 0.18 2 2.15 7.00 1
Basiklik 5.79 3.87 4.22 5.35 9.13 1.16 | 5.70 0.85 6.32 11.06 9.57
Carpiklik 2.22 2.15 1.80 2.13 2.93 0.91 | 2.03 1.08 2.20 3.23 2.52
1274 | 1543 | 78.2 | 1453 | 166.9 | 459 | 54.5 152.1 | 101.6
DK 2 6 4 3 0 8 2 75.28 99.32 2 5
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4.6.3. Topraklarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile verimlilik 6zellikleri Arasindaki
lligkiler

Rize il sinirlari igerisinde belirlenen mikro havzalar i¢erisinden alinan yizey (0-20 cm)
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik &zelliklerine ait korelasyon
sonuglari Tablo 88'de verilmistir. Buna gore, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01) ve silt
(p<0.01) arasinda negatif Na (p<0.01), Ca (p<0.01) ve Mg (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenmistir. Kil icerigi ile EC (p<0.05), Na (p<0.05), K ( p<0.05), Ca (p<0.01) ve Mg (p<0.05)
arasinda negatif iligki, silt icerigi ile pH (p<0.05) ve kire¢ (p<0.05) arasinda pozitif iliski
bulunmustur. Topraklarin pH degerleri kire¢ (p<0.01), Na (p<0.01), K (p<0.05), Ca (p<0.01),
Mg (p<0.01) ve B (p<0.01), Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile pozitif OM (p<0.05)
ve N (p<0.05) ve Fe (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. EC degerleri ile kire¢ (p<0.01), OM
(p<0.05), P (p<0.01), Na (p<0.01), K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.05), Cu(p<0.05)
ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif iliski saptanmistir. Kireg icerigi ile P (p<0.05), Ca (p<0.05) ve
B (p<0.05) arasinda pozitif iliski bulunmus, OM degerleri P (p<0.05), Na (p<0.05), N (p<0.01)
ve B (p<0.01) ile pozitif Ca (p<0.01), Mg (p< 0.01) ve Mn (p<0.01) ile negatif iliski vermistir.
Yarayigli P ile Na (p<0.05), K (p<0.05), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.01) arasinda pozitif
Mg (p<0.05) arasinda negatif iligki belirlenmigstir. Degigebilir Na ile K (p<0.01), N (p<0.05), B
(p<0.01) ve Mn (p<0.05) ve degisebilir K ile Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), B (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenirken degisebilir Ca ile Mg (p<0.01), Cu (p<0.05), Zn
(p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif, N (p<0.01) ile arasinda negatif iliski bulunmusgtur.
Degisebilir Mg Mn (p<0.01) ile pozitif, N (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. Topraklarin N degeri
B (p<0.01) ve Fe (p<0.01) ile pozitif, Mn (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. Yarayish B ile Fe
(p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Yarayisli Cu ile Zn (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) ve yarayigh Zn ile Mn (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmustur.

Yuzey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi kiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 89’de verilmistir. Buna goére, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01) arasinda negatif, Na (p<0.01) ve Mg (p<0.01) ile arasinda
pozitif iliski belirlenmistir. Kil icerigi ile pH (p<0.05), P (p<0.05), Na (p<0.05), Ca (p<0.05), Mg
(p<0.05) ve Fe (p<0.01) arasinda da negatif iligki bulunmustur. Silt igerigi ile pH (p<0.05) ve
kireg (p<0.05) arasinda ise pozitif iligki belirlenmigstir. Topraklarin pH degeleri kire¢ (p<0.01),
Na (p<0.05), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), B (p<0.01), Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01)
ile pozitif iliski vermigtir. EC degerleri ile kireg (p<0.01), P (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.05), B
(p<0.05) ve Kireg ile P (p<0.05) arasinda pozitif iligki iligki belirlenmistir. OM degerleri Na
(p<0.01), K (p<0.05) ve N (p<0.01) ile pozitif Ca (p<0.01), Mg (p< 0.01) ve Mn (p<0.05) ile
negatif iligki vermistir. Yarayish P ile K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu
(p<0.05) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif Ca (p<0.05) arasinda ise negatif iliski bulunmustur.
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Degisebilir Naile K (p<0.01), N (p<0.05) ve B (p<0.01), degisebilir Kiile Ca (p<0.05), N (p<0.01)
ve B (p<0.01), degdisebilir Ca ile Mg (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif, N
(p<0.01) ile arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Mg ise Mn (p<0.05) ile pozitif, N
(p<0.01) ile negatif iliski vermistir. Topraklarin N degerleri ile B (p<0.05) ve Fe (p<0.05)
arasinda pozitif, Mn (p<0.05) arasinda ise negatif iligki belirlenmigtir. Yarayigh B ile Fe
(p<0.01), Cu (p<0.05), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmigtir. Yarayisli
Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.05) arasinda, Cu ile Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01)
ve yarayisli Zn ile Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligkiler bulunmustur.

160



Tablo 88

. Rize ili ylizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg oM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % 0.527"
Silt % 0.840™ | -0.020
pH -0.114 | -0.151 | 0.231"
EC dS/m 0.149 | -0.212" | 0.040 | -0.005
Kire¢ % -0.193 | -0.049 | 0.258" | 0.440™ | 0.279"
OM % 0.123 | -0.195 | 0.019 | -0.234" | 0.254" | 0.024
P ppm -0.045 | -0.123 | 0.132 | -0.147 | 0.326™ | 0.221" | 0.224"
Na mek/100 -
ar 0.264™ | -0.205" | 0.179 | 0.287" | 0.311™ | 0.108 | 0.221" | 0.205"
K mek/100 gr | 0.166 | -0.204" | 0.064 | 0.209" | 0.278™ | 0.059 | 0.128 0.254" | 0.343"
Ca mek/100 - - -
ar 0.218" | 0.292" | 0.070 | 0.618™ | 0.133 | 0.253* | 0.317" | -0.173 | 0.188 0.272"
Mg mek/100 - - -
ar 0.310" | -0.259" | 0.199 | 0.344™ | 0.025 | 0.007 | 0.321" | 0.200" | 0.155 0.338" | 0.827"
N % 0.062 | -0.195 | 0.052 | -0.233" | 0.372™ | 0.092 | 0.894™ | 0.372™ | 0.228" | 0.196 -0.269" | -0.309"
B ppm -0.006 | -0.168 | 0.115 | 0.404™ | 0.381" | 0.259" | 0.376" | 0.326™ | 0.585™ | 0.475" | 0.219" | 0.068 0.429™
eFe ppm -0.005 | -0.157 | 0.106 | 0.294™ | 0.220" | -0.095 | 0.179 0.494™ | 0.092 0.065 -0.136 | -0.152 | 0.277" | 0.266™
eCu ppm -0.099 | -0.033 | 0.138 | 0.351* | 0.213" | 0.064 | -0.108 | 0.047 | 0.163 0.131 0.244" | 0.092 -0.054 | 0.179 | 0.124
ezZn ppm -0.088 | -0.142 | 0.194 | 0.420™ | 0.259" | 0.189 | -0.060 | 0.167 | 0.227" | 0.147 0.213" | 0.044 -0.015 | 0.244" | 0.101 | 0.852™
eMn ppm -0.106 | -0.041 | 0.151 | 0.384™ | 0.085 | -0.026 | 0.342" | -0.122 | -0.037 | 0.207* | 0.425™ | 0.340"™ | 0.275" | 0.076 | 0.007 | 0.425™ | 0.446™
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Tablo 89. Rize ili ylizey alt1 (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg OM P Na K Ca Mg N B eFe eCu ezZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.677"
Silt % -0.798™ | 0.097
0.224
pH -0.043 | -0.203" |*
EC dS/m 0.067 -0.111 | 0.001 | -0.071
0.235
Kire¢ % -0.161 | -0.020 |° 0.429" | 0.261"
OM % 0.085 -0.160 | 0.016 | -0.102 0.096 0.024
P ppm 0.088 -0.208" | 0.052 | -0.100 | 0.366™ | 0.241" | 0.157
Na mek/100 gr | 0.286™ | -0.246" | 0.185 | 0.239" 0.166 0.186 | 0.277" | 0.133
- 0.339
K mek/100 gr | 0.087 -0.128 | 0.013 | 0.097 0.281" | 0.100 | 0.233* |~ 0.271"
- 0.208
Ca mek/100 gr | 0.195 -0.219" | 0.085 | 0.447" | 0.234" | -0.057 | -0.280" | * 0.071 0.231"
Mg mek/100 - -
ar 0.293" | -0.255" | 0.187 | 0.360" | 0.169 -0.003 | -0.288™ | 0.191 | 0.177 0.198 0.893"
0.277
N % 0.041 -0.186 | 0.098 | -0.009 | 0.116 0.108 | 0.903" | * 0.233" 0.308™ | -0.262" | -0.304"
0.366 0.214
B ppm -0.060 | -0.050 | 0.123 | 0.464" | 0.246" | 0.187 | 0.155 ** 0.358" | 0.318™ | 0.140 0.057 '
0.590 0.249 | 0.381
eFe ppm 0.111 -0.268™ | 0.069 | -0.090 | 0.159 -0.079 | 0.169 ** 0.182 0.175 -0.061 |-0.131 |° "
0.224 0.248 | 0.455
eCu ppm 0.012 -0.180 | 0.131 | 0.413" | 0.108 0.082 | -0.093 |° -0.029 | 0.133 0.242™ | 0.089 0.008 | * **
0.255 0.290 | 0.319 | 0.753
ezZn ppm -0.048 | -0.095 | 0.143 | 0.381" | 0.148 0.183 | -0.009 |° -0.031 | 0.128 0.098 -0.023 0.032 | * ” ”
- 0.232 | 0.289 | 0.207 | 0.413 | 0.421
eMn ppm -0.049 | -0.054 | 0.111 | 0.284" | 0.176 -0.029 | -0.257" | 0.031 | -0.110 | 0.085 0.399" | 0.220° * " ) ** "
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4.6.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Rize ili yizey ve ylzey alti topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflamasi ve ylizde

dagilimlari Tablo 90 ve bu dederlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 91’de verilmistir.

Tablo 90. Rize ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagilhimi

YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40 cm)
on | TTTE
Element M | DAU |, S DAUT |, TEM | ,
(pm) | oomy | 75 |% D-| TEMU| %D. s |%D.| G| %D.
Bakir 1...20| 100 | 76 | 78 3 3 71 | 73 | 2 2
(Cu)
Kadmiyu
m 0.1...1 3 54 | 56 0 0 53 | 55 | 0O 0
(Cd)
Krom
©n 2..50| 100 | 7 7 0 0 7 7 0 0
Kursun
(Pb) 01.20| 100 | 12 | 12 0 0 8 8 0 0
Kobalt |4 40| 50 | 26 | 27 0 0 38 | 39 | 0 0
(Co)
Nikel
(i) 2...50| 50 1 1 0 0 1 1 0 0
Ginko 3...50 | 300 | 52 | 54 1 1 51 | 53 | 0O 0
(Zn)

D: Dagilimi, DA: Dagilim Arahg@i, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustliindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Ustl

Rize ili 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam Cu’'in % 3’0 toprak tarafindan
tolere edilebilir degerin Ustlindedir. En dlguk Cu icerigi 6.95 en yuksek Cu icerigi 200.11 olarak
bulunmus ve ortalamasi 39.46 olarak hesaplanmistir. Rize ili topraklarinin Cd, Cr, Pb, Co ve
Ni iceriklerine bakildiginda hi¢bir degerinin tolere edilebilir sinirin  Ustiune ¢ikmadigi
goOrulmektedir. En dusuk Cd deger 0.001 en ylUksek deger 2.38 ortalama deger 0.53 olmustur.
En dusuk Cr degeri 6.14 en yuksek Cr degeri 94.82 ve ortalama deger 23.04 olmustur. En
dusuk, en yiuksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile 0.001, 128.96 ve 12.82 oldugu
gorulmektedir. En digtk Co degeri 0.001 en yuksek Co degerinin 29.36 ortalama degerin 7.18
oldugu gorulmektedir. Ni'in en dusuk degeri 4.71 en yuksek degeri ise 62.47 bulunmus
ortalama deger 13.64 olarak hesaplanmistir. Rize ili topraklarinin Zn degerlerinin % 1’i tolere
edilebilir degerin Uzerinde bulunmustur. En dusik Zn igeridi 22.63 en yuksek deger 310.71

ortalama deger 58.44 olarak belirlenmistir.

Rize ili 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam Cu'in % 2’si toprak tarafindan
tolere edilebilir degerin Ustundedir. En dusuk Cu iceridi 1.65 en ylksek Cu icerigi 208.49 olarak
bulunmus ve ortalamasi 37.18 olarak hesaplanmistir. Rize ili topraklarinin Cd, Cr, Pb, Co, Ni

ve Zn igeriklerine bakildidinda hi¢bir degerinin tolere edilebilir sinirin Ustine g¢ikmadigi
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gorulmektedir. En disuk Cd deger 0.001 en ylksek deger 1.68 ortalama deger 0.52 olmustur.
En dusik Cr degeri 6.09 en ylksek deder ise 97.74 ve ortalama deger 23.30°dir. En dislk, en
yuksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile 0.001, 53.67 ve 11.25 oldugu gorulmektedir. En
dustk Co degeri 0.001 en yuksek Co degerinin 29.70 ortalama degerin 7.69 oldugu
gorilmektedir. Ni'in en dusik degeri 4.92 en ylksek degeri ise 61.09 bulunmus ortalama deger
13.68 olarak hesaplanmistir. En disik Zn icerigi 19.89 en yiksek degder 238.51 ortalama
deger 57.03 olarak belirlenmistir.

Tablo 91. Rize ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

statistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu Cd | Cr | Pb | Co Ni Zn
YOZEY (0-20 cm)
En dusik 6.95 0.00 6.14 0.00 0.00 471 22.63
En yuksek 200.11 2.38 94.82 128.96 29.36 62.47 310.71
Ortalama 39.46 0.53 23.04 12.82 7.18 13.64 58.44
Ortanca 34.42 0.57 18.93 9.76 5.61 10.82 50.92
St Sapma 27.33 0.36 15.33 14.07 6.06 9.04 38.02
Varyans 746.83 0.13 234.93 197.95 36.70 81.81 1445.54
Basiklik 13.63 5.55 5.70 49.05 1.83 10.10 23.06
Carpiklik 2.95 1.18 2.17 6.21 1.25 2.77 4,28
VK 69.26 68.14 66.52 109.78 84.42 66.31 65.05
DERIN (20-40)
En disik 1.65 0.00 6.09 0.00 0.00 4,92 19.89
En yuksek 208.49 1.68 97.74 53.67 29.70 61.09 238.51
Ortalama 37.18 0.52 23.30 11.25 7.69 13.68 57.03
Ortanca 32.56 0.55 18.06 9.41 5.15 10.67 51.22
St Sapma 26.39 0.33 16.30 8.01 6.58 9.22 34.74
Varyans 696.43 0.11 265.71 64.14 43.30 84.92 1206.85
Basiklik 17.66 0.16 5.02 9.35 0.77 8.38 14.80
Carpiklik 3.14 0.24 2.06 2.56 0.97 2.54 3.49
VK 70.98 64.03 69.95 71.21 85.54 67.38 60.92

Rize ili topraklarin bazi agir metal drneklerine ait zenginlesme faktéri degerleri Tablo
92 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 93’de verilmigtir. Tablo 92 ve 93’e goére 0-
20 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 97’si, Cd’'un % 22’si, Cr'un % 100G, Pb’un % 95’i, Co
ve Ni'in % 100’0 ve Zn'nun % 97’sinin zenginlesme faktort 2’nin altindadir ve az zengin
sinifina girmektedir. Cu’in % 3’4, Cd’'un % 26’s1, Pb’un % 4’UG ve Zn’nun % 3’0 orta zengin
grubunda yer alirken Cd’ un % 52’si ve Pb’un % 1’i 6nemli dlglide zengin ve Cd’un % 1’i gok
yuksek zengin grubuna girmigtir. Bu topraklarda zenginlesme faktérinun en dugik ve en
yuksek degerleri Cu igin 0.14-4.00, Cd icin 0.01-21.64, Cr icin 0.06-0.95, Pb i¢in 0.00-9.21, Co
icin 0.00-1.47, Ni icin 0.06-0.78 ve Zn igin 0.30-4.14 arasinda olmustur. Bu elementler icin
ortalama zenginlesme faktéri siraya goére 0.79, 4.83, 0.23, 0.92, 0.36, 0.17 ve 0.78'dir.
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Tablo 92 ve 93’e gbre 20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’'in % 98’i, Cd’'un % 21,
Crun % 100°U, Pb’un % 95’i, Co, Nive Zn’nun % 100’UnUn zenginlesme faktdri 2'nin altindadir
Cuin % 2’si,

ve az zengin sinifina girmektedir.

Cd’un % 30'u,

Pb’un % &’i orta zengin

grubunda yer alirken Cd’ un % 49'u énemli dlgide zengin grubuna girmistir. Bu topraklarda

zenginlesme faktériiniin en disuk ve en yuksek degerleri Cu igin 0.03-4.17, Cd i¢cin 0.00-15.31,
Cr icin 0.06-0.98, Pb icin 0.00-3.83, Co icin 0.00-1.48, Ni icin 0.06-0.76 ve Zn igin 0.27-3.18

arasinda olmustur. Bu elementler i¢in ortalama zenginlesme faktori sirasiyla 0.74, 4.68, 0.23,

0.80, 0.38, 0.17 ve 0.76'd1r.

Tablo 92. Rize ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlesme faktoriiniin siniflamasi

ve ylizde dagihmi

YUZEY(0-20 cm) \ DERINLIK(20-40 cm)
Cu|lCd|Cr |[Pb|Co |Ni [Zn|Cu|Cd|Cr [Pb|Co |Ni |Zn

<2 )zA:aanin 97 |22 | 100 | 95 | 100 | 100 | 97 {98 | 21 | 100 | 95 | 100 | 100 | 100
2> Jora |3 |20 |4 |0 |o |3 |2 [30]0 |5 |0 |o |o

zengin
520 | Bnemli

Olgide [0 |52 |0 1|0 0 0O |0 (49 |0 0 |0 0 0

zengin
20-40 Cok

yiksek [0 |1 |0 0 |0 0 O |0 (O |O 0 |0 0 0

zengin
>40 TAsn 1o 1o |0 |o o |o |o o |o]o |olo |o |o

zengin

Tablo 93. Rize ili topraklarin zenginlegsme faktoriine (EF) ait tanimlayici istatistikler
Istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu | Cd | Cr | Pb | Co | Ni | Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 0.14 0.01 0.06 0.00 0.00 0.06 0.30
En ylksek 4.00 21.64 0.95 9.21 1.47 0.78 4.14
Ortalama 0.79 4.83 0.23 0.92 0.36 0.17 0.78
Ortanca 0.69 5.17 0.19 0.70 0.28 0.14 0.68
St Sapma 0.55 3.29 0.15 1.00 0.30 0.11 0.51
Varyans 0.30 10.83 0.02 1.01 0.09 0.01 0.26
Basiklik 13.63 5.55 5.70 49.05 1.83 10.10 23.06
Carpiklik 2.95 1.18 2.17 6.21 1.25 2.77 4.28
VK 69.26 68.14 66.52 109.78 84.42 66.31 65.05
DERIN (20-40 cm)

En disik 0.03 0.00 0.06 0.00 0.00 0.06 0.27
En yiksek 4.17 15.31 0.98 3.83 1.48 0.76 3.18
Ortalama 0.74 4.68 0.23 0.80 0.38 0.17 0.76
Ortanca 0.65 4.96 0.18 0.67 0.26 0.13 0.68
St Sapma 0.53 3.00 0.16 0.57 0.33 0.12 0.46
Varyans 0.28 9.00 0.03 0.33 0.11 0.01 0.21
Basiklik 17.66 0.16 5.02 9.35 0.77 8.38 14.80
Carpiklik 3.14 0.24 2.06 2.56 0.97 2.54 3.49
VK 70.98 64.03 69.95 71.21 85.54 67.38 60.92
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4.6.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerigi Arasindaki
lligkiler

Rize ili icerisinde belirlenen mikro havza ylzey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile agir metal igerigine ait korelasyonlar Tablo 94’te verilmistir. Buna gore
topraklarin kum igerigi ile Cu (p<0.05) ve Co (p<0.05); kil icerigi ile Cd (p<0.05); pH degeri ile
Zn (p<0.05) arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Topraklarin OM degeri Pb (p<0.01) ile pozitif,
Co (p<0.01) ile negatif iligski vermistir. Toplam Cu ile Pb (p<0.05), Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda pozitif iliski varken Cd ile Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitifi, Cr (p<0.05),
Co (p<0.01) ve Ni (p<0.05) arasinda ise negatif iligki belilenmigtir. Cr ile Co (p<0.01),
Ni(p<0.01) arasinda pozitif iliski, Pb ile Zn (p<0.05) arasinda pozitif, Co (p<0.05) arasinda
negatif iliski bulunmustur. Co ise Ni (p<0.01) ile pozitif iligki vermistir.

Rize il sinirlari igerisinde yer alan mikro havzalara ait yiizey alti (20-40 cm) topraklarin
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile agir metal icerigine ait korelasyonlari ise Tablo 95'te
verilmistir. Buna gore kum igerigi ile Cu (p<0.01) arasinda pozitif kil icerigi ile Cu (p<0.05)
arasinda ise negatif iliski belirlenmistir. Silt ile Cu (p<0.01) arasinda da negatif iligki
belirlenmistir. Topraklarin pH ile Zn (p<0.05) arasinda pozitif, Cd (p<0.05) ile arasinda negatif
iliski belirlenmistir. OM degerleri ile Co (p<0.05) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Toplam
Cuile Pb (p<0.01), Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmusken, Cd ile Pb
(p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.05), Co (p<0.01) ve Ni (p<0.05) arasinda ise negatif iliski
belirlenmigtir. Cr ile Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmus, Pb ile Zn
(p<0.01) arasinda pozitif, Co (p<0.05) ve Ni (p<0.05) arasinda ise negatif iligki belirlenmistir.
Co ise Ni (p<0.01) ile pozitif iliski vermigstir.
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Tablo 94. Rize ili ylizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal icerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.527" 1

Silt % -0.840" | -0.020 1

pH -0.114 | -0.151 | 0.231" 1

EC dS/m 0.149 | -0.212" | -0.040 | -0.005 1

Kire¢ % -0.193 | -0.049 | 0.258" | 0.440™ | 0.279" 1

OM % 0.123 | -0.195 | -0.019 | -0.234" | 0.254" | 0.024 1

tCu ppm 0.249* | -0.153 | -0.196 | 0.010 | 0.143 | -0.034 | -0.003 1

tCd ppm -0.127 | 0.260" | -0.017 | -0.154 | 0.091 | 0.101 0.113 0.108 1

tCr ppm -0.018 | 0.049 | -0.010 | -0.005 | -0.100 | -0.061 | 0.124 0.095 | -0.206 1

tPb ppm 0.045 | -0.026 | -0.037 | -0.125 | 0.188 | 0.121 0.361" | 0.256" | 0.286" -0.073 1

tCo ppm 0.255" | -0.171 | -0.191 | 0.098 | -0.114 | -0.116 | -0.292" | 0.297" | -0.336" 0.588™ | -0.222" 1

tNi ppm 0.162 | -0.136 | -0.104 | 0.070 | -0.142 | -0.031 0.120 0.123 -0.216" 0.750" | -0.135 | 0.562™ 1

tZn ppm -0.014 | -0.123 | 0.095 | 0.255* | 0.176 | 0.099 -0.076 | 0.581" | 0.272" -0.092 0.237" | -0.071 | -0.105
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Tablo 95. Rize ili ylizey (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

DERINLIK | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.677" 1
Silt % -0.798" 0.097 1
pH -0.043 | -0.203" 0.224 1
EC dS/m 0.067 -0.111 0.001 -0.071 1
Kire¢ % -0.161 -0.020 0.235" | 0.429" | 0.261" 1
OM % 0.085 -0.160 0.016 | -0.102 | 0.096 | 0.024 1
tCu ppm 0.324" -0.210° -0.267" | 0.063 | 0.118 | -0.041 | 0.021 1
tCd ppm -0.128 0.151 0.050 |-0.204" | 0.019 | 0.154 | 0.009 | 0.003 1
tCr ppm -0.054 0.198 -0.090 | 0.046 | -0.099 | -0.068 | 0.086 | 0.149 | -0.231 1
tPb ppm 0.008 0.019 -0.026 0.039 | 0.232" | 0.364™ | 0.111 | 0.406" | 0.331" | -0.178 1
tCo ppm 0.180 -0.112 -0.152 0.185 | -0.028 | -0.117 | -0.250" | 0.414™ | -0.325" | 0.584™ | -0.241" 1
tNi ppm 0.143 -0.039 -0.161 0.126 | -0.115 | -0.044 | 0.150 | 0.183 | -0.237" | 0.763** | -0.208" | 0.586" 1
tZn ppm 0.104 -0.086 -0.070 0.229" | 0.058 | 0.096 | -0.118 | 0.556™ 0.113 -0.045 | 0.642™ | 0.017 | -0.085
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4.7. SAMSUN

4.7.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 988294 ha alana sahip olan Samsun iline ait temel bazi topografik 6zelliklere
ve belirlenen 28 adet mikro havzaya ait arazi ylkselti modeli kabarti, ylkseklik ve edim
haritalar Sekil 31'de verilmistir. Deniz seviyesinden 0 m ile 1976 m yikselti arasinda degisim
go6steren Samsun ilinin, kuzey yéneyinin buylk bir kismindaki arazilerin cogunlugu daglik ve
engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimli (> %50 egim) araziler
yaygin olarak dagilim goéstermektedir. Yalnizca Vezirképri, Havza ve Ladik ilce sinirlari
icerisinde yuksek plato dizluklerinin yer aldigi egimi disuk araziler bulunmaktadir. Buna
karsilik, guney kesimde yer alan ve sahile yakin arazilerde 6zellikle Bafra ve Carsamba

Ovalarinin yer aldidi alanlar ise egimi az olan taban araziler olusturmaktadir.

KARADENIZ KARADENIZ

— Yiksek : 1976

Dsik : 0
- Akarsular

[ Miko Havzalar

KARADENIZ KARADENIZ

Egim (%)
o5

1752 - 1976
1527 - 1752

I 1303 - 1527 I 5-10
I 1079 - 1303 |;| 10-20
I 54 - 1079 20-30
N 630- 854 [ 30-40
[ <06 - 530 B 40-50 —— Axarsular
1814000 MRS Bl 50+ [ Miko Havzalar
0 5 .10 20 30 40 0.5.10 20 30 40

0-181  —[__]Miko Havzalar

Sekil 31. Samsun iline ait segilen mikro havzalar ile DEM, kabarti, yiikselti ve egim haritalar

Karadeniz sahil seridinin orta boélumdnde, Yesilirmak ve Kizilirmak nehirlerinin
Karadeniz'e dokuldikleri deltalar arasinda yer alan Samsun ili konum olarak 40° 50’-41° 51’
kuzey enlemleri, 37° 08’-34° 25 dogu boylamlar arasindadir. Kuzeyinde Karadeniz'in yer
aldig ilin komsulari; dogusunda Ordu, batisinda Sinop, glineyinde Tokat ve Amasya, gliney
batisinda ise Corum illeridir. Samsun ili yeryuzu sekilleri bakimindan ¢ ayri 6zellik gosterir.
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Birincisi guneyindeki daglik kesim; ikincisi, daglik kesimle kiyi seridi arasinda kalan yaylalar;
Uclncusl, yaylalarla Karadeniz arasindaki kiyr ovalandir. Kiziirmak ve Yesilirmak
akarsularinin delta alanlarinda olusmus kiyilarinda, yurdumuzun tarimsal potansiyeli en
yiksek ovalarindan Bafra ve Carsamba ovalari yer almaktadir. il sinirlari iginde dogu bati
dogrultusunda uzanan iki dag sirasi bulunmaktadir. Bunlar il topraklarinin giiney kesiminde
doguda Canik Daglari ve bati kisimda ise Cangal Daglaridir. ilin en yiiksek noktasi 2062 m.
ile Akdag'dir. Kunduz dagi, Blnyan dagi, Sircali Dag, Yurt daglar ilin diger yukseltileridir
(TAGEM raporu, 2013).

Samsun iline ait blyuk toprak gruplari dagilimi il envanter raporuna goére Tablo 96 ve
Sekil 32’ de verilmigtir. Tablo 96’ya gore il sinirlari igerisinde en yaygin toplam sekiz adet farkh
buyuk toprak grubu yer almakta olup, en fazla dadihm sinifi olarak yaklasik % 42’sini
Kahverengi Orman Topraklari olustururken bunlari Gri Kahverengi Podzolik Toprak (%24.94),

Kestanerengi Topraklar ve Aluviyal Topraklar izlemektedir.

Tablo 96. Samsun iline ait biiyiik toprak gruplari dagilimi

Blyuk Toprak Gruplari ha %

M: Kahverengi Orman Topraklari 403919.2 | 41.95

240105.3 | 24.94
134370.4 | 13.96
134370.4 | 13.96
13655.2 1.42
840.32 0.09
9453.6 0.98
662.56 0.07

G: Gri Kahverengi Podzolik Toprak

CE: Kestanerengi Toprak

A: Aluviyal Toprak

K: Koluviyal Toprak

P: Kirmizi Sar1 Podzolik Toprak

H: Hidromorfik Aluviyal Topraklar

B: Kahverengi Topraklar
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KARADENIZ

Biiyiik Toprak Gruplari

P
Aluviya Topraklar Hidromorfik Aluviyal Topraklar
. . |:] Mikro Havzalar
I Kahverengi Topraklar I Koluviyal Topraklar
I Kestane Renkii Topraklar Kahverengi Orman Topraklari 0 BA1G 1 A0 TS e L
Gri Kahverengi Podzolik Topraklar- Kirmizi Sari Podzolik Topraklar Sources: Esri, DeLorme, USGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Sekil 32. Samsun iline ait buyiik toprak gruplan dagihmini gosteren harita

Samsun ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi 6rtisu siniflamasi ise Tablo 97 ve
Sekil 33'de verilmistir. Tablo 97’ye gore ilin yaklasik % 5.6’sini cayir ve mera alanlari ile seyrek
bitki alanlari olustururken, yaklasik % 34.6’lik kismini orman alanlari olusturmaktadir. Tarimsal
faaliyetlerde bulunulan alan ise ilin yaklasik yarisini olusturmakta olup, bu % 49.5’lik alani
kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir Yapisi, Kesikli kirsal, Kesikli sehir, EndUstriyel veya ticari
birimler, Mineral ¢cikarim sahalari, Limanlar, ingaat sahalari gibi yapay alanlara ait arazi 6rtusu

arazi kullanim gesitleri ise ilin % 1.7’ lik kismini kaplamaktadir.

171



Tablo 97. Samsun ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasi

Arazi Kullanim ve Arazi Ortl Siniflari ha %
Sirekli Sehir Yapisi 525.69 0.0
Kesikli sehir 3167.1 0.3
Kesikli kirsal 10323.45 1.0
Endustriyel veya ticari birimler 1013.31 0.1
Karayollari, demiryollari ve ilgili alanlar 283.5 0.0
Limanlar 224.37 0.0
Havaalanlari 460.89 0.0
Mineral ¢gikarim sahalari 619.65 0.1
Bosaltim sahalari 69.66 0.0
insaat sahalari 253.53 0.0
Yesil sehir alanlari 105.3 0.0
Spor ve eglence alanlari 204.93 0.0
Sulanmayan ekilebilir alanlar 131599.9 13.3
Sulanmayan sera 59747.22 6.0
Piring tarlalari 4902.12 0.5
Sulanmayan meyve 12682.17 1.3
Surekli sulanan meyve bahcgesi 25620.3 2.6
Meralar 8739.09 0.9
Sulanmayan karigik tarim 82657.26 8.4
Meyveyle karigik sulu 49265.82 5.0
Dogal bitki 6rtusu ile birlikte bulunan tarim alanlari 122723.1 12.4
Genis yaprakl ormanlar 200886.5 20.3
igne yaprakl ormanlar 64024.83 6.5
Karigik ormanlar 77462.73 7.8
Dogal cayirliklar 21689.37 2.2
Bitki degisim alanlari 50229.72 5.1
Sahiller, kumsallar ve kumluklar 2610.63 0.3
Ciplak kaya 24.3 0.0
Seyrek bitki alanlari 25255.8 2.6
Batakliklar 2005.56 0.2
Tuz batakhgi 6927.93 0.7
Su yollari 3592.35 0.4
Su katleleri 13697.91 1.4
Deniz ve okyanus 1113.75 0.1
Kiyi lagunler 3585.06 0.4
Toplam 988294.8 100.0
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KARADENIZ

[__] Bitki degisin alanian
I oeriz ve okyanus
[ oga itk ortiso birikte tarm alanlan
[ oogal cayrtar
Tl Endistunyel veya ticar binmler I veraiar
— = T T
I <arayolian, Gemiryolian ve igih alaniar [ (| dlebili alan
I ansik omaniar [ saniler kumsatiar ve kumutar [} Sulanmayan karijgik tarim
I Kesiki orsal [ seyrek bitki alanian [ sulanmayan meyva [ ¢iplak kaya
[P wowss [ [ -
N imaniar [ sukutieleri N soeki Senic I 5 yaprakii omaniar

Sekil 33. Samsun ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasina ait harita
4.7.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Samsun il sinirlari igerisinde belirlenen 28 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 196 noktadan 196 adet 0-20 cm derinlikten ve 189 adet 20-40 cm

derinlikten olmak Uzere toplamda 385 adet toprak 6rnegi alinmigtir (Sekil 34).
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®  Ornekler

- Mikro havzala

w@%ﬁ& ?QE'JA, Cogr: o, CNESIAIBuS S, USBA, l@@%@&,
Cmeppg, Ac J;lﬂll @F’Wﬁﬂﬁrm@ﬂsw\;ﬁwﬁw

Sekil 34. Samsun lli igerisinde segilen mikro havzalara ait toprak 6rnek noktalari

Bu topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve ytuzde dagilimlari Tablo
98 ve bu degerlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 99'da verilmigtir.

Buna gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 2’si ¢ok kaba bunyeli, % 23’U hafif
kaba binyeli, % 5'i orta-hafif blnyeli, % 35’i orta-agir blnyeli ve % 36’sI agir blnyeli sinifina
girmistir. Bu topraklarin en disuk kum igerigi % 9.80, Kil icerigi % 1.93 ve silt icerigi % 1.95
olmus en yuksek degeri ise sirasi ile 95.80, 68.41 ve 67.23 olarak bulunmusgtur, ortalama
degerler ise 35.23, 33.05 ve 31.72 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 2’si kuvvetli asit, %
14’0 orta asit, % 171’i hafif asit, % 22’si nétr, % 571’ orta alkali grubuna girmistir. En distk pH
degeri 4.68 en yuksek deger 7.94 ortalamasi 6.99'dur. Topraklarin % 95’i tuzsuz, % 4’0 ¢ok
hafif tuzlu, % 2’si hafif tuzlu grubunda yer almiglardir ve en distk ve en yiksek EC degerleri
sirasl ile 0.11-1.76 olmus ortalamasi 0.49 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 56’si kiregsiz,
% 6’s1 az kiregli, % 15'i orta kirecli % 14’0 kirecli ve % 9'u ¢ok kiregli olarak
degerlendirilmistir. En dusiuk ve en yuksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 29.28 olmus
ortalamasi 4.77 olarak belirlenmigtir. Organik madde degerlerine bakildiginda, % 2’si ¢ok
dusuk, % 13’0 dusuk, % 54’0 orta, % 27’si yuksek ve % 4’0 ¢cok yuksek grubuna girmistir. En
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disik ve en yiuksek OM degerleri sirasi ile 0.72 ve 6.91 olmus ortalamasi 2.71 olarak

bulunmustur.

Tablo 98. Samsun ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve

ylizde dagilimi

Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
Toprak % Toprak %

sayisi Dagilm | sayisi | Dagihm
Blnye Kumlu Cok kaba banyeli 3 2 3 2
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 46 23 39 21
Siltli kum Orta-hafif blnyeli 9 5 7 4
Killi tin Orta-agir bunyeli 68 35 65 34
Siltli, kumlu kil Biraz agir banyeli 0 0 0 0
Siltli kil, kil Agir bunyeli 70 36 75 40
pH <5.1 Kuvvetli asit 3 2 2 1
5.2-6.0 Orta asit 28 14 25 13
6.1-6.5 Hafif asit 22 11 20 11
6.6-7.3 Notr 43 22 35 19
7.4-8.4 Orta alkali 100 51 107 57
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
EC <0.98 Tuzsuz 186 95 180 95
dS/m 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 7 4 8 4
1.71-3.16 Hafif tuzlu 3 2 1 1
3.16-6.07 Tuzlu 0 0 0 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 110 56 101 53
CaCO3 | 2.0-4.0 Az kiregli 11 6 18 10
% 4.0-8.0 Orta Kiregli 30 15 27 14
8.0-15.0 Kiregli 27 14 23 12
15.0-50.0 Cok kiregli 18 9 20 11
>50 Cok fazla kiregli 0 0 0 0
<0.70 Cok asiri disuk 0 0 8 4
Organik | 0.71-1.0 Cok dislk 3 2 8 4
madde | 1.01-1.70 Disuk 26 13 53 28
(%) 1.71-3.00 Orta 106 54 93 49
3.01-5.15 Yiksek 53 27 23 12
>5.15 Cok yuksek 8 4 4 2

27’ hafif kaba

binyeli, % 4’0 orta-hafif blnyeli, % 34U orta-agir binyeli ve % 401 agir bunyeli sinifina

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 2’si ¢ok kaba bunyeli, %

girmistir. Bu topraklarin en disiuk kum igerigi % 9.30, kil icerigi % 1.82 ve silt igerigi % 0.00
olmus en ylksek degeri ise sirasi ile 98.18, 68.48 ve 58.91 olarak bulunmus, ortalama degerler
ise 34.84, 34.44 ve 30.72 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 1’i kuvvetli asit, % 13’G orta
asit, % 171’i hafif asit, % 19’u nétr, % 57’si orta alkali grubuna girmistir. En disik pH degeri
4.59 en ylksek deger 7.99 ortalamasi 7.05’dir. Topraklarin % 95’i tuzsuz, % 4’U ¢ok hafif tuzlu,
% 71’i hafif tuzlu grubunda yer almiglardir ve en dusuk ve en yiksek EC degerleri sirasi ile 0.08-

1.94 olmus ortalamasi 0.47 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 53’0 kiregsiz, % 10’u az
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kiregli, % 14’0 orta kiregli % 12’si kiregli ve % 11’i gok kiregli olarak degerlendirilmigtir. En dlstk
ve en yuksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 28.56 olmus ortalamasi 5.07 olmustur. Organik
madde degerlerine bakildiginda, % 4’0 ¢ok asiri dusuk, % 4’U ¢ok disik, % 28'i dusik, % 49'u
orta, % 12’si yiksek ve % 2’si ¢cok ylksek grubuna girmistir. En dusik ve en yiksek OM

degerleri sirasi ile 0.24 ve 6.63 olmus ortalamasi 2.12 olarak belirlenmistir.

Tablo 99. Samsun ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Biinye pH EC Kireg | Organik
Parametreler | Kum Kil Silt (dS m?) (%) madde
(%)
YUZEY (0-20 cm)
En disik 9.80 1.93 1.95 4.68 0.11 0.00 0.72
En ylksek 95.80 68.41 67.23 7.94 1.76 29.28 6.91
Ortalama 35.23 33.05 31.72 6.99 0.49 4.77 2.71
Ortanca 31.36 34.24 31.39 7.35 0.46 0.95 2.51
St Sapma 16.28 15.09 8.97 0.77 0.27 6.70 1.08
Varyans 265.16 227.78 80.46 0.59 0.08 44.86 1.16
Basiklik 0.41 -0.53 2.22 0.13 6.25 1.93 1.89
Carpikhk 0.80 -0.21 0.80 -1.06 1.99 1.62 1.18
VK 46.22 45.66 28.28 10.98 56.56 140.39 39.76
DERIN (20-40 cm)
En dusuk 9.30 1.82 0.00 4.59 0.08 0.00 0.24
En yuksek 98.18 68.48 58.91 7.99 1.94 28.56 6.63
Ortalama 34.84 34.44 30.72 7.05 0.47 5.07 2.12
Ortanca 31.87 36.05 31.52 7.42 0.46 1.34 1.98
St Sapma 17.44 15.46 9.27 0.75 0.28 6.88 0.97
Varyans 304.13 239.13 85.92 0.57 0.08 47.32 0.94
Basiklik 0.65 -0.60 1.37 0.21 5.75 1.78 3.52
Carpiklik 0.89 -0.11 0.14 -1.14 1.84 1.58 1.38
VK 50.05 44.90 30.17 10.68 59.48 135.67 45.53

Samsun ili Topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagihmlari

Tablo 100 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 101’de verilmistir.
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Tablo 100. Samsun ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagilimlan
Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
Toprak sayly % Dagilim[loprak sayisi | % Dagilim
Toplam N(%) <0.005 Cok Dislk 0 0 5 3
0.051-0.150 | Dusuk 74 38 111 59
0.151-0.250 | Orta 97 49 60 32
0.215-0.500 | Yiksek 25 13 13 7
>0.501 Cok Yuksek 0 0 0 0
Yarayish P <0-5.0 Cok Yetersiz 47 24 63 33
(ppm) 6.0-12.0 Yetersiz 50 26 47 25
13.0-25.0 Orta 43 22 37 20
26.0-50.0 Yiksek 36 18 26 14
>51.0 Cok Yuksek 20 10 16 8
Degisebilir K <0.20 Cok Disuk 30 15 42 22
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 21 11 24 13
0.31-0.70 Orta 100 51 94 50
0.71-2.0 Yiksek 43 22 28 15
>2.1 Cok Yiksek 2 1 1 1
Degisebilir Na <0.10 Cok Disuk 96 49 88 47
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusuk 74 38 72 38
0.31-0.70 Orta 11 6 16 8
0.71-2.0 Yiksek 13 7 12 6
>2.1 Cok Yuksek 2 1 1 1
Degisebilir Ca <2.0 Cok Disik 0 0 0 0
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Dusuk 1 1 0 0
5.1-10.0 Orta 7 4 4 2
10.1-20.0 Yiksek 53 27 47 25
>20.1 Cok Yiksek 135 69 138 73
Degisebilir Mg <0.30 Cok Disuk 0 0 0 0
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk 13 7 10 5
1.1-3.0 Orta 72 37 69 37
3.1-8.0 Yiksek 52 27 55 29
>8.1 Cok Yuksek 59 30 55 29
Yarayish Fe <3.0 Cok Disuk 0 0 0 0
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 39 20 35 19
12.1-25.0 Orta 52 27 53 28
25.1-50.0 Yiksek 51 26 58 31
>50 Cok Yiksek 54 28 43 23
Yarayigh Cu <0.30 Cok Dusuk 0 0 0 0
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 3 2 4 2
0.81-1.50 Orta 21 11 22 12
1.51-3.0 Yiksek 94 48 90 48
>3.1 Cok Yiksek 78 40 73 39
Yarayish Zn <1.0 Cok Dislk 125 64 133 70
(ppm) 1.1-2.9 Duslk 50 26 40 21
3.0-5.0 Orta 16 8 11 6
5.1-8.0 Yiksek 4 2 5 3
>8.1 Cok Yuksek 1 1 0 0
Yarayigh Mn >5.0 Cok Disik 17 9 18 10
(ppm) 5.1-15.0 Disuk 112 57 107 57
15.1-30.0 Orta 48 24 49 26
30.1-50.0 Yiksek 14 7 10 5
>50.1 Cok Yuksek 5 3 5 3
Yarayish B <0.4 Noksan 0 0 0 0
(ppm) 0.5-0.9 Disik 4 2 9 5
1.-2.4 Yeterli 149 76 147 78
2.5-4.9 Yiksek 43 22 31 16
>5 Toksik 0 0 2 1
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Tablo 100 ve 101’e gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde % 38’inin dusik, % 49’unun orta, % 13’Undn ylksek gruba girdigi gérilmastar.
En dusik toplam N degeri 0.05 en yiksek deger 0.43 ortalamasi 0.18 bulunmustur. Bu
topraklarin % 24’lUnde yarayigh P ¢ok yetersiz, % 26’sinda yetersiz, % 22’sinde orta, % 18’inde
yuksek ve % 10’unda ¢ok yuksek oldugu gorilmektedir. En dusik ve en ylksek yarayisli P
degerleri sirasi ile 0.86 ile 125.67 arasinda olmus ortalama deger ise 21.41 olarak
belirlenmigtir. Degisebilir K degerlerinin % 15’i ¢ok dusuk, % 11’i disuk, % 571’i orta, % 22’si
yuksek ve % 1’i cok yuksek sinifa girmistir. En dusuk ve en yuksek degerleri 0.05 ile 2.54
arasinda olmus, ortalamasi 0.53 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Na degerlerinin,
% 49'u ¢cok dusuk % 38’i duslk, % 6’si orta ve % 7’si yuksek ve % 1’i gcok yuksek grubundadir
ve en duslk ve en yuksek Na degerleri 0.01 ile 7.75 arasinda olmus, ortalamasi 0.25 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Ca degerlerine bakildiginda % 1’i dusik, % 4’0 orta, %
27’si yUiksek ve % 69'u ¢ok yuksek sinifinda yer aldigi goérulmektedir. En dusik ve en yuksek
Ca degerleri 3.14-52.43 arasinda olmus, ortalamasi 26.51 olarak belirlenmistir. Degisebilir
Mg’un, % 7’sinin dusuk, % 37’sinin orta, % 27’sinin yuksek ve % 30’unun ¢ok yuksek oldugu
gorilmektedir. En disik ve en yuksek Mg degerleri 0.64-29.80 arasinda olmus, ortalamasi
6.11 olarak belirlenmigtir. Bitkiye yarayish Fe’'in % 20’si disik, % 27’si orta, % 26’s1 yuksek
ve % 28’i ¢cok ylksek olarak siniflanmistir. En dusuk ve en ylksek Fe degerleri 3.29 ve 185.75
olmusg, ortalamasi 38.76 olarak belirlenmistir. Topraklarin yarayish Cu degerleri
incelendiginde, % 2’sinin duguk, % 11’inin orta, % 48’inin yuksek ve % 40'inin ¢ok yuksek
grubuna girdigi gértlmektedir. En diisik ve en yiksek degerleri 0.41 ve 19.80 arasinda olmus,
ortalamasi 3.65 olarak belirlenmistir. Yarayish Zn degerlerinin % 64’0 ¢ok disuk, % 26’si
dusuk, % 8’i orta, % 2’si ylksek ve % 1’i ok yuksek sinifina girmistir ve en disik ve en yiksek
Zn degerleri 0.05 ve 9.03 arasinda belirlenmis ve ortalamasi 1.29 olmustur. Topraklarin
yarayisli Mn degerleri incelendiginde % 9’unun ¢ok dusik, % 57’sinin dusuk, % 24’Gnln orta,
% T7’sinin yuksek ve % 3’Unun ¢ok yuksek degerler aldigi gérulmektedir. En dusuk ve en
yuksek Mn degerleri 2.66 ve 81.77 arasindadir ve ortalamasi 15.51 olarak belirlenmistir.
Samsun topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B degerine rastlanmamistir. % 2’si dusuk B
icerigine sahip % 76’'si yeterli % 22’si ylksek B igcermekte toksiklik seviyesinde B

belirlenmemigtir. Topraklarin B igerigi 0.78-4.47 arasinda deg@ismis ortalamasi 2.02 olmustur.

Tablo 99 ve 100’e gore 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde, % 3’Unun ¢ok disuk, % 59’unun dusuk, % 32’sinin orta, % 7’sinin yiksek gruba
girdigi gorulmekte ve en dusuk toplam N degeri 0.00 en yuksek deger 0.38 ortalamasi 0.15
bulunmustur. Bu topraklarin % 33’Unde yarayish P ¢ok yetersiz, % 25'inde yetersiz, % 20’sinde
orta, % 14’Unde yuksek ve % 8’inde ¢ok yuksek oldugu gorulmektedir. En dlislk ve en yuksek

yarayigl P degerleri sirasi ile 0.49-128.69 arasinda olmus ortalama deger ise 18.77 olarak
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belirlenmigtir. Degisebilir K dederlerinin % 22’si ¢ok dislk, % 13’0 dusuk, % 50’si orta, % 15'i
yuksek ve % 1'i gcok ylksek sinifa girmistir. En diguk ve en ylksek K degerleri 0.04-2.45
arasinda olmus, ortalamasi 0.46 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine
bakildiginda, % 47’sinin ¢ok dustk % 38’inin dusik, % 8’inin orta ve % 6’sinin yiksek ve %
1’inin ¢cok yuksek sinifta oldugu goérulmektedir. En diguk ve en yuksek Na degerleri 0.02-2.69
arasinda olmus, ortalamasi 0.23 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Ca degerlerinin
hi¢ biri ¢ok dusik ve duguk sinifinda yer almamig, % 2’sinin orta ve % 25’inin ylksek ve %
73’Unln ¢ok yuksek degerler aldigi gértilmektedir. En distk ve en yluksek degerleri 8.35-52.21
arasinda olmus, ortalamasi 27.37 olarak belirlenmigtir. Degisebilir Mg’un, % 5’inin dusik, %
37’sinin orta, % 29’unun yuksek ve % 29’unun ¢ok yuksek oldugu gorulmektedir ve en dusuk
ve en yuksek Mg degerleri 0.67-29.89 arasinda olmus, ortalamasi 6.26 olarak belirlenmistir.
Bitkiye yarayish Fe'in % 19’u dusik, % 28’si orta, % 31’i ylksek ve % 23’U ¢ok yuksek olarak
siniflanmistir. En disuk ve en yiksek Fe degerleri 3.59-160.62 olmus, ortalamasi 34.78 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin yarayish Cu degerleri incelendiginde topraklarin, % 2’sinin dusuk, %
12’sinin orta, % 48'inin yuksek ve % 39’unun ¢ok yuksek sinifina girdigi gérilmektedir. En
dusuk ve en yiksek Cu degerleri 0.52 ve 18.58 arasinda olmus, ortalamasi 3.55 olarak
belirlenmigtir. Yarayisli Zn degerlerinin % 70’inin ¢ok disik, % 21’inin dusik, % 6’sinin orta,
% 3’Unun yuksek sinifina girdigi gértlmektedir. En dusik ve en yiuksek Zn dederleri 0.21 ve
7.59 arasindadir ve ortalamasi 1.09’dur. Topraklarin yarayisli Mn degerlerine bakildiginda %
10’'unun ¢ok disuk, % 57’sinin duslk, % 26’sinin orta, % 5’inin ylksek ve % 3’Undn ¢ok ylksek
degerler aldigi goérilmektedir. En dlsik ve en yiksek Mn degerleri 2.32 ile 74.62 arasindadir
ve ortalamasi 14.61 olarak belirlenmistir. Samsun topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B
degerine rastlanmamistir. % 5’i dlsik B igerigine sahip % 78’i yeterli % 16’s1 ylksek ve % 1'i
toksiklik seviyesinde B i¢cermektedir. Topraklarin B igerigi 0.61-5.53 arasinda degismis

ortalamasi 1.89 olmustur.
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Tablo 101. Samsun ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel | ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) | ppm Yarayisli (ppm)
Parametrel P Na K Ca Mg N B Fe Cu Zn Mn
er

YUZEY (0-20 cm)
En disuk 0.86 0.01 | 005 | 3.14 | 0.64 | 0.05 | 0.78 3.29 0.41 | 0.05 2.66
125.6 29.8 19.8
En yUksek 7 7.75 | 2.54 | 52.43 0 0.43 | 4.47 | 185.75 0 9.03 | 81.77
Ortalama 2141 | 0.25 | 053 | 26,51 | 6.11 | 0.18 | 202 | 38.76 | 3.65 | 1.29 | 15.51
Ortanca 1281 | 0.11 | 0.46 | 25.04 | 3.93 | 0.16 | 1.87 | 2790 | 2.61 | 0.87 | 11.50
St Sapma 23.89 | 0.63 | 0.36 | 10.03 | 5.83 | 0.06 | 0.74 | 35.04 | 292 | 1.28 | 12.92

570.5 100.5 | 33.9 1227.6 166.8
Varyans 4 0.40 | 0.13 3 6 0.00 | 0.55 1 8.50 | 1.64 9
105.2
Basiklik 4.92 3 7.95 | -062 | 342 | 140 | 1.14 | 344 | 9.06 | 9.8 | 6.11
Carpiklik 216 | 927 | 218 | 021 | 175|101 | 1.06 176 | 263 | 281 | 2.22
111.5 | 251.8 | 67.7 954 | 355 | 36.7 79.8
VK 8 5 3 37.83 1 5 9 90.39 8 99.21 | 83.30

DERIN (20-40 cm)
En disuk 0.49 0.02 | 0.04 | 835 | 0.67 | 0.00 | 0.61 3.59 0.52 | 0.21 2.32
128.6 29.8 18.5
En yUksek 9 2.69 | 245 | 52.21 9 0.38 | 5.53 | 160.62 8 7.59 | 74.62
Ortalama 18.77 | 0.23 | 0.46 | 27.37 | 6.26 | 0.15 | 1.89 | 34.78 | 355 | 1.09 | 1461
Ortanca 10.13 | 0.12 | 0.40 | 26.48 | 4.27 | 0.14 | 1.75 | 26.22 | 2.49 | 0.68 | 10.07
St Sapma 23.16 | 0.37 | 0.32 | 10.09 | 591 | 0.06 | 0.78 | 28.31 | 292 | 1.22 | 11.74

536.6 101.7 | 34.8 137.7
Varyans 0 0.14 | 0.10 9 9 0.00 | 0.60 | 801.29 | 8.55 | 1.50 6
Basiklik 6.51 | 17.14 | 8.02 | -0.70 | 3.07 | 1.49 | 3.72 396 | 7.60 | 1091 | 7.07
Carpiklik 2.41 3.88 | 209 | 0.27 | 1.69 | 0.90 | 1.50 1.76 | 247 | 3.08 2.32
123.4 | 158.6 | 69.5 94.3 | 40.6 | 41.0 82.3 | 111.9
DK 4 4 3 36.86 3 0 3 81.39 4 4 80.35

4.7.3. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Verimlilik Ozellikleri Arasindaki
lligkiler

Samsun il sinirlari igerisinde belirlenen mikro havzalar igerisinden alinan yizey (0-20
cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon
sonuglari Tablo 102’de verilmigtir. Buna gore, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01), silt
(p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), Na (p<0.05), K (p<0.05), Ca (p<0.01), Mg
(p<0.01) ve Cu (p<0.01) degerleri arasinda negatif iliski belirlenmistir. Kil igerigi ile pH
(p<0.01), EC (p<0.01), Na (p<0.01), K ( p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) ve Cu(p<0.01)
arasinda pozitif, silt (p<0.05) ile arasinda negatif iligki bulunmustur. Silt icerigi ise kireg(p<0.01)
ile pozitif iliski vermistir. Topraklarin pH degerleri ile EC (p<0.01), kireg (p<0.01), Na (p<0.05),
K (p<0.01), Ca (p<0.01) ve B (p<0.01) arasinda pozitif iliski, OM (p<0.05), Fe (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenmistir. EC degerleri kire¢ (p<0.01), Na (p<0.01), K
(p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), B (p<0.01) ve Cu (p<0.05) degerleri ile pozitif iligki
vermistir. Kireg ile K (p<0.01) ve Ca (p<0.05) arasinda pozitif, Mg (p<0.01), Fe (p<0.01) ve
Mn (p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. Topraklarin OM degerleri P (p<0.01), K
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(p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu p<(0.05) ve Zn (p<0.01) ile ve yarayigh P
degerleri K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir. Degisebilir
Na ile K (p<0.05), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), B (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda pozitif iligki,
degisebilir K ile Ca (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda
pozitif iliski Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Ca
degerleri Mg (p<0.05) ile pozitif, Fe (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile negatif iligki
vermis, degisebilir Mg ile B (p<0.01), Fe (p<0.05) ve Cu (p<0.05) arasinda pozitif iligki
belirlenmistir. Topraklarin N degerleri ile B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda pozitif iliski belirlenmigtir. Yarayigh B ile Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.05) ve yarayish Fe
ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir.

Yizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellkleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 103’de verilmistir. Buna gore, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), pH (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), Na (p<0.051), K
(p<0.05), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) ve Cu (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Kil
icerigi ile pH (p<0.01), EC (p<0.01), Na (p<0.01), K ( p<0.05), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) ve Cu
(p<0.01) degerleri arasinda pozitif iligki belirlenmigtir. Silt icerigi ise pH (p<0.05), EC (p<0.01),
kire¢ (p<0.01) ve N (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir. Topraklarin pH degeri ile EC (p<0.01),
kire¢ (p<0.01), Na (p<0.05), K (p<0.01) ve Ca (p<0.01) arasinda pozitif Fe (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. EC degerleri kire¢ (p<0.01), OM (p<0.01), Na
(p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01) ve Cu (p<0.01)
degerleri ile pozitif iliski vermistir. Kireg ile K (p<0.01), Ca (p<0.05) ve N (p<0.05) arasinda
pozitif, Mg (p<0.01) ve Fe (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir. OM degerleri P
(p<0.01), K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.05), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
degerleri ile ve yarayisli P degerleri K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.05) ve Zn (p<0.01) ile pozitif
iliski vermigtir. Degisebilir Na ile K (p<0.05), Ca (p<0.05), Mg (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01),
Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda, degisebilir K ile Ca (p<0.01), Mg (p<0.05),
N (p<0.05), B (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmustur.
Degisebilir Ca degerleri Mg (p<0.05) ve Cu (p<0.05) ile pozitif, Fe (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn
(p<0.01) ile negatif iliski verirken, degisebilir Mg ile B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu (p<0.05)
arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Topraklarin N degerleri ile B (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn
(p<0.01) ve yarayish B ile Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) degerleri arasinda pozitif
iliski bulunmustur. Yarayish Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.01) ve yarayigli Cu ile
Mn (p<0.05) arasinda pozitif iliski bulunmustur.
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Tablo 102. Samsun ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Na K Ca Mg
Kum Kil Silt EC Kireg OM P cmol/ | cmol/k | cmol/k | cmol/k N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm kg g g g % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.839" 1
Silt % -0.403™ | -0.159" 1
pH -0.369" | 0.318" | 0.136 1
EC dS/m -0.341™ | 0.302™ | 0.110 | 0.498" 1
0.276
Kireg % -0.199" | 0.051 - 0.537" | 0.255" 1
OM % 0.081 -0.063 | 0.042 | -0.156" | 0.043 -0.034 1
P ppm 0.054 -0.033 | 0.043 | 0.060 0.071 -0.110 | 0.265" 1
Na mek/100 - -
gr -0.162" | 0.194™ | 0.033 | 0.169" | 0.358” | 0.138 -0.031 | 0.049 1
0.225 | 0.170
K mek/100 gr | -0.178" | 0.189™ | 0.005 | 0.278” | 0.332” | 0.246” | 0.203" -~ ' 1
Ca mek/100 - 0.208
gr -0.430" | 0.435™ | 0.048 | 0.420" | 0.321" | 0.238" | -0.109 | 0.110 ” 0.304" 1
Mg mek/100 - - 0.314
gr -0.274" | 0.359™ | 0.105 | -0.129 | 0.259™ | -0.224" | 0.033 0.069 ” 0.086 0.178" 1
0.292 -
N % 0.027 -0.086 | 0.097 | -0.092 0.114 0.050 0.893" ” 0.038 | 0.222" | -0.117 -0.041 1
- 0.374 | 0.214
B ppm -0.053 0.059 0.003 | 0.184™ | 0.401™ 0.021 0.327" ” ” 0.404" | -0.102 | 0.316™ | 0.364" 1
eFe ppm -0.023 0.054 0.049 | -0.532" | -0.077 | -0.394" | 0.189™ | 0.057 | 0.073 | -0.192" | -0.227" | 0.508™ | 0.162" | 0.124 1
- 0.334 0.423 | 0.545
eCu ppm -0.387" | 0.419" | 0.002 0.116 0.553" | -0.063 0.171" | 0.032 ” 0.147" 0.137 0.675" | 0.177" - - 1
- 0.571 - 0.374 | 0.151
eZn ppm 0.094 -0.037 | 0.108 | -0.065 0.085 -0.107 0.385™ ” 0.053 | 0.274" | -0.181" | -0.027 | 0.436" " * 0.100 1
- - - 0.445
eMn ppm 0.125 -0.118 | 0.028 | -0.449" | -0.061 | -0.315" | -0.079 | 0.087 | 0.002 | -0.217" | -0.253™ | 0.061 -0.111 | 0.095 " 0.106 | 0.064
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Tablo 103. Samsun ili ylizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Na K Ca Mg
Kum Kil Silt EC Kireg oM P cmol/k | cmol/k | cmol/k | cmol/k N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm g g g g % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.848" 1
Silt % -0.467" | -0.073 1
0.170
pH -0.286" | 0.221" ) 1
0.216
EC dS/m -0.388™ | 0.308" ** 0.516" 1
0.199
Kire¢ % -0.203" | 0.109 - 0.535" | 0.294" 1
OM % -0.065 0.008 | 0.109 | 0.058 | 0.188” | 0.035 1
- 0.263
P ppm 0.100 -0.076 | 0.062 | 0.092 0.085 -0.094 - 1
Na mek/100 - -
gr -0.219" | 0.290” | 0.071 | 0.166" | 0.616” | -0.015 | 0.106 | 0.045 1
0.248 | 0.197
K mek/100 gr -0.171" | 0.170" | 0.038 | 0.244™ | 0.328™ | 0.222" ” ” 0.159" 1
Ca mek/100 - -
gr -0.442™ | 0.441™ | 0.096 | 0.404™ | 0.362" | 0.213" | 0.008 | 0.085 | 0.154" | 0.309" 1
Mg mek/100 - - -
gr -0.281" | 0.396™ | 0.131 | -0.111 | 0.292™ | -0.224" | 0.014 | 0.062 | 0.642™ | 0.145" 0.183" 1
0.218 0.846 | 0.275
N % -0.071 -0.051 ” 0.125 0.270" | 0.177" ” ” 0.100 0.313" | -0.038 -0.099 1
0.325 | 0.180 0.405
B ppm -0.022 -0.039 | 0.105 0.104 0.324" | -0.001 ” * 0.427" | 0.295™ | -0.128 | 0.222" " 1
- 0.144 0.195
eFe ppm -0.089 0.102 0.003 | -0.461" | 0.086 | -0.356" * 0.068 | 0.377" | -0.016 | -0.208™ | 0.500™ | 0.087 ” 1
0.234 0.212 | 0.391 | 0.609
eCu ppm -0.393" | 0.392"™ | 0.085 | 0.203™ | 0.603™ | -0.037 " 0.058 | 0.706™ | 0.250" | 0.155" | 0.642™ " ” - 1
- 0.335 | 0.468 0.370 | 0.224 | 0.159
eZn ppm 0.033 -0.033 | 0.006 | -0.093 0.107 -0.074 " " 0.012 0.275" | -0.177" | -0.036 " ” * 0.083 1
- - - 0.449 | 0.175
eMn ppm -0.006 | -0.042 | 0.080 | -0.412" | 0.001 | -0.278" | 0.066 | 0.095 | 0.223" | -0.131 | -0.194" | 0.087 | 0.004 | 0.142 " ) 0.055
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4.7.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Samsun ili ylizey ve ylzey alti topraklarin bazi agir metal iceriklerinin siniflamasi ve

ylzde dagilimlari Tablo 104 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 105’de verilmistir.

Tablo 104. Samsun ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagilhimi

YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40cm)
DA |TTTEM

. 0 . .
Element | omy | (opm) | DAUTS | % D. TEM é’ DAUTS | % D. | TEMU | %D,
Bakir 1...20 | 100 176 20 1 1 164 87 2 1
(Cu)
Kadmiyu
m 0.1..1 3 76 39 2 1 72 38 2 1
(Cd)
Krom 2...50 | 100 71 36 4 2 69 37 3 2
(Cn
Kursun 0.1...2
(Pb) 0 100 3 2 0 0 2 1 0 0
Kohalt 1...10| 50 129 66 0 0 | 121 64 0 0
(Co)
'\('I'\'I‘I‘)a' 2...50| 50 69 35 | 69 | 35 | 73 39 73 39
Ginko 3...50 | 300 26 13 0 0 25 13 0 0
(zn)

D: Dagihmi, DA: Dagihm Arah@i, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustiindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Ustii

Buna gore 0-20 cm derinlikte toplam Cu ve Cd’'un % 1’i toprak tarafindan tolere edilebilir
degerin Ustunde olmustur. En dusuk Cu igerigi 12.07 en yuksek degeri 153.28 olarak bulunmus
ortalamasi 34.12 olmustur. Cd’ un en dusik degeri 0.001 en ylksek deger 3.65 ortalama deger
0.40 olmustur. Cr'un % 2’si tolere edilebilir sinirin tzerinde olmustur. En dusuk Cr degeri 8.71
en yuksek deger 121.48 ve ortalama deger 43.47’dir. Pb ve Co’in higbir degeri tolere edilebilir
degeri asmamistir. En dusuk, en yiksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile 6.39, 22.30 ve
12.37 olarak hesaplanmistir. En dusuk Co degeri 4.42 en yiksek Co degerinin 31.19 ortalama
degerin 12.05 oldugu goérilmektedir. Topraklarin Ni iceriklerinin % 35’ tolere edilebilir degerinin
Uzerinde oldugu goértlmektedir. Ni'in en diuslk degeri 6.87 en yuksek degeri ise 138.62
bulunmus ortalama deger 48.08 olarak hesaplanmistir. Samsun ili topraklarinin Zn
degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerin Gzerinde bulunmamistir. En disik Zn igerigi 9.74
en yuksek deger 78.72 ortalama deger 37.28 olarak belirlenmistir.

20-40 cm derinlikte toplam Cu ve Cd’'un % 1’i toprak tarafindan tolere edilebilir degerin
ustlinde olmustur. En disuk Cu icerigi 11.33 en ylksek deger ise 120.10 olarak bulunmus
ortalamasi 33.72 olmustur. Cd’ un en dusik degeri 0.001 en yiksek deger 3.33 ortalama deger

0.38 olmustur. Cr'un % 2’si tolere edilebilir sinirin Gzerinde olmustur. En disik Cr degeri 9.36
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en ylUksek deger ise 134.83 ve ortalama deger 43.69'dur. Pb ve Co’in higbir degeri tolere
edilebilir degeri agsmamistir. En dusuk, en yiksek ve ortalama Pb de@erleri sirasi ile 5.04, 20.93
ve 11.96 olarak hesaplanmistir. En distk Co degerinin 4.16 en yliksek Co dederinin 46.53
ortalama degerin 12.03 oldugu gorulmektedir. Topraklarin Ni igeriklerinin % 39'unun tolere
edilebilir degerinin Uzerinde oldugu gorulmektedir. Ni'in en duguk degeri 7.03 en yuksek degeri
ise 139.83 bulunmus ortalama degder 49.26 olarak hesaplanmistir. Samsun ili topraklarinin Zn
degerlerinin hig biri tolere edilebilir dederin Gzerinde bulunmamistir. En disik Zn igerigi 9.76

en yuksek deger 68.66 ortalama deger 36.64 olarak belirlenmistir.

Tablo 105. Samsun ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu | cd | Cr | Pb | Co Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disik 12.07 0.00 8.71 6.39 4.42 6.87 9.74
En ylksek 153.28 3.65 121.48 22.30 31.19 138.62 78.72
Ortalama 34.12 0.40 43.47 12.37 12.05 48.08 37.28
Ortanca 31.39 0.18 37.59 12.17 11.88 33.70 37.71
St Sapma 16.20 0.50 24.36 2.97 4.76 33.68 11.09
Varyans 262.29 0.25 593.17 8.85 22.70 1134.19 123.05
Basiklik 16.52 12.18 -0.36 0.05 0.71 -0.01 0.58
Carpiklik 3.09 2.52 0.69 0.48 0.78 1.00 0.28
VK 47.47 125.34 56.02 24.05 39.55 70.05 29.75
DERIN (20-40 cm)
En disik 11.33 0.00 9.36 5.04 4.16 7.03 9.76
En yuksek 120.10 3.33 134.83 20.93 46.53 139.83 68.66
Ortalama 33.72 0.38 43.69 11.96 12.03 49.26 36.64
Ortanca 31.26 0.18 38.01 11.73 11.48 34.60 36.55
St Sapma 15.73 0.46 25.03 2.97 5.27 34.95 11.24
Varyans 247.31 0.21 626.41 8.81 27.74 1221.62 126.23
Basiklik 7.70 9.71 -0.16 0.40 8.95 -0.08 -0.17
Carpiklik 2.19 2.16 0.69 0.43 1.86 0.97 0.14
VK 46.64 120.17 57.29 24.81 43.77 70.96 30.66

Samsun lli topraklarin bazi agir metal érneklerine ait zenginlesme faktérii degerleri
Tablo 106 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 107’da verilmigtir. Buna gdre 0-20
cm’den alinan topraklarda Cu’'in % 97’si, Cd’un % 49’u, Cr'un % 100’4, Pb’'un % 100’d, Co’in
% 99'u, Ni'in % 95'i ve Zn’nun % 100’UnUn zenginlesme faktérd 2’nin altindadir ve az zengin
sinifina girmektedir. Cu’'in % 3’0, Cd’'un % 16’si Pb’'un % 1’i, Co’in % 1 ve Ni'in % 5'i orta
zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 34’0, dnemli dlglide zengin ve % 1’i ¢ok yiksek zengin
grubuna girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktoriniin en disuk ve en yuksek degerleri Cu
icin 0.24-3.07, Cd i¢in 0.01-33.21, Cr igin 0.09-1.21, Pb igin 0.46-1.59, Co igin 0.22-1.56, Ni
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icin 0.09-1.73 ve Zn i¢cin 0.00-0.02 arasinda olmustur. Bu elementler icin ortalama zenginlesme
faktoru siraya gore 0.68, 3.61, 0.43, 0.88, 0.60, 0.60 ve 0.01 olarak bulunmustur.

20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’'in % 97’si, Cd’'un % 48’i, Cr, Pb vr Co’'un % 100°,
Ni'in % 94’0 ve Zn'nun % 100’Gndn zenginlesme faktord 2'nin altindadir ve az zengin sinifina
girmektedir. Cu’'in % 3’U, Cd’'un % 17’si ve Ni'in % 6’s1 orta zengin grubunda yer alirken Cd’
un % 34’u, onemli 6lgtde zengin ve % 1'i gok yuksek zengin grubuna girmistir. Bu topraklarda
zenginlesme faktériiniin en disuk ve en yuksek degerleri Cu i¢in 0.23-2.40, Cd i¢in 0.01-30.30,
Cr igin 0.09-1.35, Pb igin 0.36-1.49, Co igin 0.21-2.33, Ni igin 0.09-1.75 ve Zn igin 0.13-0.92
arasinda olmustur. Bu elementler i¢in ortalama zenginlesme faktori siraya gére 0.67, 3.49,
0.44, 0.85, 0.60, 0.62 ve 0.49 olarak bulunmustur.

Tablo 106. Samsun ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlegsme faktoriiniin

siniflamasi ve yiizde dagilimi

YUZEY (0-20 cm DERINLIK (20-40 cm)

Cu|Cd|Cr Pb [Co|Ni|Zn |Cu|Cd]|Cr Pb | Co | Ni | Zn

<2 'angin 97 | 49 | 100 | 100 | 99 | 95 | 100 | 97 | 48 | 100 | 100 | 100 | 94 | 100

25 |0ta s 1slo |1 |1 |5 ]o |3 [17]l0 |o |o |6 |o
zengin
5-20 | Onemli

slcide [0 |34]0 |o |o |o |o |o [34]|0 |o |o |o |o
zengin
20- Cok

40 | yiksek |0 |1 |0 |o |o [o|o |o |1 o |o |o |o |o
zengin

>40 1Asn g 1o 1o 1o Jo |olo |o o o |o |o |o o
zengin
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Tablo 107. Samsun ili topraklarin zenginlegsme faktoriine (EF) ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu | cd | cr | Pb | Co | Ni Zn
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 0.24 0.01 0.09 0.46 0.22 0.09 0.00
En ylksek 3.07 33.21 1.21 1.59 1.56 1.73 0.02
Ortalama 0.68 3.61 0.43 0.88 0.60 0.60 0.01
Ortanca 0.63 1.62 0.38 0.87 0.59 0.42 0.01
St Sapma 0.32 4.52 0.24 0.21 0.24 0.42 0.01
Varyans 0.10 20.45 0.06 0.05 0.06 0.18 0.00
Basiklik 16.52 12.18 -0.36 0.05 0.71 -0.01 -0.01
Carpikhk 3.09 2.52 0.69 0.48 0.78 1.00 1.00
VK 47.47 125.34 56.02 24.05 39.55 70.05 70.05
DERIN (20-40 cm)

En dusuk 0.23 0.01 0.09 0.36 0.21 0.09 0.13
En yuksek 2.40 30.30 1.35 1.49 2.33 1.75 0.92
Ortalama 0.67 3.49 0.44 0.85 0.60 0.62 0.49
Ortanca 0.63 1.62 0.38 0.84 0.57 0.43 0.49
St Sapma 0.31 4.19 0.25 0.21 0.26 0.44 0.15
Varyans 0.10 17.54 0.06 0.04 0.07 0.19 0.02
Basiklik 7.70 9.71 -0.16 0.40 8.95 -0.08 -0.17
Carpikhk 2.19 2.16 0.69 0.43 1.86 0.97 0.14
VK 46.64 120.17 57.29 24.81 43.77 70.96 30.66

4.7.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerikleri Arasindaki
lligkiler

Samsun lli igerisinde belirlenen mikro havza yiizey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri ile agir metal icerigine ait korelasyonlar Tablo 108’de verilmistir.
Topraklarin kum igerigi ile Cd (p<0.05) arasinda pozitif, Cr (p<0.01), Pb (p<0.01), Co (p<0.01),
Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Kil icerigi ile Cd (p<0.05)
arasinda negatif, Cr (p<0.01), Pb (p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda
pozitif iliski saptanmistir. Silt icerigi ile Cu (p<0.05) arasinda negatif, Cr (p<0.05) arasinda ise
pozitif iligki belirlenmigtir. Topraklarin pH degeri Cd (p<0.05), Cr (p<0.01) ve Ni (p<0.01) ile
pozitif, Cu (p<0.01) ve Co (p<0.01) ile negatif iligki vermistir. EC degeri ile Cr (p<0.01) ve Ni
(p<0.01) arasinda pozitif iligki, kire¢ ile Cu (p<0.01), Pb (p<0.05) ve Co (p<0.01) arasinda
negatif iliski belirlenmistir. Topraklarin OM degerleri ile Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Toplam Cu ile Cr (p<0.05) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Cd (p<0.01) arasinda
negatif iligki ortaya konmustur. Cd ile Cr (p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
arasinda negatif iliski belirlenmis, Cr ile Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda ise
pozitif iliski bulunmusgtur. Pb ile Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01); Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01)
ve Niile Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir.
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Samsun il sinirlari igerisinde yer alan mikro havzalara ait yizey alti (20-40 cm)
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile agir metal icerigine ait korelasyonlar ise
Tablo 109’de verilmistir. Topraklarin kum igerigi ile Cd (p<0.05) arasinda pozitif, Cr (p<0.01),
Pb (p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda ise negatif iligki belirlenmistir.
Kil igerigi ile Cd (p<0.05) arasinda negatif, Cr (p<0.01), Pb (p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.01)
ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmusgtur. Silt icerigi Cr (p<0.01) ve Ni (p<0.01) ile
pozitif iliski vermistir. Topraklarin pH’si ile Cr (p<0.01) ve Ni (p<0.01) arasinda pozitif, Cu
(p<0.05) ve Co (p<0.01) arasinda ise negatif iliski belirlenmistir. EC degeri Cr (p<0.01) ve Ni
(p<0.01) ile pozitif iliski vermistir. Kire¢ ile Ni (p<0.05) arasinda pozitif Cu (p<0.01) ve Co
(p<0.01) arasinda ise negatif iliski belirlenmistir. Topraklarin OM degeri ile Cr (p<0.01), Pb
(p<0.05), Ni (p<0.05) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmustur. Toplam Cu ile Cr
(p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif Cd (p<0.01) arasinda ise
negatif iliski vardir. Cd ile Cr (p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif
iliski belirlenmigtir. Cr ile Pb (p<0.05), Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01); Pb ile Co
(p<0.01) ve Zn (p<0.01); Coile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ve Niile Zn (p<0.01) arasinda pozitif
iliski belirlenmistir.

188



Tablo 108. Samsun ili yliizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.839" 1

Silt % -0.403" | -0.159° 1

pH -0.369* | 0.318" | 0.136 1

EC dS/m -0.341" | 0.302" | 0.110 | 0.498" 1

Kire¢ % -0.199” 0.051 | 0.276™ | 0.537" | 0.255™ 1

OM % 0.081 -0.063 | -0.042 | -0.156" | 0.043 | -0.034 1

tCu ppm 0.117 -0.031 | 0.159" | -0.314™ | -0.110 | -0.206™ | 0.118 1

tCd ppm 0.158" | -0.176" | 0.009 | 0.149" | 0.026 | 0.070 | -0.051 | -0.346" 1

tCr ppm -0.488" | 0.435" | 0.154" | 0.357" | 0.3417 | 0.134 0.067 0.143" | -0.345" 1

tPb ppm -0.355" | 0.430" | -0.080 | -0.008 | -0.027 | -0.164" | 0.124 0.059 -0.102 0.107 1

tCo ppm -0.187" | 0.235" | -0.056 | -0.333" | -0.070 | -0.283™ | -0.003 | 0.388" | -0.484" | 0.415™ | 0.221" 1

tNi ppm -0.547" | 0.508™ | 0.138 | 0.406™ | 0.383" | 0.156" | 0.060 0.112 -0.311™ | 0.931** | 0.080 | 0.337" 1

tZn ppm -0.212" | 0.291" | -0.105 | -0.045 | 0.074 | -0.130 | 0.307" | 0.381" | -0.427" | 0.419™ | 0.297" | 0.471" | 0.454"
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Tablo 109. Samsun ili yiizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.848" 1

Silt % -0.467" | -0.073 1

pH -0.286" | 0.221" | 0.170° 1

EC dS/m -0.388™ | 0.308" | 0.216™ | 0.516™ 1

Kire¢ % -0.203" | 0.109 | 0.199™ | 0.535™ | 0.294" 1

OM % -0.065 | 0.008 | 0.109 | 0.058 | 0.188" | 0.035 1

tCu ppm -0.031 | 0.032 | 0.006 | -0.176" | -0.081 | -0.216™ | 0.020 1

tCd ppm 0.173" |-0.184" | -0.019 | 0.092 0.011 | -0.002 | -0.044 | -0.297" 1

tCr ppm -0.508" | 0.407" | 0.276™ | 0.412™ | 0.393" | 0.141 | 0.199" | 0.241" -0.335" 1

tPb ppm -0.465™ | 0.455™ | 0.115 0.042 0.025 | -0.117 | 0.164 0.010 -0.071 0.158" 1

tCo ppm -0.197" | 0.213" | 0.015 | -0.226™ | -0.031 | -0.261" | -0.036 | 0.402" -0.411" | 0.393" | 0.196" 1

tNi ppm -0.531" | 0.464™ | 0.225™ | 0.438™ | 0.407" | 0.144* | 0.162" | 0.205" -0.330" | 0.924" | 0.110 | 0.368" 1

tZn ppm -0.212™ | 0.250" | -0.019 | -0.012 | 0.118 | -0.143 | 0.265" | 0.376" -0.454™ | 0.415™ | 0.260™ | 0.495™ | 0.464"
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4.8. TOKAT

4.8.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 1027258 ha alana sahip olan Tokat iline ait temel bazi topografik 6zelliklere
ve belirlenen 21 adet mikro havzaya ait arazi ylkselti modeli kabarti, ylkseklik ve edim
haritalar Sekil 35’te verilmistir. Deniz seviyesinden 75 m ile 2415 m yukselti arasinda degisim
gosteren Tokat ilinin, giineydogdu yoneyinin bir kismindaki arazileri ile kuzey bati kisminda yer
alan bazi arazilerin ¢cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve egimi dik ve
cok dik ile sarp egimli (> %50 egim) araziler yaygin olarak dagihm gostermektedir. Ovalarin

yer aldigi orta kesimler ise egimin en az oldugu diz dize yakin arazileri olusturmaktadir.

isal Yiikselti Modeli (m)
- Yuksek : 2415

Dusiik : 75
——— Akarsular Pk

[ Mikro Havzalar
2]

2155- 2415
1895- 2155

I o5 1es

B 1375 1635

B 11151375

I 551115 e e

I s -e55 - 7
335595 ¥ 44
75-335
Axarsular

Mikro Havzalar

Sekil 35. Tokat iline ait segilen mikro havzalar ile DEM, kabarti, yiikselti ve egim haritalar

Tokat, Orta Karadeniz Bodlgesinin i¢ kesiminde yer alan, kuzeyinde Samsun,
Kuzeydogusunda Ordu, Guney ve Gulney Dogusunda Sivas, Guneybatisinda Yozgat,
Batisinda Amasya, topraklariyla gevrili olan ilimiz, Yesilirmak’in bereketli vadisinin Gzerinde
kurulmus olmasinin verdigi avantajiyla, tarihi boyunca énemli bir yerlesim merkezi olma
Ozelligini gostermistir. Tokat'in merkez ilgesi gluineyde yiksek kesim, orta kesim ve kuzeyde
asagl kesim olmak Uzere Ug¢ bdlim halinde kiimelenmistir. Genellikle irmaklarin agildiklar
yerlerde ova ve yaylalar, yaklastiklan yerlerde ise Karedenize parelel uzanan siradaglar
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seklinde devam ederler. Doguya dogru gidildikge daglar birbirlerine ¢ok yaklasirlar ve
yukseklikleri de artar. Rakimi 188 m. den 2870 m. ye kadar degisen yukseklikler arasinda yer
alan daglar; Mamu(1779 m.), Yaylacik(1620 m.), Deveci(1892 m.), Bugali(1945m), Dumanli
(2200 m.), Camlibel (2020 m.), Akdag (1900 m.) dir. Her turli tarim yapilabilen bereketli ovalar,
ilin dort bir yanina dagiimigtir. Kazova: Tokat Turhal arasinda, yer alan ve Yesilirmagin
suladigi ova 20.000 hektardir. Omala Ovasi: Gimenek regulatérd ile Omala kdyu arasinda
kalan, 3200 hektar genisligindeki sulak alandir. Turhal Ovasi: Turhal ve civarinda, Yesilirmagin
genis kivrimlar yaparak Amasya istikametinde daraldigi, Dazya deresi 6nlerine kadar devam
eder. 4500 hektar genigligindedir. Niksar Ovasi: Kelkit irmaginin Fath kesiminde, Mansap
istikametinde, talazan képri bogazina kadar devam eder, 8000 hektar genisligindedir. Erbaa
Ovasi: Kelkit iIrmaginin Tepekisla éninden baslayip, Kale bogazina kadar devam eder. 6500
hektar genisligindedir. Artova Ovasi: Glingall kdylu bogazindan basliyarak, Cekerek suyunun
Camlibel bucagini takiben, Sulusaray 6nlerine kadar devam eden bulyuk bir ovadir. 15.000
hektar genigligindedir. Zile Ovasi: 2000 hektarlik Masat ovasi, 2000 hektarlik Igdir ovasi ve
Yesilirmak’in kolu Hotan deresinin iki yaninda yer alan, 6000 hektarlik ovalarla birlikte toplam
10.000 hektardir. Bu ovalarda tahil, sekerpancari, tutiin basta olmak tzere her ¢esit meyve,
sebze ve aygicedi yetistiriimektedir.

Tokat ilindeki yaylalar, Devlet orman sinirlari igerisinde korumaya alinan alanlar
icerisinde yer almaktadir. Bunlarin baslicalari, Tokat'ta, Top¢cam, Batmantas, Muhat ve
Dumanl yaylalari, Resadiye’de Seleman, Bozgall ve Kizilcadren yaylalari ile Niksarda Camigci
yaylasidir. Baraj ve goélleri ise Zinav Goll: Resadiye ilgesinin YolUsti (Megedim) kdyine 3
km. mesafede tath sulu bir goldir. Goli besleyen bir dere vardir. Yizeyi takribi 1,5 km?dir.
Mansap’tan bosalan ayakla Kelkit irmagina ulasir. Batak yerleri yoktur. Ortalama derinlik 10-
15 m. arasinda degismektedir. Etrafi korunmaya alinmis ormandir. Kizilkanat denilen gok
lezzetli baliklari vardir. Glllikdy Goli: Resadiye ilgesinin ayni isimle anilan kdyundedir. Buyuk
bir gol olup, ylzeyi 16.5 km?dir. Yan derelerden gelen sizinti sular ve kis sulari ile beslenir.
Ortalama derinlik 7 m. dir. Suyu tatlidir. Bunun digsinda Almus Baraji Belpinar, Bozpinar,
Bedirkale, Akbelen, Akinkdy, Sulugdl, Kocas, Asagigucli, Ortadren, Boldaci, Ugyol, Kizik,
Gulzelbeyli, Buget gol ve barajlari bulunmaktadir. Akarsulari ise, Tokat ili topraklarini
Yesilirmak ve kollari sulamaktadir. Tozanh Kolu: Kése daginin 2801 m. rakimli bati
versanlarindan cikar. Karacan ve Tekeli daglar arasindaki vadilerden gegerken, bircok yan
dereleri alarak 365 km. de Almus Baraj golune gelir. Daha sonra Donek ve Mamu daglari
arasindaki 12 km. lik bogazdan gecerek Omala ovasina girer. Buradan Kazova'ya acllir.
GuUmenek regulatérinden Turhala kadar birgcok yan dereleri alir. (Behzat deresi gibi.)
Kazova’dan sonra Turhal ovasina girer. Burada Gilit ve Hotan yan derelerini alir. Turhal
ovasindan sonra takriben 30 km. lik bir bogaza girer. Amasya ilinde Gendingen ovasinda

Cekerek kolu ile birlesir. Uzunlugu 468 km. dir. Kelkit Kolu: Erzincan’in Kuzeyinde Sipikor,
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puldr, Otlukbeli, Sarhan ve Balaban daglarindan dogan ufak derelerin, Kelkit kasabasi
civarinda birlesmesi ile meydana gelir. Yusuf Bey koprisu ile Tokat'a girer. Fatli kdprusine
kadar dar bir vadide kuzeybati dogrultusunda akarak, Niksar ovasina girer. Kuzeybati
dogrultusunda akmaya devam edip, Erbaa ovasini katederek bu ovanin kuzeyindeki kale
bogazinda, Kale kdyii giineyinde Yesilirmakla birlesir. Bogazdan Samsun iline geger Uzunlugu
373 km. dir. Cekerek Kolu: Camlibel daglarindan dogan Kizik, Dinar, Cal ve Kavak
tepelerinden dogan Finize derelerinin Camlibel bucadi dolaylarinda birlesmesi ile meydana
gelir. Artova’da glineybati dogrultusunda akar. Musakdy civarinda gineyden gelen Karadere
kolunu alir. Sulusaray’dan itibaren, dik yamaclh dar bir bogaza girip, buralarda Gergimez,
Gulndelen, ve Akdagmadeni dereleri ile birlesir. Yangi kdéyinden kuzeye doénlp, Cellokisla
dniinde isa deresi ile birlesip, Kalebodazi baraj yeri ve daha sonrada Kazankaya baraj yerine
gelir. Buradan sonra vadisi genisler ve Geldigen ovasina acilir. Bekdemir kdprisi civarinda
Corum’dan gelen Cat deresi ile birlesir. Amasya Kayabasi mevkiinde, Yesiilirmak ile birlesip
Karadeniz'e ulasir. Uzunlugu 276 km’dir (http://www.tokattso.org.tr/bilgi-bankasi/2014-01-06-
17-18-21/tokat-n-cografi-yap-s, 2017).

Tablo 110. Tokat ilinde ait biiylik toprak gruplari dagilimi

Buyuk Toprak Gruplari ha %

M: Kahverengi Orman Topraklari 590004 59.92
A: Aluviyal Toprak 59798.25 6.07
K: Koluviyal Toprak 20585.25 3.00
D: Kirmizi Kestanerengi Toprak 127494 12.95
CE: Kestanerengi Toprak 45603 4.63
G: Gri Kahverengi Podzolik Toprak 77476.5 7.87
B: Kahverengi Topraklar 7006.5 0.71
F: Kirmizimsi Kahverengi Toprak 9760.5 0.99
H: Hidromorfik Aluviyal Topraklar 1154.25 0.12

Tokat iline ait buylk toprak gruplari dagihimi il envanter raporuna goére Tablo 109 ve
Sekil 36’ da verilmistir. Tablo 110’a goére il sinirlari igerisinde en yaygin toplam dokuz adet farkh
buyuk toprak grubu yer almakta olup, yaklasik % 60’ini Kahverengi Orman Topraklari
olustururken bunlari Kirmizi Kestanerengi Topraklar (%12.95), Gri Kahverengi Podzolik

Topraklar ve Aluviyal Topraklar izlemektedir.
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Biiyiik Toprak Guruplari
[ Awvityal Toprak
- Kahverengi Toprak S
I Kestane Renkii Toprak /i Kahverenkii Podzolik Toprak

Kirmizimsi Kestane Renkli Toprak Hidromorfik Toprak - Kahverengi Orman Toprag 7

- Kirmizimsi Kahverenkli Toprak - Koldyiyal Toprak - Kiregsiz'Kahverer)qg‘ A

Urces: Esti, DeLorme, USGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Sekil 36. Tokat iline ait biiyiik toprak gruplari dagilimini gésteren harita

Tokat ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortusu siniflamasi ise Tablo 111 ve
Sekil 37°de verilmigstir. Tablo 111’e gére ilin yaklasik % 16.5'ini gayir ve mera alanlari ile seyrek
bitki alanlari olustururken, yaklasik % 31.0’lik kismi orman alanlari olusturmaktadir. Tarimsal
faaliyetlerde bulunulan alan ise % 38.2’lik alani kaplamaktadir. Ayrica Sirekli Sehir Yapisi,
Kesikli kirsal, Kesikli sehir, Endiistriyel veya ticari birimler, Mineral gikarim sahalari, ingaat
sahalari gibi yapay alanlara ait arazi 6rtisu arazi kullanim gesitleri ise ilin % 0.9’ luk kismini
kaplamaktadir.

194



Tablo 111. Tokat ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortlisi siniflamasi

Arazi Kullanim ve Arazi Ortiisii Siniflari ha %
Surekli Sehir Yapisi 1383.48 0.1
Kesikli sehir 1378.62 0.1
Kesikli kirsal 4936.14 0.5
Endustriyel veya ticari birimler 917.73 0.1
Havaalanlari 50.22 0.0
Mineral gikarim sahalari 208.98 0.0
insaat sahalar 558.09 0.1
Yesil sehir alanlari 36.45 0.0
Spor ve eglence alanlari 95.58 0.0
Sulanmayan ekilebilir alanlar 71473.59 7.0
Sulanmayan sera 131750.6 12.8
Piring tarlalar 209.79 0.0
Sulanmayan meyve 571.86 0.1
Uzim baglar 380.7 0.0
Suirekli sulanan meyve bahcgesi 132.84 0.0
Meralar 5098.95 0.5
Sulanmayan karisik tarim 57100.14 5.6
Meyveyle karisik sulu 20650.14 2.0
Dogal bitki ortUsu ile birlikte bulunan tarim alanlari 110945.7 10.8
Genis yapraklh ormanlar 150864.1 14.7
igne yaprakli ormanlar 46318.23 4.5
Karisik ormanlar 121934.2 11.9
Dogal cayirliklar 94202.19 9.2
Bitki degisim alanlari 124989.5 12.2
Ciplak kaya 3163.86 0.3
Seyrek bitki alanlari 70493.49 6.9
Batakliklar 219.51 0.0
Su yollari 2764.53 0.3
Su kutleleri 4429.08 0.4
Toplam 1027258 100.0
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Arazidrtiisii-Arazi Kullanimi (CORINE-2012]
I (sne yaprakii ormaniar

I 0ot sahalan

[ ciplak kaya [ sahiller kumsallar ve kumullar

[ sareki sehir I Vineral gikarma sahalan

[ suanmayanmeyva [ Meralor [ Genis yaproki ormaniar

[C] suanmayan kanisik arim | Limaniar I Eroistiriyel veya ticari birimler N s atiler I Kansik ormaniar 0o 5 10 20 30 40
[ suanmayan ekebiir slan | Kesiti seh [ Do cayiriar [ scor ve egience alanian [l Karayolian, demiryollan ve ilgil alaniar I 5osaium sahalan SN K
[ s olen I s orsal [~ Dogai ik onos0 bt tarm ataniar ] Sevrek b atanian [ Hovaslarian [ itk cegisin alanianpye) ome, UiSGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Sekil 37. Tokat ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortisii siniflamasina ait harita

4.8.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Tokat il sinirlari igerisinde belirlenen 21 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 280 noktadan 280 adet 0-20 cm derinlikten ve 277 adet 20-40 cm

derinlikten olmak Uzere toplamda 557 adet toprak 6rnegi alinmigtir (Sekil 38).
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®  Ornekler

s DS, USDA USGS, A%

Sekil 38. Tokat ili igerisinde segilen mikro havzalara ait toprak érnek noktalari

Bu 6rneklere ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve yuzde

dagilimlari Tablo 112 ve bu dederlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 113’de verilmigtir.
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Tablo 112. Tokat ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagihmi
YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
Siniflar Tanimlama Toprak % Toprak %
sayisl Dagilhim sayisl Dagilhim
Kumlu Cok kaba bunyeli 2 1 2 1
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 82 29 71 26
) Siltli kum Orta-hafif binyeli 9 3 21 8
Bunye _ —
Killi tin Orta-agir bunyeli 146 52 136 49
Siltli kumlu kil Biraz agir blnyeli 1 0 0 0
Silthi kil kil Agir bunyeli 40 14 46 17
<5.1 Kuvvetli asit 0 2 1
5.2-6.0 Orta asit 12 3
H 6.1-6.5 Hafif asit 1 3 1
P 6.6-7.3 Notr 43 15 22 8
7.4-8.4 Orta alkali 224 80 242 88
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
<0.98 Tuzsuz 255 91 266 96
EC 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 22 8 6 2
1.71-3.16 Hafif tuzlu 3 1 3 1
dS/m
3.16-6.07 Tuzlu 0 0 1 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 59 21 56 20
2.0-4.0 Az kirecgli 14 5 14 5
4.0-8.0 Orta kirecli 47 17 40 14
CaCoO3
% 8.0-15.0 Kiregli 74 26 77 28
0
15.0-50.0 Cok kirecli 85 30 88 32
>50 Cok fazla kirecli 0 0 6 2
<0.70 Cok asiri dusuk 14 5 20 7
0.71-1.0 Cok dusuk 97 35 119 43
Organik _
1.01-1.70 Dusuk 138 49 114 41
madde
1.71-3.00 Orta 27 10 16
(%)
3.01-5.15 Yuksek 1 0
>5.15 Cok yuksek 0 6
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0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 1’i gok kaba binyeli, % 29’u hafif kaba bunyeli,
% 3’0 orta-hafif bunyeli % 52’si orta-agir bunyeli ve % 14’G agir bunyeli sinifina girmistir. Bu
topraklarin en dusik kum icerigi % 11.11, kil icerigi % 4.91 ve silt icerigi % 7.73 olmus en
yuksek degeri ise sirasi ile 87.05, 52.93 ve 67.27 olarak bulunmustur, ortalama degerler ise
42.57, 27.59 ve 29.84 olarak hesaplanmistir. Topraklarin, % 4’U orta asit, % 15’i nétr, % 80’
orta alkali grubuna girmistir. En distk pH degeri 5.22 en ylksek deger 8.07 ortalamasi 7.45’dir.
Topraklarin % 971’i tuzsuz % 8'i ¢ok hafif tuzlu ve % 1’i hafif tuzlu grubunda yer almiglardir ve
en diusuk ve en yuksek EC degerleri sirasi ile 0.00-2.83 olmus ortalamasi 0.63 olarak
hesaplanmistir. Topraklarin % 21’i kiregsiz, % 5’i az kiregli, % 17’si orta kiregli, % 26’sI kiregli
ve % 30'u ¢ok kiregli olarak degerlendirilmistir. En dusuk ve en ylUksek kire¢ degerleri sirasi ile
0.00 ve 53.05 olmus ortalamasi 11.34 olmustur. Organik madde degerlerine bakildiginda %
5’lik kisminin ¢ok asiri dusuk grubuna girdigi goérulmekte, % 35’i gok dusuk, % 49’0 dusuk, %
10’u orta ve % 1’i yuksek grubuna girmistir. En dusuk ve en yiksek OM degerleri sirasi ile 0.74
ve 5.88 olmus ortalamasi 2.04 olarak hesaplanmistir.
20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 1’i gok kaba bunyeli, % 26’si hafif kaba bunyeli, %
8'i orta-hafif blnyeli % 49'u orta-agir blnyeli ve % 17’si agir banyeli sinifina girmistir. Bu
topraklarin en dustk kum igerigi % 2.18, Kil icerigi % 4.89 ve silt icerigi % 5.32 olmus en
yuksek degeri ise sirasi ile 87.09, 58.14 ve 75.61 olarak bulunmus, ortalama degerler ise
41.49, 27.82 ve 30.69 olarak hesaplanmistir. Topraklarin, % 1’i kuvvetli asit, % 3’0 orta asit, %
1’i orta asit, % 8'si n6tr, % 88'’i orta alkali grubuna girmistir. En dlstk pH degeri 5.00 en yiksek
deger 8.17 ortalamasi 7.51’dir. Topraklarin % 96’s1 tuzsuz % 2’si ¢ok hafif tuzlu ve % 1’i hafif
tuzlu grubunda yer almiglardir ve en dislk ve en yiksek EC degerleri sirasi ile 0.06-3.17
olmus ortalamasi 0.54 olarak hesaplanmistir. Topraklarin % 20’si kiregsiz, % 5’i az kirecli, %
14’0 orta kiregli % 28 kiregli, % 32’'si ¢ok kire¢li ve % 2’si ¢ok fazla kirecli olarak
degerlendirilmistir. En dusuk ve en yuksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 53.05 olmus
ortalamasi 12.26 olmustur. Organik madde degerlerine bakildiginda % 7’lik kisminin ¢ok asiri
disUk grubuna girdigi gorulmekte, % 43’0 ¢ok dusuk, % 41’i dusuk, % 6’si orta, % 2’si ¢cok
yuksek grubuna girmistir. En dusuk ve en yuksek OM degerleri 0.45 ile 5.25 arasindadir ve

ortalamasi 1.78 olmustur.
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Tablo 113. Tokat ili topraklarin bazi fiziksel ve kinyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

Istatistiksel Blnye pH EC Kireg Organik
Parametreler | Kum Kil Silt l(dS m | (%) madde(%)
)
YUZEY (0-20 cm)
En disik 11.11 4.91 7.73 5.22 0.00 0.00 0.74
En yiksek 87.05 52.93 67.27 8.07 2.83 53.05 5.88
Ortalama 42.57 27.59 29.84 7.45 0.63 11.34 2.04
Ortanca 41.66 26.45 28.72 7.57 0.57 10.19 1.86
St. Sapma 11.66 10.28 8.01 0.46 0.31 9.41 0.87
Varyans 135.88 | 105.60 64.12 0.21 0.09 88.56 0.76
Basiklik 0.83 -0.22 3.42 9.49 10.48 0.95 3.82
Carpiklik 0.39 0.33 1.29 -2.93 2.20 0.90 1.66
VK 27.38 37.25 26.83 6.19 48.87 82.99 42.78
DERIN (20-40 cm)
En disik 2.18 4.89 5.32 5.00 0.06 0.00 0.45
En yiksek 87.09 58.14 75.61 8.17 3.17 53.05 5.25
Ortalama 41.49 27.82 30.69 7.51 0.54 12.26 1.78
Ortanca 40.68 27.27 28.57 7.61 0.49 11.25 1.67
St Sapma 12.08 11.77 10.20 0.46 0.32 9.71 0.69
Varyans 145,98 | 138.47 | 104.08 0.21 0.10 94.26 0.48
Basiklik 1.16 -0.55 1.88 13.01 29.37 0.80 2.47
Carpiklik 0.45 0.10 1.15 -3.35 4.41 0.86 1.12
VK 29.12 42.30 33.24 6.07 58.54 79.17 38.78

Tokat Ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagihmlari

Tablo 114 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 115'te verilmistir.
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Tablo 114. Tokat ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde dagilimlan

Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
Toprak % Toprak %
saylsi Dagilim saylsi Dagilhm

Toplam N(%) <0.005 Cok Dislk 5 2 5 2

0.051-0.150 Disuk 192 69 214 78
0.151-0.250 Orta 73 26 54 20
0.215-0.500 Yiksek 10 4 3 1
>0.501 Cok Yuksek 0 0 0 0
Yarayish P (ppm) <0-5.0 Cok Yetersiz 50 18 89 32
6.0-12.0 Yetersiz 85 30 95 34
13.0-25.0 Orta 77 28 53 19
26.0-50.0 Yiksek 55 20 34 12
>51.0 Cok Yiksek 13 5 5 2
Degisebilir K <0.20 Cok Disuk 65 23 79 29
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 13 5 15 5
0.31-0.70 Orta 93 33 97 35
0.71-2.0 Yiksek 98 35 79 29
>2.1 Cok Yiksek 11 4 6 2
Degisebilir Na <0.10 Cok Disuk 180 64 169 61
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusguk 42 15 43 16
0.31-0.70 Orta 9 3 11 4
0.71-2.0 Yiksek 45 16 51 18
>2.1 Cok Yuksek 4 1 2 1
Degisebilir Ca <2.0 Cok Disuk 1 0 1 0
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Dusuk 0 0 0 0
5.1-10.0 Orta 7 3 7 3
10.1-20.0 Yiksek 73 26 77 28
>20.1 Cok Yiksek 199 71 191 69
Degisebilir Mg <0.30 Cok Disuk 1 0 0 0
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disik 36 13 42 15
1.1-3.0 Orta 104 37 100 36
3.1-8.0 Yiksek 117 42 115 42
>8.1 Cok Yuksek 22 8 19 7
Yarayish Fe <3.0 Cok Dislk 44 16 60 22
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 203 73 183 66
12.1-25.0 Orta 15 5 15 5
25.1-50.0 Yiksek 8 3 12 4
>50 Cok Yuksek 10 4 6 2
Yarayigh Cu <0.30 Cok Dusik 0 0 0 0
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 5 2 9 3
0.81-1.50 Orta 51 18 50 18
1.51-3.0 Yiksek 168 60 168 61
>3.1 Cok Yiksek 56 20 49 18
Yarayish Zn <1.0 Cok Disuk 230 82 245 89
(ppm) 1.1-2.9 Duslk 49 18 31 11
3.0-5.0 Orta 1 0 0 0
5.1-8.0 Yiksek 0 0 0 0
>8.1 Cok Yuksek 0 0 0 0
Yarayish Mn >5.0 Cok Disik 92 33 98 36
(ppm) 5.1-15.0 Disuk 125 45 130 47
15.1-30.0 Orta 47 17 35 13
30.1-50.0 Yiksek 12 4 6 2
>50.1 Cok Yuksek 4 1 7 3
Yarayish B <0.4 Noksan 0 0 0 0
(ppm) 0.5-0.9 Disik 0 0 0 0
1.-2.4 Yeterli 197 70 203 74
2.5-4.9 Yiksek 73 26 66 24
>5 Toksik 10 4 7 3
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Tablo 114 ve 115’e gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri
incelendiginde % 2’sinin ¢ok disilk, % 69’'unun disuk, % 26’sinin orta, % 4’UnUn ylksek gruba
girdigi goértlmektedir. En disuk toplam N degeri 0.04 en ylksek degeri 0.39 ortalamasi 0.13
bulunmustur. Bu topraklarin % 18’inde yarayish P ¢ok yetersiz, % 30’unda yetersiz, % 28’sinde
orta, % 20’sinde yiksek ve % 5’inde ¢ok ylksek oldugu goérilmektedir. En dislk ve en yuksek
yarayisli P de@erleri sirasi ile 1.08 ve 129.92 arasinda olmus ortalama deger ise 18.05 olarak
belirlenmigtir. Degisebilir K degerlerinin % 23’0 ¢ok dusuk, % 5’i dusiuk, % 33’0 orta, % 35'i
yuksek ve % 4’0 ¢ok yuksek olmustur. En dusuk ve en ylksek degerleri 0.01-3.13 arasinda
olmus, ortalamasi 0.67 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine
bakildiginda, % 64’Unun ¢ok dusuk % 15’inin dusuk, % 3’Unun orta ve % 16’sinin yluksek ve
% 1’inin gok yuksek grubunda oldugu goérulmektedir. En dusuk ve en yuksek degerleri 0.00-
2.59 arasinda olmus, ortalamasi 0.29 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Ca degerleri
incelendiginde, % 3’Unln orta ve % 26’sinin yuksek ve % 71’sinin ¢ok yuksek degerler aldigi
gorulmektedir. En duslk ve en yuksek degerleri 0.00-55.85 arasinda olmus, ortalamasi 25.29
olarak belirlenmigstir. Degisebilir Mg’'un % 13’UnUn dusik, % 37’sinin orta, % 42’sinin yuksek
ve % 8’inin ¢ok ylksek oldugu goériimektedir. En disik ve en yiksek Mg degerleri 0.09-12.69
arasinda olmus, ortalamasi 3.65 olarak belirlenmigtir. Bitkiye yarayisl Fe’in % 16’s1 gok duguk,
% 73’0 dusik, % 5’i orta, % 3’0 ylksek ve % 4’0 ¢ok ylksek olarak siniflanmistir. En disik ve
en yUksek Fe degerleri 0.59 ve 134.99 olmus, ortalamasi 9.16 olarak belirlenmistir. Topraklarin
yarayisli Cu degerleri incelendiginde topraklarin % 2’sinin disik, % 18’inin orta, % 60’Inin
yuksek ve % 20’sinin ¢ok yuksek grubuna girdigi gérilmustir. En dusik ve en ylksek Cu
degerleri 0.41 ve 13.67 arasinda olmus, ortalamasi 2.41 olarak belirlenmistir. Yarayisli Zn
degerlerinin % 82’sinin ¢ok dusuk, % 18’inin dusuk sinifina girdigi gorulmektedir ve en dusuk
ve en ylksek degerleri 0.06 ve 8.98 arasindadir ve ortalamasi 0.65’dir. Topraklarin yarayigli
Mn degerleri incelendiginde % 33’Unun ¢ok dusuk, % 45’inin duslk, % 17’sinin orta, % 4’Gnln
yuksek ve % 1’inin ¢cok yuksek degerler aldig1 goérulmektedir. En dusuk ve en yuksek degerleri
0.96 ve 98.34 arasindadir ve ortalamasi 11.24 olarak belirlenmistir. Tokat topraklarinda
noksanlik sinirinin altinda B degerine rastlanmamistir, topraklarin % 70’i yeterli % 26’s1 ylksek
ve % 4’0 toksiklik seviyesinde B igcermektedir. Topraklarin B igerigi 0.97-7.77 arasinda
degismis ortalamasi 2.28 olmustur.

Tablo 114 ve 115’e gbre 20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerlerinin
% 2’si gok dusuk, % 78’si dusuk, % 20’si orta, % 1'i ylksek gruba girmistir. En disuk toplam
N degeri 0.03 en ylksek N degeri 0.30 ve ortalamasi 0.12 bulunmustur. Bu topraklarin %
32’sinde yarayisli P ¢ok yetersiz, % 34’Unda yetersiz, % 19’unda orta, % 12’sinde yiksek ve
% 2’sinde ¢ok yiiksek oldugu gorilmektedir. En dislk ve en yiksek yarayisli P degerleri sirasi
ile 0.00-122.26 arasinda olmus ortalama deger ise 12.84 olarak belirlenmistir. Degisebilir K

degderlerinin % 29'u ¢ok dusik, % 5'i dusuk, % 35'i orta, % 29'u yuksek ve % 2’si ¢ok yuksek
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olmustur. En dusuk ve en yuksek K degerleri 0.02-2.67 arasinda olmus, ortalamasi 0.56 olarak
belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine bakildiginda, % 61’inin ¢ok dusik %
16’sinin dusuk, % 4’Unln orta ve % 18’inin yuksek ve % 71’inin gok yuksek sinifta yer aldigi
gorilmektedir. En disuk ve en yiksek Na degerleri 0.00-4.95 arasinda olmusg, ortalamasi 0.33
olarak belirlenmistir. Topraklarin dedisebilir Ca degerleri incelendiginde, % 3’lUnin orta, %
28’inin ylksek ve % 69’unun ¢ok yliksek degerler aldigi1 gérilmektedir. En disuk ve en yiuksek
degerleri 0.00-56.71 arasinda olmus, ortalamasi 25.45 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg'un
% 185inin dusuk, % 36’sinin orta, % 42’sinin ylksek ve % 7’sinin ¢ok yuksek oldugu
goriulmektedir. En dislk ve en yuksek Mg degerleri 0.36-13.87 arasinda olmus, ortalamasi
3.69 olarak belirlenmistir. Bitkiye yarayish Fe'in % 22’si ¢ok dusuk, % 66’si dusuk, % 5’i orta,
% 4’0 ylksek ve % 2’si ¢ok yuksek olarak siniflanmistir. En disuk ve en yuksek Fe degerleri
0.93 ve 137.78 olmus, ortalamasi 8.37 olarak belirlenmistir. Topraklarin yarayish Cu degerleri
incelendiginde topraklarin % 3’Unun digsuk, % 18’inin orta, % 61’inin yuksek ve % 18’inin gok
yuksek sinifta yer aldigi gorilmektedir. En distk ve en yiksek Cu degerleri 0.42 ve 13.91
arasinda olmus, ortalamasi 2.31 olarak belirlenmistir. Yarayisl Zn degerlerinin % 89’unun ¢ok
dusuk, % 11’inin disik sinifina girdigi gérilmektedir. En dlstk ve en yliksek Zn degerleri 0.03
ve 2.79 arasindadir ve ortalamasi 0.51’dir. Topraklarin yarayisli Mn degerleri incelendiginde
% 36’s1 ¢ok dusuk, % 47’si dusuk, % 13’0 orta, % 2’si yiksek ve % 3’0 ¢ok yiksek sinifa
girmistir. En disik ve en yiksek Mn degerleri 1.02 ve 69.07 arasindadir ve ortalamasi 10.22
olarak belirlenmistir. Tokat topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B degerine
rastlanmamigtir. Topraklarin % 74’G yeterli % 24’UG yuksek ve % 3’0 toksiklik seviyesinde B

icermektedir. Topraklarin B icerigi 1.01-9.87 arasinda degdismis ortalamasi 2.16 olmustur.
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Tablo 115. Tokat ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) ppm Yarayigli (ppm)
Parametreler | P Na | K | Ca | Mg N B Fe | Cu [ Zn | WMn
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 1.08 0.00 0.01 | 0.00 | 0.09 | 0.04 | 0.97 0.59 0.41 0.06 0.96
En yiksek 129.92 | 2.59 3.13 | 55.85 | 12.69 | 0.39 | 7.77 | 134.99 | 13.67 | 8.98 98.34
Ortalama 18.05 0.29 0.67 | 25.29 | 3.65 | 0.13 | 2.28 9.16 241 0.65 11.24
Ortanca 12.84 0.06 058 | 2416 | 3.02 | 0.13 | 2.02 4.92 2.18 0.46 8.12
St Sapma 17.39 0.47 057 | 893 | 255 | 0.05 | 1.03 | 1551 1.34 0.72 11.42
Varyans 302.46 | 0.22 0.32 | 79.83 | 651 | 0.00 | 1.06 | 240.62 | 1.81 0.52 130.46
Basiklik 12.22 3.67 3.76 | 0.33 | 0.16 | 532 | 6.43 | 2851 | 20.32 | 63.16 | 17.62
Carpiklik 2.79 2.04 168 | 0.51 | 0.91 1.75 | 2.23 4.92 3.33 6.08 3.36
VK 96.36 | 161.59 | 84.34 | 35.33 | 69.87 | 38.55 | 45.08 | 169.38 | 55.71 | 110.80 | 101.62
DERIN (20-40 cm)

En disuk 0.00 0.00 0.02 | 0.00 | 0.36 | 0.03 | 1.01 0.93 0.42 0.03 1.02
En ylksek 122.26 | 4.95 2.67 | 56.71 | 13.87 | 0.30 | 9.87 | 137.78 | 1391 | 2.79 69.07
Ortalama 12.84 0.33 0.56 | 2545 | 3.69 | 0.12 | 2.16 8.37 2.31 0.51 10.22
Ortanca 8.54 0.07 0.46 | 2460 | 295 | 0.12 1.89 4.48 2.08 0.38 6.48
St Sapma 13.61 0.55 049 | 896 | 264 | 0.04 | 1.06 | 14.19 1.31 0.45 11.31
Varyans 185.18 | 0.30 0.24 [ 80.21| 699 | 0.00 | 1.12 | 201.24 | 1.71 0.20 127.96
Basiklik 18.10 | 20.27 | 3.02 | 0.37 | 055 | 1.98 | 16.65 | 38.46 |23.49 | 550 9.23
Carpiklik 3.27 3.47 156 | 0.53 | 0.98 | 0.94 | 3.33 5.55 3.45 2.14 2.84
DK 106.01 | 168.72 | 87.48 | 35.19 | 71.62 | 34.39 | 49.12 | 169.39 | 56.43 | 87.59 | 110.73

4.8.3. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Verimlilik Ozellikleri Arasindaki
iligkiler

Tokat il sinirlari igerisinde belirlenen mikro havzalar igerisinden alinan yizey (0-20 cm)
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik &zelliklerine ait korelasyon
sonuglari Tablo 116’da verilmigtir. Buna gore, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01), silt
(p<0.01), EC (p<0.01), kireg (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.05), Mg (p<0.01), B (p<0.05) ve Cu
(p<0.05) arasinda negatif iligki belirlenirken, kil icerigi ile K ( p<0.01), Ca (p<0.01) ve Cu
(p<0.05) arasinda pozitif, silt (p<0.01), Na (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Silt icerigi EC (p<0.01), kire¢(p<0.01), P (p<0.05), K (p<0.05), Mg (p<0.01), B
(p<0.01) ve Mg (p<0.01) ile pozitif iligki vermigtir. Topraklarin pH degerleri ile EC (p<0.05),
kire¢ (p<0.01), Na (p<0.05), K (p<0.01) ve Ca (p<0.01) arasinda pozitif iliski, OM (p<0.01), N
(p<0.01), Fe (p<0.01), Cu (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki
belirlenmistir. EC degerleri kire¢ (p<0.01), OM (p<0.01), P (p<0.01), Na (p<0.01), K (p<0.01),
Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Cu (p<0.05) ve Zn (p<0.01) ile pozitif Fe
(p<0.01) ile negatif iligki vermigtir. Kire¢ ile K (p<0.01) arasinda pozitif, Fe (p<0.01), Cu
(p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenmigtir. OM degerleri P (p<0.01), K
(p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Fe (p<0.01), Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile
pozitif iliski vermistir. Yarayigh P ile Na (p<0.01), K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01) ve Zn
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(p<0.01) arasinda pozitif Ca (p<0.01) arasinda negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Na ile B
(p<0.01) arasinda pozitif K (p<0.05), Ca (p<0.05) arasinda negatif iliski belirlenirken degisebilir
Kile Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif Fe
(p<0.01) ile negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Ca ile Mg (p<0.01) arasinda pozitif, B
(p<0.01), Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenirken degisebilir Mg ile B
(p<0.01) ve Cu (p<0.05) arasinda pozitif iliski bulunmustur. Topraklarin N degerleri B (p<0.01),
Fe (p<0.05), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile ve yarayisli B degerleri Cu (p<0.05) ve Zn (p<0.01)
ile pozitif iliski vermistir. Yarayisli Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.01), yarayish Cu
ile Zn (p<0.05) ve yarayish Zn ile Mn (p<0.05) arasinda pozitif iliski belirlenmistir.

Yizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 117°de verilmistir. Buna goére, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.05), Mg
(p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01) ve Cu (p<0.05) arasinda negatif iliski belirlenmistir. Kil icerigi
ile OM (p<0.05), K ( p<0.01), Ca (p<0.01), N (p<0.01) ve Cu (p<0.05) arasinda pozitif, silt
(p<0.01) ve Na (p<0.05) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Silt igcerigi ise EC (p<0.01),
kire¢ (p<0.01), Mg (p<0.01) ve B (p<0.05) ile pozitif iliski vermistir. Topraklarin pH degerleri ile
EC (p<0.01), kire¢ (p<0.01), K (p<0.01) ve Ca (p<0.01) arasinda pozitif iliski, OM (p<0.05), Fe
(p<0.01), Cu (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iligski bulunmustur. EC degerleri kire¢
(p<0.01), OM (p<0.01), P (p<0.01), Na (p<0.01), K (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.01), N
(p<0.01), B (p<0.01) ve Cu (p<0.01) ile pozitif Fe (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. Kireg ile
K (p<0.01) ve N (p<0.01) arasinda pozitif, Fe (p<0.01), Cu (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda
negatif iligki bulunmustur. Topraklarin OM degerleri P (p<0.01), K (p<0.01), N (p<0.01), B
(p<0.01), Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.05) ile pozitif Mg (p<0.01) ile negatif iligki
vermigtir. Yarayigli P ile K (p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01), Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) arasinda pozitif Ca (p<0.05) arasinda ise negatif iliski belirlenmistir. Degisebilir Na ile
K (p<0.05), Ca (p<0.05) arasinda negatif iliski belirlenirken, degisebisir K ile Ca (p<0.01), Mg
(p<0.01), N (p<0.01), B (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01)
ile negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Ca ile Mg (p<0.05) arasinda pozitif, Fe (p<0.01) ve Mn
(p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenirken degisebilir Mg ile B (p<0.01) ve Cu (p<0.01)
arasinda pozitif Mn (p<0.05) arasinda negatif iliski bulunmustur. Topraklarin N degerleri B
(p<0.01), Cu (p<0.01) ve Zn (p<0.01) ile pozitif iligki vermistir. Yarayigh B ile Cu (p<0.01) ve
Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Yarayish Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.05) ve
Mn (p<0.01), yarayigh Cu ile Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ve yarayish Zn ile Mn (p<0.01)

arasinda pozitif iliski belirlenmisgtir.
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Tablo 116. Tokat ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Na K Ca Mg
Kum Kil Silt EC Kireg OM P cmol/k | cmol/k | cmol/k | cmol/k N B eFe | eCu | eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm g g g g % ppm | ppm | ppm | ppm
Kil % 0.740" 1
Silt % 0.506™ | 0.206™ 1
pH -0.019 | 0.045 | 0.030 1
- 0.285
EC dS/m 0.173™ | -0.026 " 0.137"
- 0.284
Kire¢c % 0.275™ | 0.090 " 0.374™ | 0.170" 1
OM % -0.040 | 0.035 | 0.014 | 0.369" | 0.246™ | -0.031 1
0.123 0.364
P ppm -0.054 | -0.034 : -0.056 | 0.311" | 0.060 ” 1
Na mek/100 - -
ar 0.116 | 0.218" | 0.111 | 0.144" | 0.218" | 0.011 | 0.004 | 0.174" 1
- 0.146 0.200
K mek/100 gr | 0.295™ | 0.221" * 0.156™ | 0.415™ | 0.161" ” 0.217™ | -0.126" 1
Ca mek/100 - - -
gr -0.140" | 0.216™ | 0.072 | 0.264™ | 0.201" | 0.033 | 0.111 | 0.178™ | -0.119" | 0.198™ 1
Mg mek/100 - 0.248 -
gr 0.265" | 0.107 ** 0.042 | 0.248" | -0.040 | 0.115 | -0.012 | 0.044 | 0.380" | 0.170™ 1
- 0.937
N % -0.089 | 0.044 | 0.073 | 0.278™ | 0.293™ | 0.092 ” 0.404™ | -0.008 | 0.258" | -0.088 | -0.087 1
- 0.188 0.361 - 0.41
B ppm 0.152* | 0.026 ” -0.032 | 0.337" | 0.013 ” 0.344™ | 0.253" | 0.467" | 0.172™ | 0.454" | 0" 1
- - - 0.289 - - 0.22 | 0.02
eFe ppm 0.048 | -0.096 | 0.054 | 0.815™ | 0.197" | 0.320" ” 0.023 | -0.083 | 0.176™ | 0.290" | 0.038 6" 7 1
- - 0.188 0.11 | 0.14 | 0.22
eCu ppm -0.128" | 0.138" | 0.009 | 0.206™ | 0.126" | 0.252" ” 0.112 | 0.015 | 0.073 | -0.019 | 0.167" 0 iy 6" 1
0.278 0.28 | 0.17 | 0.12 | 0.15
eZn ppm -0.027 | -0.029 | 0.077 | -0.137" | 0.172™ | 0.001 ” 0.386™ | 0.010 | 0.196™ | -0.086 | 0.002 4™ 6™ 9 0 1
- 0.163 - - 0.218 - 0.15 | 0.02 | 053 | 0.10 | 0.16
eMn ppm 0.025 | 0.155* ” 0.641™ | -0.027 | 0.211" ” 0.053 | 0.053 | -0.151" | 0.247" | -0.101 3" 0 3" 5 0

206




Tablo 117. Tokat ili yizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Na K Ca Mg

Kum Kil Silt EC Kireg OM P cmol/k | cmol/k | cmol/k | cmol/k N B eFe | eCu | eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm g g g g % ppm | ppm | ppm | ppm
Kil % 0.634" 1
Silt % 0.453" | 0.402™ 1
pH -0.048 | 0.013 | 0.042 1

- 0.200
EC dS/m 0.244™ | 0.077 ” 0.174" 1

- 0.306
Kireg % 0.266" | 0.007 ** 0.366™ | 0.182" 1
OM % -0.114 | 0.147" | 0.035 | -0.138" | 0.243™ | 0.070 1
P ppm -0.090 | 0.040 | 0.060 | -0.070 | 0.200™ | 0.067 | 0.484" 1
Na mek/100 gr | 0.076 | -0.146" | 0.078 | 0.107 | 0.244™ | 0.015 | 0.056 | 0.019 1

- 0.357"
K mek/100 gr 0.303" | 0.279" | 0.037 | 0.162™ | 0.340™ | 0.163™ | 0.282" ) -0.144" 1
Ca mek/100 gr | -0.141" | 0.215™ | 0.080 | 0.232™ | 0.215" | 0.013 | -0.008 | 0.131" | -0.129" | 0.203" 1

- 0.190 -
Mg mek/100 gr | 0.205" | 0.045 ” 0.053 | 0.326™ | -0.042 | 0.157" | 0.010 | 0.046 | 0.349" | 0.146" 1

- 0.480"
N % 0.223™ | 0.179" | 0.058 | -0.065 | 0.313™ | 0.171™ | 0.909" ) 0.024 | 0.378" | 0.059 | -0.104 1

- 0.149 0.341" 0.303
B ppm 0.233" | 0.110 * 0.008 | 0.292" | 0.026 | 0.277" ) 0.029 | 0.458" | -0.103 | 0.390" " 1

- - - - - - 0.04
eFe ppm 0.023 | -0.015 | 0.010 | 0.777" | 0.175" | 0.314™ | 0.090 | 0.098 | -0.050 | 0.177" | 0.293" | 0.032 | 0.045 6 1
- - - 0.213 0.181 | 0.15 | 0.36
eCu ppm -0.133" | 0.161™ | 0.028 | 0.284™ | 0.194" | 0.300" | 0.217" ) -0.036 | 0.070 | -0.024 | 0.200™ - 8" 4™ 1
0.532* 0.353 | 0.18 | 0.13 | 0.17
eZn ppm -0.047 | 0.048 | 0.000 | -0.096 | 0.104 | -0.007 | 0.337" ) -0.059 | 0.240" | -0.092 | -0.041 - 3" 3 5™ 1
- - - - 0.06 | 053 | 0.17 | 0.17

eMn ppm -0.011 | -0.047 | 0.066 | 0.595™ | -0.072 | 0.239" | 0.120" | 0.132" | 0.068 | 0.184" | 0.166™ | -0.119" | 0.068 2 9" 6" 8"
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4.8.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Tokat ili ylzey ve ylzey alti topraklarin bazi agir metal iceriklerinin siniflamasi ve ylizde

dagilimlari Tablo 118 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 119’de verilmigtir.

Tablo 118. Tokat ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandiriimasi ve yuizde dagilimi

YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
DA | TTTEM

.. . .. 0,
Element | omy | (opm) | DAUTS | % D. | TEMU | % D. | DAUTS | % D. TEM 6"
Bakir 1...20| 100 249 89 3 1 242 88 1 0
(Cu)
Kadmiyu
m 0.1...1 3 155 55 0 0 150 | 54 3 1
(Cd)
:(é‘:)m 2...50| 100 130 46 38 14 131 47 | 36 | 13
Kursun 0.1...2
(Pb) 5 100 1 0 0 0 1 0 0 0
Kobalt 1...10| 50 107 38 0 0 105 38 0 0
(Co)
Nikel
N 2...50| 50 146 52 146 | 52 147 53 | 147 | 53
Ginko 3....50| 300 40 14 0 0 31 11 0 0
(Zn)

D: Dagiimi, DA: Dagilim Araligi, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustlindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Usti

Buna goére 0-20 cm derinlikte toplam Cu’in % 1’i toprak tarafindan tolere edilebilir
degerin Ustlinde olmustur. En disuk Cu icerigi 6.83 en yuksek deger ise 106.11 olarak
bulunmus ortalamasi 36.55 olmustur. Tokat ili topraklarinin Cd igeriklerine bakildiginda
topragin Cd degerinin tolere edilebilir sinirin Ustinde deger almadigi gérulmustir. En disik
deger 0.001 en yuksek deger 2.37 ortalama deger 0.56 olmustur. Crun % 14’0 toprak
tarafindan tolere edilebilir degerin Gstlinde olmustur. En distik Cr degeri 0.001 en ylksek Cr
degeri 377.44 ve ortalama deger 58.54°dlr. Pb ve Co igeriklerine bakildiginda tolere edilebilir
sinirin Ustiinde deger almadigi gértlmustir. En dislk, en ylksek ve ortalama Pb degerleri
sirasi ile 0.001, 19.80 ve 6.93 olarak hesaplanmistir. En disik Co degeri 0.00 en ytksek Co
degerinin 27.55 ortalama deg@erin 8.363 oldugu gorulmektedir. Topraklarin Ni iceriklerinin %
52’sinin tolere edilebilir degerin Uzerinde oldugu goériimektedir. Ni'in en disuk degeri 2.79 en
yilksek degeri ise 521.92 bulunmus ortalama deger 67.04 olarak hesaplanmistir. Tokat Ili
topraklarinin Zn degerlerinin hig biri tolere edilebilir degerin zerinde bulunmamistir. En distk
Zn icerigi 6.26 en yuksek deger 76.69 ortalama deger 36.14 olarak belirlenmistir.

Buna goére 20-40 cm derinlikte toplam Cu igeriklerine bakildiginda topragin tolere
edilebilir sinirin Gstinde deger almadigi goéralmugstir. En disik Cu icerigi 10.08 en yuksek

deger ise 174.69 olarak bulunmus ortalamasi 36.58 olmustur. Cd’nin % 1’i toprak tarafindan
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tolere edilebilir degerin Ustiinde olmus ve Cd’un en dusuk degeri 0.001 en ylksek deger 3.44
ortalama deger 0.59 olmustur. Crun % 13’0 toprak tarafindan tolere edilebilir degerin Ustiinde
olmustur. En dusuk Cr dederi 1.46 en ylksek deger ise 416.45 olmus ve ortalama deger
58.57'dir. Pb ve Co igeriklerine bakildiginda tolere edilebilir sinirin Ustinde deger almadigi
go6rilmustar. En disik, en yiksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile 0.001, 20.89 ve 6.93
olarak hesaplanmigtir. En disik Co degeri 0.001 en yiksek Co degerinin 30.89 ortalama
degerin 8.58 oldugu gorulmektedir. Topraklarin Ni igeriklerinin % 53’Unun tolere edilebilir
degerin Uzerinde oldugu gorilmektedir. Ni'in en disik degeri 4.54 en yiksek degeri ise 571.31
bulunmus ortalama deger 67.03 olarak hesaplanmistir. Tokat ili topraklarinin Zn degerlerinin
hi¢ biri tolere edilebilir degerin lzerinde bulunmamistir. En dusuk Zn icerigi 6.29 en ylksek

deger 75.69 ortalama deger 35.78 olarak belirlenmistir.

Tablo 119. Tokat ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

Istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu | Cd | Cr | Pb | Co | Ni | Zn
YUZEY (0-20 cm)
En dusuk 6.83 0.00 0.00 0.00 0.00 2.79 3.73
En ylksek 106.11 2.37 377.44 19.80 27.55 521.92 | 76.69
Ortalama 36.55 0.56 58.54 6.93 8.63 67.04 36.14
Ortanca 34.66 0.57 46.89 6.81 7.92 50.84 35.30
St. Sapma 15.64 0.47 50.66 3.70 5.59 67.86 11.85
Varyans 244.60 0.22 2566.18 | 13.71 31.22 | 4605.17 | 140.46
Basiklik 2.95 0.29 9.68 -0.05 0.61 14.11 0.18
Carpikhk 1.14 0.59 2.61 0.36 0.80 3.30 0.18
VK 42.79 83.35 86.53 53.44 64.71 101.22 | 32.79
DERIN (20-40 cm)
En dusuk 10.08 0.00 1.46 0.00 0.00 4.54 6.26
En ylksek 174.69 3.44 416.45 20.89 30.89 571.31 | 75.69
Ortalama 36.58 0.59 58.57 6.93 8.58 67.03 35.78
Ortanca 34.44 0.57 47.70 6.87 7.98 51.17 35.42
St Sapma 17.42 0.55 51.26 3.60 5.46 68.94 11.83
Varyans 303.42 0.30 2627.55 | 12.97 29.80 | 4752.74 | 140.04
Basiklik 14.32 4.96 13.09 0.21 1.02 17.51 0.30
Carpikhk 2.42 1.51 2.97 0.32 0.80 3.60 0.20
VK 47.62 92.67 87.53 51.96 63.65 102.84 | 33.08

Tokat ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlesme faktéri degerleri Tablo
120 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 121’de verilmigtir. Buna gore 0-20 cm’den
alinan topraklarda Cu’in % 99’'u, Cd’'un % 28’i, Cr'un % 94°G, Pb’un % 100’UG, Co’'in % 100°d,
Ni'in % 89’u ve Zn'nun % 100’Un zenginlesme faktérd 2'nin altindadir ve az zengin sinifina
girmektedir. Cu’'in % 1’i, Cd’'un % 16’si Crun % 6 ve Ni'in % 10’u orta zengin grubunda yer
alirken Cd’ un % 55’i, Ni’in % 1’i nemli élgtide zengin grubuna girmistir. Bu topraklarda Cd’un
% 1’i gok zengin grubunda yer almistir. Bu topraklarda zenginlesme faktériinim en disuk ve
en ylksek degerleri Cu igin 0.14-2.12, Cd i¢in 0.001-1.41, Cr i¢in 0.00-3.77, Pb i¢in 0.00-9.12,

209



Coigin 0.00-1.38, Ni i¢in 0.03-6.52 ve Zn igin 0.05-1.02 arasinda olmustur. Bu elementler igin
ortalama zenginlesme faktoéri sirasiyla 0.73, 0.49, 0.59, 0.53, 0.43, 0.84 ve 0.48 olarak

bulunmustur.

20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 97’si, Cd’'un % 28'’i, Cr'un % 94’0, Pb’un %
100’G, Co’'in % 100°G, Ni'in % 88’i ve Zn'un % 100’UnUn zenginlesme faktoru 2’nin altindadir
ve az zengin sinifina girmektedir. Cu’'in % 3’G, Cd’un % 17’si Cr'un % 6 ve Ni'in % 11’i orta
zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 52’si, Ni’'in % 1’i dnemli dl¢lide zengin grubuna girmistir.
Bu topraklarda Cd’'un % 2’si ¢ok zengin grubunda yer almistir. Zenginlesme faktorunin en
dusuk ve en yuksek degerleri Cu igin 0.20-3.49, Cd i¢in 0.01-31.29, Cr icin 0.01-4.16, Pb igin
0.00-1.49, Co igin 0.00-1.54, Ni i¢in 0.06-7.14 ve Zn icin 0.08-1.01 arasinda olmustur. Bu
elementler igin ortalama zenginlesme faktéri siraya gére 0.73, 5.35, 0.59, 0.50, 0.43, 0.84 ve
0.48 olarak bulunmustur(Tablo 120 ve 121).

Tablo 120. Tokat ili topraklarin bazi agir metal érneklerine ait zenginlesme faktoriiniin

siniflamasi ve ylizde dagilimi

0-20 cm 20-40 cm

Cu|Cd|Cr|Pb |Co [Ni|Zn |Cu|Cd|Cr|Pb |Co |[Ni|Zn

<2 )zA:aanin 99 |28 |94 | 100|100 |89 | 100 |97 |28 |94 | 100|100 |88 | 100
2-5 Orta

zengin 1 16 ({6 |0 0 10| 0 3 17 |6 |0 0 11| 0
5-20 | Onemli

Olcide |0 55|10 |0 0 1 1]0 0 52 10 |0 0 1 |0
zengin
20- | Cok

40 yuksek |0 1 (0 |0 0 0O |0 0 2 0O |0 0 0O |0
zengin
>40 | Asiri

zengin 0 O |0 |O 0 0O |0 0 0 0O |0 0 0O |0
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Tablo 121. Tokat ili topraklarin zenginlesme faktoriine (EF) ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu | cd | Cr | Pb | Co | Ni | zn
YUZEY (0-20 cm)
En disuk 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.05
En yUksek 2.12 1.41 3.77 9.12 1.38 6.52 1.02
Ortalama 0.73 0.49 0.59 0.53 0.43 0.84 0.48
Ortanca 0.69 0.49 0.47 0.49 0.40 0.64 0.47
St Sapma 0.31 0.26 0.51 0.58 0.28 0.85 0.16
Varyans 0.10 0.07 0.26 0.34 0.08 0.72 0.02
Basiklik 2.95 -0.05 9.68 174.47 0.61 14.11 0.18
Carpiklik 1.14 0.36 2.61 11.79 0.80 3.30 0.18
VK 42.79 53.44 86.53 110.25 64.71 101.22 32.79
DERIN (20-40 cm)

En disuk 0.20 0.01 0.01 0.00 0.00 0.06 0.08
En yUksek 3.49 31.29 4.16 1.49 1.54 7.14 1.01
Ortalama 0.73 5.35 0.59 0.50 0.43 0.84 0.48
Ortanca 0.69 5.18 0.48 0.49 0.40 0.64 0.47
St Sapma 0.35 4.96 0.51 0.26 0.27 0.86 0.16
Varyans 0.12 24.57 0.26 0.07 0.07 0.74 0.02
Basiklik 14.32 4.96 13.09 0.21 1.02 17.51 0.30
Carpiklik 2.42 1.51 2.97 0.32 0.80 3.60 0.20
VK 47.62 92.67 87.53 51.96 63.65 102.84 33.08

4.8.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Agir Metal igerikleri Arasindaki
iligkiler

Tokat ili icerisinde belirlenen mikro havza ylizey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri ile agir metal icerigine ait korelasyonlar Tablo 122’de verilmistir.
Topraklarin kum igerigi Pb (p<0.01) ile negatif, kil icerigi ile Cd (p<0.01) ve Pb (p<0.01)
arasinda pozitif, silt igerigi ile Cu (p<0.01), Cr (p<0.05) ve Ni (p<0.05) arasinda negatif iligki
belirlenmigtir. Topraklarin pH degeri Cu (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. EC degeri ile Cu
(p<0.01) arasinda negatif iligki bulunmustur. Kire¢ ise Cu (p<0.01), Cr (p<0.01), Co (p<0.05),
Ni (p<0.05) ve Zn (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. OM degeri ile Pb (p<0.01) arasinda pozitif
iliski belirlenirken toplam Cu ile Cr (p<0.01), Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Cd ile Pb (p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.01), Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01)
arasinda ise negatif iligki belirlenmigtir. Cr ile Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda
pozitif iliski bulunmusgtur. Pb ile Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01); Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01)

arasinda pozitif iliski belirlenmisgtir.

Tokat il sinirlari igerisinde yer alan mikro havzalara ait yiizey alti (20-40 cm)
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile agir metal icerigine ait korelasyonlar ise
Tablo 123’de verilmistir. Buna goére topraklarin kum igerigi ile Pb (p<0.01) arasinda negatif
iliski, kil icerigi ile Pb (p<0.05) ve Zn (p<0.05) arasinda ise pozitif iliski belirlenmistir. Silt icerigi
ile Cu (p<0.01) ve Ni (p<0.05) arasinda ve pH ile Cu (p<0.01) arasinda negatif iligki
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bulunmustur. Topraklarin EC degeri toplam Cu (p<0.01), Cr (p<0.05), Co (p<0.01), Ni (p<0.01),
ve Zn (p<0.05) ile negatif iligki vermistir. Kireg ile Cu (p<0.01), Cr (p<0.05), Co (p<0.01), Ni
(p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda negatif iligki belirlenmigtir. OM ile Pb (p<0.01) arasinda ise
pozitif iliski bulunmustur. Toplam Cu ile Cr (p<0.01), Co (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda
pozitif iligki vardir. Cd ile Pb (p<0.01) arasinda pozitif, Cr (p<0.01), Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01)
arasinda ise negatif iliski belirlenmigtir. Cr ile Co (p<0.01), Ni(p<0.01) ve Zn (p<0.05); Pb ile
Co (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Co ile Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski

bulunmustur.
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Tablo 122. Tokat ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal icerigine ait korelasyonlar

Parametreler | Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.740” 1

Silt % -0.506" | -0.206™ 1

pH -0.019 0.045 -0.030 1

EC dS/m -0.173" | -0.026 0.285™ 0.137 1

Kire¢ % -0.275" | 0.090 0.284" | 0.374" | 0.170" 1

OM % -0.040 0.035 0.014 -0.369” | 0.246" -0.031 1

tCu ppm 0.073 0.076 -0.204™ | -0.155" | -0.241™ | -0.432" | -0.024 1

tCd ppm -0.076 | 0.155" -0.088 -0.015 0.045 0.084 0.100 | -0.087 1

tCr ppm 0.074 0.014 -0.125 0.079 -0.095 | -0.151" | -0.041 | 0.228" | -0.321" 1

tPb ppm -0.181" | 0.187" | 0.023 -0.002 | 0.048 0.006 0.183" | 0.068 | 0.265" |-0.115 1

tCo ppm 0.106 -0.116 -0.006 0.085 -0.092 | -0.129" | -0.038 | 0.452" | -0.233" | 0.748™ | 0.177" 1

tNi ppm 0.074 0.034 -0.151" 0.099 -0.075 | -0.130" | -0.058 | 0.108 | -0.334" | 0.935" | -0.106 | 0.677" 1

tZn ppm -0.008 0.064 -0.070 -0.054 -0.070 | -0.216" | 0.112 | 0.628" | 0.092 | 0.156" | 0.473" | 0.425" | 0.071
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Tablo 123. Tokat ili yiizey (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal iceriklerine ait korelasyonlar

Parametreler Kum Kil Silt EC Kireg oM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.634" 1

Silt % -0.453" | -0.402™ 1

pH -0.048 0.013 0.042 1

EC dS/m -0.244™ | 0.077 | 0.200" | 0.174" 1

Kire¢ % -0.266" | 0.007 | 0.306™ | 0.366* | 0.182" 1

OM % -0.114 0.147° | -0.035 | -0.138" | 0.243" 0.070 1

tCu ppm 0.060 0.104 | -0.192" | -0.262" | -0.211™ | -0.453™ | -0.030 1

tCd ppm -0.057 0.089 -0.036 0.033 0.033 0.105 0.111 | -0.047 1

tCr ppm 0.038 0.062 -0.117 | -0.014 | -0.127" | -0.195** | -0.006 | 0.173" | -0.251" 1

tPb ppm -0.223" | 0.191° 0.044 0.056 0.018 0.030 | 0.210** | 0.036 | 0.251" | -0.117 1

tCo ppm 0.058 -0.065 0.006 -0.031 | -0.194" | -0.220" | -0.012 | 0.410" | -0.160" | 0.745" | 0.195" 1

tNi ppm 0.054 0.068 | -0.143" | 0.033 -0.106 | -0.158" | -0.020 | 0.072 | -0.277" | 0.938" | -0.110 | 0.681" 1

tZn ppm -0.058 0.126° | -0.078 | -0.081 | -0.137" | -0.289** | 0.083 | 0.622" | 0.113 | 0.151" | 0.435" | 0.435™ | 0.065
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4.9. TRABZON

4.9.1. Temel cografi 6zellikler

Yaklasik 458428 ha alana sahip olan Trabzon iline ait temel bazi topografik 6zelliklere
ve belirlenen 32 adet mikro havzaya ait arazi ylkselti modeli kabarti, ylukseklik ve egim
haritalar Sekil 39’ da verilmistir. Deniz seviyesinden 0 m ile 3368 m yukselti arasinda degisim
go6steren Trabzon ilinde, gliney yoneyinde yer alan arazilerin blyuk bir kismi daglik ve engebeli
bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik ile sarp edimli (> %50 egim) araziler yaygin
olarak dagihim gdstermektedir. Sahil kesiminin yer aldigi gliney kisimlarda ise egimin en az

oldugu diz ve dize yakin araziler yer almaktadir.

KARADENIZ KARADENIZ

Sayisal Yiikselti Modeli (m)

o Yoksek 3368 s oSl o
g W
Dustk 0 | f
[ mikro Havzalar > s g [ mikro Havzalar

KARADENIZ

Egim (%
M o-5
s
[ J1w-20 y
[ J20-30 ; 2 2 N
[ -4 o Wb
[ %0-50 { f
. )

Mikro Havzalar

Sekil 39. Trabzon iline ait segilen mikro havzalar ile DEM, kabarti, yiikselti ve egim haritalar

Trabzon ili, kuzeyden Karadeniz, dogudan Rize, glineyden Gimuighane ve Bayburt ve
batidan Giresun illeri ile c¢evrilidir. Trabzon ilinin yerylzi sekilleri; glineyde dogu-bati
dogrultusunda uzanan daglik alanlar, bunlarin ana akarsuyun kollari arasina kuzeye dogru
sokulan ve gittikge algalan tepelik sahalar ile sahadaki mevcut sekillenmeyi saglayan Solakli,
Yomra, Degirmendere, Sera, Kalenima, Foldere gibi akarsularin olusturdugu vadiler ve
deltalardan olusmaktadir. Trabzon ilindeki en gelismis vadiler, batida gliney-kuzey yéninde

uzanan Foldere Vadisi, Degirmendere akarsuyunun kurulu oldudu glneybati-kuzeydogu
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dogrultusunda Karadere Vadisi ve dogudaki gliney-kuzey uzanis gosteren Solakli Deresi
vadisidir. Karadenize dokillen akarsularin olusturduklari deltalar arasinda en dnemlisi olan
Degirmendere deltasinin kiylr uzunlugu yaklasik 4 km, vadi igine uzantisi 3.5 km ve alani
yaklagik 7 kmZdir. Diger deltalar ise Fol Deresi’nin Vakfikebir, Sera Deresi'nin Yildizl,
Kalenima Deresi’'nin Sogutlu, Yomra Deresi'nin Yomra, Yanbolu Deresi'nin Yaliboyu,
Karadere’'nin Arakli, Ki¢tk Dere’nin Asagi Cavuslu, Manahos Deresi’nin Stirmene ve Solakli
Deresi’'nin Of yakinlarinda olusturduklari daha dar altivyal dizliklerdir (TAGEM raporu, 2013).

Trabzon iline ait buyuk toprak gruplari dagilimi il envanter raporuna goére Tablo 123 ve
Sekil 40’da verilmistir. Tablo 124’e gore il sinirlari icerisinde en yaygin toplam yedi adet farkh
buyuk toprak grubu yer almakta olup, en fazla dagihm sinif olarak yaklasik % 72’sini Kirmizi
Sari Podzolik Toprak ve Gri Kahverengi Podzolik Topraklar olustururken bunlari sirasiyla,

Yiksek Dag Cayir Topraklari ve Kahverengi Orman Topraklari iziemektedir.

Tablo 124. Trabzon ilinde ait biiyiik toprak gruplari dagilimi

Blyuk Toprak Gruplari ha %

P: Kirmizi Sari Podzolik Toprak 135945 8 29.25
G: Gri Kahverengi Podzolik Toprak 199684 4 42 96
Y: Yuksek Dag Cayir Topraklari 84273.45 18.13
N: Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 670.35 0.14
A: Aluviyal Topraklar 1027.05 0.92
K: Koluviyal Toprak 1033.2 0.22
M: Kahverengi Orman Topraklari 39349 6.96
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KARADENIZ

Biiyik Toprak Gruplari
Aluviyal Toprak

. . . o _ ikr lar
Gri Kahverengi Podzolik Toprak |l Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklari r:l IKTE o
I Koluviyal Toprak K Podzolik Toprak 0 375 75 15 225 30
' - irmizi Sari Podzolik Topra K
Kahverengi Orman Topraklari - Yiksek Dag Cayir Toprak Sources: Esri, DeLorme, USGS, NPS; Sources: Esri, USGS, NOAA

Sekil 40. Trabzon iline ait biiyiik toprak gruplan dagilimini gésteren harita

Trabzon ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi értlisu siniflamasi ise Tablo 125
ve Sekil 41°de verilmistir. Tablo 124’e gére ilin yaklasik % 22.6’sini cayir ve mera alanlari ile
seyrek bitki alanlari olustururken, yaklasik % 38.3’lik kismini orman alanlari olusturmaktadir.
Tarimsal faaliyetlerde bulunulan alan ise ilin yaklasik yarisini olusturmakta olup, % 34.7’lik
alani kaplamaktadir. Ayrica Surekli Sehir Yapisi, Kesikli kirsal, Kesikli sehir, Endustriyel veya
ticari birimler, Mineral gikarim sahalari, Limanlar, ingaat sahalari gibi yapay alanlara ait arazi

Ortlsu arazi kullanim gesitleri ise ilin % 0.9’ luk kismini kaplamaktadir.
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Tablo 125. Trabzon ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasi

Arazi Kullanim ve Arazi Ortiist Siniflari ha %
Surekli Sehir Yapisi 1362.42 0.3
Kesikli sehir 1014.93 0.2
Kesikli kirsal 622.08 0.1
Endustriyel veya ticari birimler 354.78 0.1
Karayollari, demiryollar ve ilgili alanlar 47.79 0.0
Limanlar 63.99 0.0
Havaalanlari 63.18 0.0
Mineral cikarim sahalari 227.61 0.0
Bosaltim sahalari 37.26 0.0
ingaat sahalari 216.27 0.0
Spor ve eglence alanlari 33.21 0.0
Sulanmayan ekilebilir alanlar 27.54 0.0
Sulanmayan meyve 1192579 | 26.0
Meralar 28311.93 6.2
Sulanmayan karisik tarim 15533.37 3.4
Dogal bitki ortusu ile birlikte bulunan tarim alanlari 24060.24 5.2
Genis yaprakli ormanlar 86580.09 | 18.9
Igne yaprakli ormanlar 28053.54 6.1
Karigik ormanlar 60780.78 | 13.3
Dogal cayirliklar 72400.23 | 15.8
Bitki degisim alanlari 14016.24 3.1
Sahiller, kumsallar ve kumluklar 294.84 0.1
Ciplak kaya 1053 0.2
Seyrek bitki alanlari 2950.83 0.6
Su yollari 741.96 0.2
Su kutleleri 102.87 0.0
Deniz ve okyanus 219.51 0.0
Toplam 458428.4 |100.0
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KARADENIZ

:
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[1 Bit degisin alanian

Sekil 41. Trabzon ilinin CORINE-2012 arazi kullanim ve arazi ortiisii siniflamasina ait harita
4.9.2. Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Trabzon il sinirlarrigerisinde belirlenen 32 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 132 noktadan 132 adet 0-20 cm derinlikten 127 adet 20-40 cm derinlikten

olmak Uzere toplamda 259 adet toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 42).
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Sekil 42. Trabzon lli igerisinde segilen mikro havzalara ait toprak 6rnek noktalari

Bu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait siniflama ve yizde dagilimlari

Tablo 126 ve bu deg@erlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 127°de verilmigtir.

0-20 cm derinlikten alinan topraklarin % 7’si ¢gok kaba bunyeli, % 77’si hafif kaba
bunyeli, % 16’si orta-agir bunyeli ve % 1’i agir blnyeli sinifina girmigtir. Bu topraklarin en duguk
kum icerigi % 32.79, kil icerigi % 6.39 ve silt icerigi % 3.55 olmus en ylUksek degeri ise sirasi
ile 89.37, 42.16 ve 37.12 olarak bulunmus, ortalama degerleri 58.89, 17.61 ve 23.50 olarak
hesaplanmistir. Topraklarin, % 28'i kuvvetli asit, % 39'u orta asit %21’i hafif asit, % 9'u notr, %
2’si orta alkali grubuna girmistir. En dlsuk pH degeri 3.80 en ylksek deder 7.51 ortalamasi
5.63’dur. Topraklarin % 98’i tuzsuz % 2’si ¢ok hafif tuzlu grubunda yer almiglardir ve en diisik
ve en yuksek EC degerleri sirasi ile 0.05-1.00 olmus ortalamasi 0.33 olarak hesaplanmistir.
Topraklarin % 96’sI kiregsiz, % 4’0 az kiregli olarak degerlendirilmistir. En distk ve en yiksek
kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 8.91 olmus ortalamasi 0.21 olmustur. Organik madde
degerlerine bakildiginda % 8’lik kisminin ¢cok agiri dusuk grubuna girdigi gérulmekte, % 10’u
cok dusuk, % 271’ disik, % 30’u orta, % 23’U ylksek ve % 8’i gok ylksek grubuna girmistir.

220



En disuk ve en yiksek OM degerleri sirasi ile 0.31 ve 10.00 olmus ortalamasi 2.49’dur (Tablo

126 ve 127).
Tablo 126. Trabzon ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve
yuzde dagilimi

Param | Siniflar Tanimlama YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)
etreler Toprak % Toprak %

sayisl Dagilim sayisl Dagilim
Blnye | Kumlu Cok kaba bunyeli 9 7 10 8
Kumlu tin Hafif kaba bunyeli 101 77 87 69
Siltli kum Orta-hafif blnyeli 0 0 0 0
Killi tin Orta-agir bunyeli 21 16 26 20
Siltli, kumlu kil Biraz agir banyeli 0 0 0 0
Siltli kil, kil Agir bunyeli 1 1 4 3
pH <5.1 Kuvvetli asit 37 28 36 28
5.2-6.0 Orta asit 52 39 51 40
6.1-6.5 Hafif asit 28 21 21 17
6.6-7.3 Notr 12 9 14 11
7.4-8.4 Orta alkali 3 2 5 4
>8.4 Kuvvetli alkali 0 0 0 0
EC <0.98 Tuzsuz 130 98 126 99
dS/m 0.98-1.71 Cok hafif tuzlu 2 2 1 1
1.71-3.16 Hafif tuzlu 0 0 0 0
3.16-6.07 Tuzlu 0 0 0 0
>6.07 Cok tuzlu 0 0 0 0
0-2.0 Kiregsiz 127 96 122 96
CaCO | 2.0-4.0 Az Kirecli 5 4 2 2
3 4.0-8.0 Orta kirecli 0 0 1 1
% 8.0-15.0 Kiregli 0 0 2 2
15.0-50.0 Cok kirecli 0 0 0 0
>50 Cok fazla kirecli 0 0 0 0
Organi | <0.70 Cok asiri dusuk 11 8 34 27
k 0.71-1.0 Cok dusuk 13 10 19 15
madde | 1.01-1.70 Dusuk 28 21 31 24
(%) 1.71-3.00 Orta 40 30 27 21
3.01-5.15 Yuksek 30 23 11 9
>5.15 Cok yuksek 10 8 5 4

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin % 8’si ¢ok kaba bunyeli, % 69’u hafif kaba

bunyeli, % 20’si orta-agir bunyeli ve % 3’'G adir bunyeli sinifina girmigtir. Bu topraklarin en

dusuk kum icerigi % 26.65, kil icerigi % 6.58 ve silt icerigi % 1.37 olmus en yuksek degeri ise
sirasi ile 90.95, 52.71 ve 38.53 olarak bulunmus, ortalama degerler ise 57.59, 19.11 ve 23.30

olarak hesaplanmistir. Topraklarin, % 28'’i kuvvetli asit, % 40’1 orta asit, % 17’si hafif asit, %

11’i nétr, % 4’U orta alkali grubuna girmistir. En distk pH degeri 3.88 en yiksek deger 8.09

ortalamasi 5.64 olmustur. Topraklarin % 99'u tuzsuz % 1’i ¢ok hafif tuzlu sinifinda yer

almiglardir ve en disik ve en yiuksek EC degerleri sirasi ile 0.04-3.91 olmus ortalamasi 0.28

olarak hesaplanmisgtir. Topraklarin % 96’s1 kiregsiz, % 2’si kiregli, % 1’i orta kiregli olarak

degerlendirilmistir. En dlsUk ve en ylksek kire¢ degerleri sirasi ile 0.00 ve 10.78 ortalamasi
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ise 0.26 olarak bulunmustur. Organik madde degerlerine bakildiginda % 27’lik kisminin gok
agir duguk grubuna girdigi gorulmekte, % 15'i gok dusuk, % 24’ dusuk, % 21’i orta, % 9'u
yuksek ve % 4’0 ¢ok yiuksek grubuna girmistir. En distk ve en yiksek OM degerleri sirasi ile

0.15 ve 9.20 olmus ortalamasi ise 1.70 olarak belirlenmisgtir.

Tablo 127. Trabzon ili topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici

istatistikler
Istatistiksel Blnye pH EC Kireg Organik
Parametreler | Kum | Kil | Silt (dS m?) (%) madde(%)
YUZEY (0-20 cm)
En dusuk 32.79 6.39 3.55 3.80 0.05 0.00 0.31
En ylksek 89.37 42.16 37.12 7.51 1.00 8.91 10.00
Ortalama 58.89 17.61 23.50 5.63 0.33 0.21 2.49
Ortanca 58.10 16.77 25.04 5.72 0.28 0.00 2.00
St Sapma 11.77 7.99 6.60 0.84 0.19 1.19 1.68
Varyans 138.44 63.82 43.55 0.71 0.04 1.42 2.83
Basiklik -0.06 -0.15 0.71 -0.51 2.11 43.41 3.50
Carpiklik 0.25 0.65 -0.86 -0.17 1.29 6.44 1.52
VK 19.98 45.37 28.08 14.98 57.60 564.29 67.49
DERIN (20-40 cm)
En dusuk 26.65 6.58 1.37 3.88 0.04 0.00 0.15
En yuksek 90.95 52.71 38.53 8.09 3.91 10.78 9.20
Ortalama 57.59 19.11 23.30 5.64 0.28 0.26 1.70
Ortanca 55.86 19.05 24.30 5.70 0.21 0.00 1.21
St Sapma 13.37 9.00 7.36 0.90 0.36 1.43 1.55
Varyans 178.76 80.95 54.12 0.81 0.13 2.06 2.42
Basiklik -0.09 0.77 0.82 -0.35 86.25 44.52 6.75
Carpiklik 0.38 0.81 -0.80 0.11 8.56 6.54 2.34
VK 23.22 47.09 31.57 16.00 127.05 | 551.73 91.22
Trabzon ili topraklarinin bazi verimlilik &zelliklerinin siniflandiriimasi ve ylzde

dagilimlari Tablo 128 ve bu dederlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 129’da verilmigtir.
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Tablo 128. Trabzon ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerinin siniflandiriimasi ve yiizde

dagilimlan
Parametreler Siniflar Tanimlama YUZEY (0-20) DERINLIK(20-40)
oprak saylj % Dagilimpprak sayis % Dagilim
Toplam N(%) <0.005 Cok Dusuk 6 5 21 17
0.051-0.150 Disuk 70 53 79 62
0.151-0.250 Orta 37 28 16 13
0.215-0.500 Yiksek 16 12 11 9
>0.501 Cok Yiksek 3 2 0 0
Yarayish P (ppm) <0-5.0 Cok Yetersiz 71 54 79 62
6.0-12.0 Yetersiz 23 17 20 16
13.0-25.0 Orta 19 14 14 11
26.0-50.0 Yuksek 16 12 13 10
>51.0 Cok Yuksek 3 2 1 1
Degisebilir K <0.20 Cok Disik 59 45 71 56
(mek/100 gr) 0.21-0.30 Disuk 22 17 17 13
0.31-0.70 Orta 32 24 29 23
0.71-2.0 Yiksek 18 14 8 6
>2.1 Cok Yiksek 1 1 2 2
Degisebilir Na <0.10 Cok Disik 84 64 77 61
(mek/100 gr) 0.11-0.30 Dusuk 31 23 33 26
0.31-0.70 Orta 8 6 8 6
0.71-2.0 Yuksek 7 5 7 6
>2.1 Cok Yiksek 2 2 2 2
Degisebilir Ca <2.0 Cok Dusuk 0 0 0 0
(mek/100 gr) 2.1-5.0 Dusuk 2 2 3 2
5.1-10.0 Orta 12 9 14 11
10.1-20.0 Yiksek 47 36 46 36
>20.1 Cok Yiiksek 71 54 64 50
Degisebilir Mg <0.30 Cok Disik 4 3 6 5
(mek/100 gr) 0.31-1.0 Disuk 7 5 6 5
1.1-3.0 Orta 38 29 33 26
3.1-8.0 Yiksek 48 36 46 36
>8.1 Cok Yiksek 35 27 36 28
Yarayigl Fe <3.0 Cok Dusuk 2 2 1 1
(ppm) 3.1-12.0 Dusuk 5 4 9 7
12.1-25.0 Orta 16 12 22 17
25.1-50.0 Yiksek 41 31 51 40
>50 Cok Yiiksek 68 52 44 35
Yarayigl Cu <0.30 Cok Dusuk 3 2 4 3
(ppm) 0.31-0.80 Disuk 15 11 16 13
0.81-1.50 Orta 19 14 29 23
1.51-3.0 Yiksek 55 42 50 39
>3.1 Cok Yiiksek 40 30 28 22
Yarayigh Zn <1.0 Cok Dusuk 71 54 89 70
(ppm) 1.1-2.9 Dusuk 46 35 32 25
3.0-5.0 Orta 8 6 5 4
5.1-8.0 Yiksek 5 4 0 0
>8.1 Cok Yiksek 2 2 1 1
Yarayigli Mn >5.0 Cok Dusuk 7 5 7 6
(ppm) 5.1-15.0 Disiuk 14 11 19 15
15.1-30.0 Orta 29 22 42 33
30.1-50.0 Yiksek 38 29 30 24
>50.1 Cok Yiiksek 44 33 29 23
Yarayigh B <0.4 Noksan 0 0 0 0
(ppm) 0.5-0.9 Duislk 4 3 5 4
1.-2.4 Yeterli 93 70 88 69
2.5-4.9 Yiksek 34 26 34 27
>5 Toksik 1 1 0 0
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0-20 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri incelendiginde % 5'’inin gok
dusik, % 53’Unun dusuk, % 28’inin orta, % 12’sinin yuksek ve % 2’sinin ¢ok yuksek gruba
girdigi goértlmekte. En dusuk toplam N degeri 0.02 en yuksek deger 0.58 ortalamasi 0.16
bulunmustur. Bu topraklarin % 54’Unde yarayish P c¢ok yetersiz, % 17’sinde yetersiz, %
14’Unde orta, % 12’sinde yuksek ve % 2’sinde ¢ok yuksek oldugu gorulmektedir. En dusik ve
en yuksek yarayigh P degerleri sirasi ile 0.27-112.34 arasinda olmus ortalama deger ise 11.58
olarak belirlenmistir. Degisebilir K degerlerinin % 45'i ¢cok dusik, % 17’si disuk, % 24’U orta,
% 14’0 yUksek ve % 1’i cok yuksek olmustur. En dusuk ve en yuksek K degerleri 0.01-4.08
arasinda olmus, ortalamasi 0.41 olarak belirlenmistir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine
bakildiginda, % 64’Gnun ¢ok dusik % 23’Unun dusuk, % 6’sinin orta ve % 5'inin yliksek ve %
2'sinin ¢ok yuksek sinifinda oldugu goérilmektedir. En dislk ve en ylksek degerleri 0.00-4.18
arasinda olmus, ortalamasi 0.21 olarak belirlenmistir. Topraklarin dedisebilir Ca degerleri
incelendiginde, % 2’sinin duglk, % 9’Unun orta ve % 36’sinin yuksek ve % 54’Unun ¢ok ylksek
sinifinda oldugu belirlenmistir. En disik ve en ylksek degerleri 4.43-66.04 arasinda olmus,
ortalamasi 23.32 olarak belirlenmistir. Degisebilir Mg’'un % 3’Unun ¢ok disuk, % 5’inin dUsuk,
% 29’unun orta, % 36’sinin yiksek ve % 27’sinin ¢ok ylksek oldugu gortlmektedir. En disik
ve en ylksek degerleri 0.01-23.55 arasinda olmus, ortalamasi 6.09 olarak belirlenmistir.
Bitkiye yarayish Fe’'in % 2’si ¢ok duslk, % 4’0 dusik, % 12’si orta, % 31’i yiksek ve % 52’si
¢ok yiksek olarak siniflanmigtir. En disik ve en yiksek degerleri 1.45 ve 245.28 olmus,
ortalamasi 58.78 olarak belirlenmigtir. Topraklarin yarayigl Cu degerleri incelendiginde
topraklarin % 2’sinin ¢ok dusuk, % 11’inin dusuk, % 14’Gnun orta, % 42’sinin ylksek ve %
30’unun ¢ok ylksek sinifda oldugu belirlenmigstir. En dusuk ve en yuksek Cu degerleri 0.11 ve
18.26 arasinda olmus, ortalamasi 2.54 olarak belirlenmistir. Yarayigh Zn degerlerinin %
54’Gndn ¢ok dusuk, % 35’inin dislk, % 6’sinin orta, % 4’Unun ylksek ve % 2’sinin gok yuksek
sinifina girdigi gérulmektedir. En duslk ve en yuksek Zn degerleri 0.06 ve 9.25 arasindadir ve
ortalamasi 1.46°dir. Topraklarin yarayisli Mn degerleri incelendiginde % 5’inin ¢ok dusuk, %
11’inin dUgUk, % 22’sinin orta, % 29'unun yuksek ve % 33’Unun ¢ok ylksek sinifinda yer aldigi
gorulmektedir. En dusik ve en yuksek Mn degerleri 0.76 ve 122.59 arasindadir ve ortalamasi
43.49 olarak belirlenmistir. Trabzon topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B degerine
rastlanmamistir. Topraklarin % 3’0 dusik, % 70’ yeterli % 26’si yuksek ve % 1’i toksiklik
seviyesinde B icermektedir. Topraklarin B icerigi 0.68-7.19 arasinda degismis ortalamasi 2.12
olmustur.

20-40 cm derinlikten alinan topraklarin toplam N degerleri incelendiginde % 17’si ¢ok
disuk, % 62’si dislk, % 13’0 orta, % 9Q'u ylksek gruba girmistir. En disik toplam N degeri
0.02 en yuksek deger 0.47 ortalamasi 0.12 bulunmustur. Bu topraklarin % 62’sinde yarayisli
P cok yetersiz, % 16’sinda yetersiz, % 11’inde orta, % 10’unda yiksek ve % 1’inde ¢ok ylksek

224



oldugu goérulmektedir. En dusik ve en ylksek yarayish P degerleri sirasi ile 0.14-60.34
arasinda olmus ortalama deger ise 8.67 olarak belirlenmigtir. Degisebilir K degerlerinin % 56’si
cok dusik, % 13’0 dusuk, % 23’0 orta, % 6'si yiuksek ve % 2’si ¢ok ylksek olarak
siniflandiriimistir. En distk ve en yuksek K degerleri 0.02-4.50 arasinda olmus, ortalamasi
0.32 olarak belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Na degerlerine bakildiginda, % 61’inin ¢ok
dusik % 26’sinin duguk, % 6’sinin orta ve % 6’sinin yuksek ve % 2’sinin ¢ok ylksek sinifinda
oldugu gorulmektedir. En disik ve en yiuksek Na degerleri 0.00-4.76 arasinda olmus,
ortalamasi 0.23 olarak belirlenmigtir. Topraklarin degisebilir Ca dederleri incelendiginde, % 2’si
dusuk, % 171’i orta, % 36’s1 yliksek ve % 50’si ¢cok yuksek sinifinda yer almigtir. En dusuk ve
en yuksek Ca degerleri 4.49-66.28 arasinda olmus, ortalamasi 23.04 olarak belirlenmistir.
Degisebilir Mg’'un % 5’inin ¢ok dugsuk, % 5’'inin diguk, % 26’sinin orta, % 36’sinin yuksek ve
% 28’sinin ¢ok yuksek oldugu goérulmektedir. En diglk ve en yuksek Mg degerleri 0.00-23.15
arasinda olmus, ortalamasi 6.32 olarak belirlenmistir. Bitkiye yarayisli Fe'in % 1’i gok dusuk,
% 7’si dusuk, % 17’si orta, % 40’1 yUksek ve % 35’i gok yuksek olarak siniflanmistir. En disuk
ve en yuksek Fe degerleri 1.45 ve 146.10 olmus, ortalamasi 44.24 olarak belirlenmistir.
Topraklarin yarayigh Cu degerlerinin % 3’0 ¢ok dusik, % 13’0 dusuk, % 23’U orta, % 39'u
yuksek ve % 22’si ¢cok ylksek sinifina girmistir. En dislk ve en yuksek Cu degerleri 0.07 ve
5.87 arasinda olmus, ortalamasi 2.07 olarak belirlenmistir. Yarayisl Zn degerlerinin % 70’i cok
dusuk, % 25'i duslk, % 4’0 orta ve %1’inin ¢cok yuksek sinifina girdigi goérilmektedir. En dlsuk
ve en ylksek Zn degerleri 0.03 ve 8.18 arasindadir ve ortalamasi 0.94’ddr. Topraklarin
yarayisli Mn degerleri incelendiginde % 6’sinin ¢ok disik, % 15’inin disik, % 33’Undn orta,
% 24’Gn0n yiksek ve % 23’Unln ¢ok ylksek degerler aldigi goérilmektedir. En disik ve en
yuksek Mn degerleri 0.76 ve 109.50 arasindadir ve ortalamasi 34.96 olarak belirlenmistir.
Trabzon topraklarinda noksanlik sinirinin altinda B degerine rastlanmamistir. Topraklarin %
4’0 dusuk, % 69'u yeterli % 27’si yuksek siniftadir ve toksiklik seviyesinde B icermemektedir.

Topraklarin B igerigi 0.63-4.94 arasinda degismis ortalamasi 2.04 olmustur.
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Tablo 129. Trabzon ili topraklarin bazi verimlilik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

istatistiksel ppm Degisebilir (mek/100 gr) (%) ppm Yarayish (ppm)
Parametreler P Na K Ca Mg N B Fe Cu Zn Mn
YUZEY (0-20 cm)
En disik 0.27 0.00 0.01 4.43 0.01 0.02 0.68 1.45 0.11 0.06 0.76
En yuksek 112.34 4.18 4.08 66.04 | 23.55 | 0.58 7.19 24528 | 18.26 9.25 122.59
Ortalama 11.58 0.21 0.41 23.32 6.09 0.16 2.12 58.78 2.54 1.46 43.49
Ortanca 5.17 0.08 0.24 20.99 4.66 0.13 1.96 52.25 2.11 0.98 40.38
St Sapma 16.18 0.48 0.49 12.11 5.01 0.10 0.87 41.53 2.09 1.67 28.09
Varyans 261.73 0.23 0.24 146.70 | 25.13 0.01 0.76 1724.68 4.39 2.79 789.33
Basiklik 12.81 37.08 24.14 1.72 0.93 3.36 8.20 3.52 24.03 8.04 -0.13
Carpiklik 3.04 5.45 3.99 1.09 1.19 1.72 2.03 1.53 3.74 2.70 0.69
VK 139.65 | 231.81 | 120.21 51.94 82.34 | 65.63 | 41.31 70.65 82.46 | 114.37 64.59
DERIN (20-40 cm)
En disik 0.14 0.00 0.02 4.49 0.00 0.02 0.63 1.45 0.07 0.03 0.76
En yiksek 60.34 4.76 4.50 66.28 | 23.15 | 0.47 4.94 146.10 5.87 8.18 109.50
Ortalama 8.67 0.23 0.32 23.04 6.32 0.12 2.04 44.24 2.07 0.94 34.96
Ortanca 2.87 0.08 0.17 20.27 4.89 0.09 1.76 36.94 1.82 0.68 27.48
St Sapma 11.61 0.53 0.51 12.41 5.26 0.08 0.92 27.33 1.30 1.05 24.58
Varyans 134.81 0.28 0.26 154.10 | 27.70 0.01 0.85 746.96 1.70 1.10 604.06
Basiklik 4.11 42.53 42.36 1.35 0.52 4.61 0.48 1.50 0.31 19.16 0.49
Carpiklik 2.05 5.80 5.87 0.97 1.07 1.92 1.04 1.10 0.86 3.65 1.04
DK 133.89 | 230.15 | 161.51 53.88 83.21 | 70.91 | 45.33 61.77 63.00 | 111.41 70.30

4.9.3. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler ile Verimlilik Ozelliklerine

Arasindaki iligkiler

Trabzon il sinirlari igerisinde belirlenen mikro havzalar icerisinden alinan ytizey (0-20
cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyon
sonuglari Tablo 130°’da verilmigtir. Buna gore, topraklarin kum igerigi ile kil (p<0.01), silt
(p<0.01), EC (p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda negatif iliski belirlenmigtir. Kil igerigi ile silt
(p<0.01), EC (p<0.01), Kire¢ (p<0.01), Ca (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif iligki
belirlenmigtir. Silt icerigi ise OM (p<0.01), N (p<0.01), Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile pozitif,
pH (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. Topraklarin pH degerleri ile EC (p<0.01), kireg (p<0.01),
Ca (p<0.01), Mg (p<0.05) ve B (p<0.05) arasinda pozitif, OM (p<0.01), N (p<0.01) ve Fe
(p<0.01) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. EC degerleri kire¢ (p<0.01), Ca (p<0.01), Zn
(p<0.01) ve Mn (p<0.05) ile pozitif, Fe (p<0.05) ile negatif iliski vermistir. Kireg ile Ca (p<0.01)
arasinda pozitif, Fe (p<0.05) ve Mn (p<0.05) arasinda ise negatif iliski belirlenmistir.
Topraklarin OM degerleri ile N (p<0.01), Fe (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Ca
(p<0.01) ve Mg (p<0.01) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Yarayish P degerleri Zn
(p<0.01) ile pozitif iligki vermistir. Degisebilir Na ile K (p<0.01) ve Ca (p<0.01) arasinda pozitif
iliski belirlenirken degisebilir K ile Ca (p<0.01) ve Mg (p<0.05) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Degisebilir Ca ile Mg (p<0.01) arasinda pozitif, N (p<0.01) ve Fe (p<0.05)
arasinda negatif iligki belirlenmis degisebilir Mg ile B (p<0.05) ve Cu (p<0.05) arasinda pozitif,
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N (p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda ise negatif iligki bulunmustur. Topraklarin N degerleri Fe
(p<0.01) ve Zn (p<0.01) ile ve yarayish B degerleri Cu (p<0.05) ve Mn (p<0.05) degerleri ile
pozitif iligki vermistir. Yarayigli Fe ile Cu (p<0.01), Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda
yarayisli Cu ile Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.01) arasinda ve yarayisli Zn ile Mn (p<0.01) arasinda

pozitif iligkiler belirlenmistir.

Yuzey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel kimyasal &zellikleri ile verimlilik
Ozelliklerine ait korelasyon sonuglari ise Tablo 131'da verilmistir. Buna gore, topraklarin kum
icerigi ile kil (p<0.01), silt (p<0.01), B (p<0.05), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.01)arasinda negatif
Mg (p<0.05) arasinda pozitif iliski belirlenirken kil icerigi ile silt (p<0.01), kire¢ (p<0.05), Ca
(p<0.01), Zn (p<0.05) ve Mn (p<0.01) arasinda pozitif, Mg (p<0.05) arasinda negatif iligki
belirlenmistir. Silt icerigi ise OM (p<0.01), N (p<0.01), Fe (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile pozitif pH
(p<0.01), EC (p<0.05) ve P (p<0.05) ile negatif iliski vermistir. Topraklarin pH ile EC (p<0.01),
kire¢ (p<0.01), Ca (p<0.01), Mg (p<0.05) ve B (p<0.05) arasinda pozitif iliski, OM (p<0.01), N
(p<0.01) ve Fe (p<0.01) arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Topraklarin EC degerleri ise P
(p<0.01) ile pozitif iliski vermistir. Kire¢ degerleri ile Ca (p<0.01) arasinda pozitif, Fe (p<0.05)
ve Mn (p<0.05) arasinda ise negatif iliski belirlenmigtir. OM ile N (p<0.01), Fe (p<0.01) ve Zn
(p<0.05) pozitif, Ca (p<0.01), Mg (p<0.01) ve B (p<0.01) ise negatif iliski vermistir. Yarayigh P
ile Zn (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Degisebilir Na ile K (p<0.01), Ca (p<0.01)
ve B (p<0.01) arasinda pozitif iligki belirlenirken degisebilir K ile Ca (p<0.05) ve Mg (p<0.05)
arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Degisebilir Ca, Mg (p<0.01) ve Cu (p<0.01) ile pozitif,
N (p<0.01) ve Fe (p<0.05) ile negatif iliski verirken, degisebilir Mg, B (p<0.01) ve Cu (p<0.05)
ile pozitif, N (p<0.01) ve Zn (p<0.05) ile negatif iliski vermistir. Topraklarin N degerleri ile Fe
(p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif B (p<0.05) ile negatif iliski bulunmustur. Yarayigh B,
Cu (p<0.01) ve Mn (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir. Yarayisl Fe ile Cu (p<0.01) ve Mn
(p<0.01), yarayigh Cu ile Zn (p<0.01) ve Mn (p<0.05) ve yarayish Zn ile Mn (p<0.01) arasinda

pozitif iliski bulunmustur.
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Tablo 130. Trabzon ili yiizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg OM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.844" 1
Silt % -0.761" | 0.295" 1
pH 0.053 0.129 | -0.252" 1
EC dS/m -0.212" | 0.305" 0.009 0.544" 1
0.278
Kire¢ % -0.154 0.228™ -0.001 0.349" ” 1
OM % -0.059 -0.114 | 0.242" | -0.340" | 0.103 | -0.056 1
P ppm 0.036 -0.022 -0.037 -0.010 | 0.067 | -0.091 | 0.158 1
Na mek/100 gr | -0.067 0.081 0.022 0.132 | 0.082 | -0.035 | -0.101 | 0.062 1
K mek/100 gr -0.121 0.083 0.116 0.092 | 0.150 | 0.015 | -0.010 | 0.148 | 0.571" 1
0.495 | 0.301 -
Ca mek/100 gr | -0.114 0.298™ -0.158 0.548" ” ) -0.256™ | 0.011 | 0.273" 0.224" 1
Mg mek/100 -
gr 0.160 -0.150 | -0.104 0.205" | 0.049 | -0.135 | -0.293" | 0.052 | 0.095 0.189" | 0.503" 1
N % -0.110 -0.091 0.305" | -0.389" | 0.116 | -0.056 | 0.907™ | 0.142 -0.082 0.013 -0.245™ | -0.297" 1
B ppm -0.150 0.110 0.135 0.189" | 0.026 | -0.093 | -0.142 | 0.139 0.078 0.038 0.155 0.202" | 0.126 1
0.191 - 0.537
eFe ppm -0.048 -0.170 0.291" | -0.448" * 0.213" | 0.429™ | 0.042 -0.092 -0.117 -0.210" 0.067 " 0.113 1
- - 0.210 | 0.257
eCu ppm -0.082 0.063 0.070 0.144 0.127 | -0.077 0.032 0.021 -0.026 -0.010 0.107 0.227" | 0.017 * " 1
0.241 0.238 0.340 0.237 | 0.336
eZn ppm -0.127 0.064 0.149 -0.009 ” -0.085 | 0.358™ ” -0.075 0.066 -0.122 -0.185" - 0.066 " " 1
0.211 - - - 0.222 | 0.226 | 0.277 | 0.264
eMn ppm -0.323" | 0.246" | 0.278" 0.051 ) 0.196" | -0.015 | 0.059 | 0.067 0.022 0.091 0.075 | 0.016 ) " " **
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Tablo 131. Trabzon ili yiizey alti (20-40cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile verimlilik 6zelliklerine ait korelasyonlar

Kum Kil Silt EC Kireg OM P Na K Ca Mg N B eFe eCu eZn
Parametreler % % % pH dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg % ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.855" 1
Silt % -0.772" | 0.330" 1
pH 0.163 0.042 | -0.349" 1
EC dS/m 0.081 0.044 -0.202" | 0.391" 1
Kire¢ % -0.130 0.208" -0.019 0.373" | 0.108 1
OM % -0.048 -0.153 | 0.274" | -0.455" | 0.074 | -0.065 1
0.251
P ppm 0.126 -0.006 | -0.221" 0.108 - -0.091 | 0.013 1
Na mek/100 gr | -0.087 0.086 0.053 0.122 | 0.015 | -0.034 | -0.131 | 0.045 1
K mek/100 gr 0.011 0.007 -0.029 0.054 | 0.064 | 0.002 | -0.062 | 0.124 | 0.614" 1
0.270" -
Camek/100 gr | -0.171 | 0.308™ | -0.066 | 0.559” | 0.167 ) -0.328" | 0.007 | 0.255" | 0.189" 1
Mg mek/100 -
gr 0.189" | -0.192" | -0.109 | 0.243" | 0.070 | -0.143 | -0.325™ | 0.060 | 0.103 0.183" | 0.474" 1
N % -0.138 -0.068 0.334" | -0.418" | 0.087 | -0.052 | 0.914™ | 0.009 -0.097 -0.022 | -0.311" | -0.378" 1
- 0.221
B ppm -0.187" 0.156 0.149 0.228" | 0.063 | -0.119 | -0.284™ | 0.045 | 0.234" 0.106 0.140 0.264™ * 1
- - - 0.452
eFe ppm -0.154 -0.049 0.340" | -0.360" | 0.136 | 0.226" | 0.374™ | 0.058 -0.047 -0.135 -0.178" 0.071 " 0.100 1
- 0.344 | 0.457
eCu ppm -0.145 0.130 0.104 0.171 0.100 | -0.069 | -0.086 | 0.017 0.034 -0.047 0.222" 0.376™ | 0.028 ” " 1
0.289 0.210 0.319
eZn ppm -0.189" 0.191" 0.110 -0.073 | 0.101 | -0.050 | 0.175 ” -0.027 0.083 -0.166 -0.188" * 0.072 | 0.171 " 1
0.179 - 0.235 | 0.334 | 0.354 | 0.223
eMn ppm -0.332™ | 0.299" | 0.238" | -0.083 | 0.007 * -0.069 | 0.079 | 0.142 0.020 0.037 -0.010 | 0.011 ** " " )
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4.9.4. Topraklarin Agir Metal igerikleri

Trabzon ili yizey ve ylzey alti topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflamasi ve

yuzde dagilhimlari Tablo 132 ve bu de@erlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 133’de verilmistir.

Tablo 132. Trabzon ili topraklarin bazi agir metal igeriklerinin siniflandirilimasi ve yiizde dagilimi

YUZEY(0-20) DERINLIK(20-40)

DA |TTTEM
Element | oom) | (opm) |DAUTS| % D. TEM % D. | DAUTS | % D. TEM % D.
Bakir 20| 100 |11 |84 14 |11 |105 83 |17 |13
(Cu)
Kadmiyu
o o1 11 3 |28 17 6 5 23 18 |5 4
(Cd)
;(Cr(r))m 2 50 100 76 58 0 0 76 60 |0 0
Kursun 0.1...2 100 33 25 0 0 31 24 |0 0
(Pb) 0
Kobalt |, .1 o |7t 54 0 0 69 54 |0 0
(Co)
(Nl\llli<)el > 0| 50 |13 |86 0 0 111 87 |0 0
Cinko 42 32 2 2 34 27 |0 0
o 3..50 | 300

D: Dagilimi, DA: Dagilim Araligi, TTTEM: Toprak Tarafindan Tolere Edilebilir Miktar, DAUTS: Dagilim Araliginin
Ustlindeki Toprak Sayisi, TEMU: Tolere Edilebilir Miktarin Usti

Buna goére 0-20 cm derinlikte toplam Cu’'in % 171’i toprak tarafindan tolere edilebilir
degerin Ustinde olmustur. En disuk Cu igerigi 3.53 en yuksek deger ise 168.01 olarak
bulunmus ortalamasi 55.79 olmustur. Topraklarin Cd igeriklerine bakildiginda % 5’inin tolere
edilebilir sinirn Ustinde oldugu goéralmustar. En dusuk deger 0.001 en yuksek deger 1.83
ortalama deger 0.71 olmustur. Cr degerleri tolere edilebilir seviyenin Uzerinde gikmamigtir ve
en dusuk Cr degeri 4.54 en yuksek deger 230.82 ve ortalama deger 31.11’dir. Pb degerleri
tolere edilebilir seviyenin Uzerinde ¢ikmamistir. En dusuk, en ylksek ve ortalama Pb degerleri
sirasl ile 2.32, 363.24 ve 21.43 olarak hesaplanmigtir. Co ve Ni degerlerinin hig biri tolere
edilebilir sininn Ustinde deger almamistir. En disik Co degerinin 0.001 en ylksek Co
degerinin 49.62 ortalama degerin 13.28 oldugu gorilmektedir. Ni'in en dusuk degeri 1.26 en
yuksek degeri ise 193.10 bulunmus ortalama deger 31.92 olarak hesaplanmistir. Zn’nun %
2’si tolere edilebilir degerin Uzerindedir. En dusuk Zn igerigi 8.95 en ylksek deger 257.24
ortalama deger 58.34 olarak belirlenmistir.

20-40 cm derinlikte toplam Cu'in % 13’0 toprak tarafindan tolere edilebilir degerin
Ustliinde olmustur. En dusik Cu igerigi 2.53 en ylksek deger ise 193.56 olarak bulunmus
ortalamasi 55.93 olmustur. Trabzon ili topraklarinin Cd igeriklerine bakildiginda topragin Cd
degerinin % 4’Un0n tolere edilebilir sinirin Gstlinde deger aldigi gérilmustir. En dlslk deger

0.001 en yuksek deger 1.81 ortalama deger 0.70 olmustur. Cr degerlerinin higbiri tolere
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edilebilir seviyenin Uzerinde ¢ikmamistir ve en dusik Cr degeri 3.65 en yuksek deger ise
232.72 ve ortalama deger 31.68'dir. Pb, Co, Ni ve Zn dederlerinin hig biri tolere edilebilir sinirin
Ustliinde deger almamistir. En disuk, en yiksek ve ortalama Pb degerleri sirasi ile 3.97, 81,55
ve 16.93 olarak hesaplanmistir. En distk Co degeri 0.001 en yiksek Co dederinin 40.88
ortalama degerin 13.33 oldugu gorulmektedir. Ni'in en dusuk degeri 1.09 en yuksek degeri ise
488.43 bulunmus ortalama deger 32.63 olarak hesaplanmistir. En disik Zn icerigi 7.60 en
yuksek igerik 223.88 ortalama deger 55.40 olarak belirlenmisgtir.

Tablo 133. Trabzon ili topraklarin bazi agir metal degerlerine ait tanimlayici istatistikler

Istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler | Cu | Cd | Cr | Pb | Co | Ni | Zn
YUZEY (0-20 cm)
En dusuk 3.53 0.00 4.54 2.32 0.00 1.26 8.95
En ylksek 168.01 1.83 230.82 363.24 49.62 193.10 | 257.24
Ortalama 55.79 0.71 31.11 21.43 13.28 31.92 58.34
Ortanca 50.36 0.72 20.72 13.39 11.58 15.14 51.26
St. Sapma 35.74 0.30 31.90 33.98 10.14 37.72 31.44
Varyans 1277.19 0.09 1017.77 | 1154.36 | 102.76 | 1422.83 | 988.32
Basiklik 0.37 2.24 13.16 79.33 0.73 3.29 13.40
Carpiklik 0.82 -0.05 3.06 8.13 0.92 1.82 2.85
VK 64.06 42.72 102.56 158.58 76.36 118.18 53.89
DERIN (20-40 cm)
En dusuk 2.53 0.00 3.65 3.97 0.00 1.09 7.60
En yuksek 193.56 1.81 232.72 81.55 40.88 188.43 | 223.88
Ortalama 55.93 0.70 31.68 16.93 13.33 32.63 55.40
Ortanca 50.75 0.67 19.62 13.01 11.76 14.48 51.29
St Sapma 36.60 0.28 34.17 13.17 9.68 38.08 27.67
Varyans 1339.42 0.08 1167.77 | 173.36 93.61 | 1450.16 | 765.90
Basiklik 0.73 2.19 13.37 8.79 -0.13 2.28 12.66
Carpiklk 0.84 -0.17 3.16 2.65 0.64 1.65 2.66
VK 65.43 40.29 107.87 77.79 72.59 116.70 49.96

Trabzon lli topraklarin bazi agir metal drneklerine ait zenginlesme faktorii degerleri
Tablo 134 ve bu degerlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 135’te verilmistir. Tablo 134 ve
135’e gore 0-20 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 89’u, Cd’un % 8’i, Cr'un % 99'u, Pb’un %
84’1, Co’in % 92’si, Ni'in % 98'’i ve Zn'un % 95’inin zenginlesme faktoérl 2’nin altindadir ve az
zengin sinifina girmektedir. Cu’nun % 11’i, Cd’'un % 14°G, Cr'un % 1’i, Pb’un % 12’si, Co’in %
8’i ve Ni'in % 2’si ve Zn'nun % 5’i orta zengin grubunda yer alirken Cd’ nin % 78’i, Pb’nin %
3’0, Ni'nin % 3’ dnemli dlgtde zengin ve Pb’un % 1’i gok yUksek zengin grubuna girmistir. Bu
topraklarda zenginlesme faktérinin en disiuk ve en yuksek degerleri Cu igin 0.07-3.36, Cd
icin 0.01-16.60, Cr icin 0.05-2.31, Pb icin 0.17-25.95, Co igin 0.00-2.48, Ni igin 0.02-2.41 ve
Zn igin 0.12-3.43 arasinda olmustur. Bu elementler igin ortalama zenginlesme faktéri siraya
goére 1.12, 6.45, 0.31, 1.53, 0.66, 0.40, 0.78 olarak bulunmustur.

20-40 cm’den alinan topraklarda Cu’in % 72’si, Cd’un % 7’si, Cr'un % 98’si, Pb’un %

76’s1, Co’In % 94’04, Ni'in % 98’i ve Zn’un % 98’inin zenginlesme faktérl 2’'nin altindadir ve az
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zengin sinifina girmektedir. Cu’in % 28'’i, Cd’un % 26’si Cr'un % 2’si, Pb’un % 21’i, Co’in %
6’s1, Ni'in % 2’si ve Zn’nun % 2’si orta zengin grubunda yer alirken Cd’ un % 67’si, Pb’'un %
2’si 6bnemli élglide zengin grubuna girmistir. Bu topraklarda zenginlesme faktérinin en disuk
ve en ylksek degerleri Cu i¢in 0.05-3.87, Cd i¢in 0.01-16.42, Cr i¢in 0.04-2.33, Pb igin 0.28-
5.83, Coiigin 0.00-2.04, Niicin 0.01-2.36 ve Zn i¢in 0.10-2.99 arasinda olmustur. Bu elementler
icin ortalama zenginlesme faktoru siraya gore 1.12, 6.32, 0.32, 1.21, 0.67, 0.41 ve 0.74 olarak
bulunmustur (Tablo 134 ve 135).

Tablo 134. Trabzon ili topraklarin bazi agir metal 6rneklerine ait zenginlegme faktériniin

siniflamasi ve ylizde dagilimi

YUZEY (0-20 cm) DERINLIK (20-40 cm)

Cu|Cd|Cr |[Pb|Co|Ni |Zn|Cu|Cd|Cr |Pb|Co|Ni|Zn

<2 Az zengin 89 |8 |99 84|92 |98 |95 |72 |7 |98 |76 |94 |98 |98

2-5 Ortazengin |11 |14 |1 |12 |8 |2 |5 |28 |26 |2 |21 |6 |2 |2

Onemli

5-20 | dlglide o |7810 |3 |o |3 |o |o |67]0 |2 |0 |0 |0
zengin

20-40 | SoKYUksek 1o 1o 19 {1 o |o |o |o |o o o o |o o
zengin

>40 Asiri zengn |O |O |O (O |O |O |O |O |O |O |O |O |O (O

Tablo 135. Trabzon ili topraklarin zenginlegsme faktoriine (EF) ait tanimlayici istatistikler

Istatistiksel Toplam (ppm)
Parametreler Cu | ¢ | ¢ | pPb | Co | N | 2zn
YUZEY (0-20 cm)
En disik 0.07 0.01 0.05 0.17 0.00 0.02 0.12
En ylksek 3.36 16.60 2.31 25.95 2.48 241 3.43
Ortalama 1.12 6.45 0.31 1.53 0.66 0.40 0.78
Ortanca 1.01 6.52 0.21 0.96 0.58 0.19 0.68
St. Sapma 0.71 2.76 0.32 2.43 0.51 0.47 0.42
Varyans 0.51 7.60 0.10 5.89 0.26 0.22 0.18
Basiklik 0.37 2.24 13.16 79.33 0.73 3.29 13.40
Carpiklik 0.82 -0.05 3.06 8.13 0.92 1.82 2.85
VK 64.06 42.72 102.56 158.58 76.36 118.18 53.89
DERIN (20-40 cm)

En disik 0.05 0.01 0.04 0.28 0.00 0.01 0.10
En ylksek 3.87 16.42 2.33 5.83 2.04 2.36 2.99
Ortalama 1.12 6.32 0.32 1.21 0.67 0.41 0.74
Ortanca 1.01 6.09 0.20 0.93 0.59 0.18 0.68
St Sapma 0.73 2.55 0.34 0.94 0.48 0.48 0.37
Varyans 0.54 6.48 0.12 0.88 0.23 0.23 0.14
Basiklik 0.73 2.19 13.37 8.79 -0.13 2.28 12.66
Carpiklik 0.84 -0.17 3.16 2.65 0.64 1.65 2.66
VK 65.43 40.29 107.87 77.79 72.59 116.70 49.96
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4.9.5. Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri ile Agir Metal igerikleri Arasindaki
lligkiler

Trabzon ili igerisinde belirlenen mikro havza yiizey topraklarinin (0-20 cm) bazi fiziksel
ve kimyasal Ozellikleri ile agir metal igerigine ait korelasyonlar Tablo 136'da verilmigtir.
Topraklarin kum igerigi ile Ni (p<0.01) arasinda pozitif, kil icerigi ile Ni (p<0.05) arasinda ise
negatif iliski belirlenmigtir. Silt icerigi ile Cu (p<0.05) arasinda negatif iliski bulunurken EC ile
Cd (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmustur. Topraklarin OM degeri Cu (p<0.05), Co
(p<0.01) ve Ni (p<0.01) ile negatif iliski vermistir. Toplam Cu ile Cr (p<0.01), Co (p<0.01), Ni
(p<0.01) ve Zn (p<0.01); Cd ile Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.01); Crile Co (p<0.01) ve Ni (p<0.01);
Pb ile Zn (p<0.01) ve Co ile Ni (p<0.01) arasinda pozitif iliski belirlenmigtir.

Trabzon il sinirlari igerisinde yer alan mikro havzalara ait yiizey alti (20-40 cm)
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile agir metal icerigine ait korelasyonlar ise
Tablo 137'de verilmistir. Buna gore kum igerigi ile Cu (p<0.05) ve Ni (p<0.05) arasinda pozitif,
Pb (p<0.05) arasinda negatif iliski bulunmustur. Kil icerigi ile Pb (p<0.01) arasinda pozitif, Ni
(p<0.05) arasinda ise negatif iliski belirlenmigtir. Silt icerigi ise Cu (p<0.01) ile negatif iligki
vermigtir. Topraklarin pH degeriile Co (p<0.05) ve Ni (p<0.01) ve EC ile Pb (p<0.01) arasinda
pozitif iliski bulunmustur. OM degeri Cu (p<0.05) ile negatif iliski vermistir. Toplam Cu ile Cr
(p<0.01), Co (p<0.01), Ni (p<0.01) ve Zn (p<0.01) arasinda pozitif iliski bulunmusken, Cd ile
Pb (p<0.01) ve Zn (p<0.05) arasinda pozitif Ni (p<0.05) arasinda ise negatif iligki belirlenmigtir.
Cr ile Co (p<0.01) ve Ni(p<0.01) arasinda pozitif iligki, Pb ile Zn (p<0.01) arasinda pozitif, Ni

arasinda ise negatif iliski bulunmustur. Co ise Ni (p<0.01) ile pozitif iliski vermistir.
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Tablo 136. Trabzon ili yliizey (0-20 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

Parametreler Kum Kil Silt EC Kireg OM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Kil % -0.844™ 1

Silt % -0.761" 0.295" 1

pH 0.053 0.129 -0.252" 1

EC dS/m -0.212" 0.305" 0.009 0.544™ 1

Kire¢ % -0.154 0.228* -0.001 0.349™ 0.278™ 1

OM % -0.059 -0.114 0.242™ | -0.340" 0.103 -0.056 1

tCu ppm 0.121 -0.027 -0.183" 0.125 -0.095 0.003 -0.209" 1

tCd ppm -0.109 0.136 0.030 0.157 0.249™ 0.070 0.054 0.000 1

tCr ppm 0.075 -0.118 0.010 0.039 -0.056 -0.005 -0.099 0.419" -0.082 1

tPb ppm 0.026 0.061 -0.121 0.053 0.137 0.005 0.153 0.083 0.402" -0.101 1

tCo ppm 0.076 -0.087 -0.031 0.112 -0.128 -0.011 | -0.198" | 0.618™ -0.086 0.739" -0.124 1

tNi ppm 0.211* -0.185* -0.152 0.170 -0.058 0.023 -0.240" | 0.520" -0.170 0.727" -0.155 0.767" 1

tZn ppm 0.002 0.087 -0.110 0.051 0.054 0.025 0.088 0.356™ | 0.335" -0.039 0.756™ 0.063 | -0.113
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Tablo 137. Trabzon ili ylizey alti (20-40 cm) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile agirmetal igerigine ait korelasyonlar

DERINLIK Kum Kil Silt EC Kireg OM tCu tCd tCr tPb tCo tNi
% % % pH dS/m % % ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Kil % -0.855™ 1
Silt % -0.772" 0.330" 1
pH 0.163 0.042 -0.349" 1
EC dS/m 0.081 0.044 -0.202" 0.391" 1
Kire¢ % -0.130 0.208" -0.019 0.373" 0.108 1
OM % -0.048 -0.153 0.274" -0.455" | -0.074 | -0.065 1
tCu ppm 0.220" -0.137 -0.233" 0.168 -0.040 | -0.008 | -0.226" 1
tCd ppm -0.072 0.101 0.008 0.010 -0.091 | 0.128 0.144 -0.059 1
tCr ppm -0.038 -0.035 0.112 0.019 -0.057 | -0.013 0.017 0.425™ -0.129 1
tPb ppm -0.180" 0.248™ 0.024 0.096 0.361™ | 0.074 0.071 0.003 0.264™ | -0.136 1
tCo ppm 0.108 -0.170 0.011 0.203" -0.042 | -0.023 -0.140 0.664™ -0.123 0.731" -0.170 1
tNi ppm 0.210" -0.221" -0.112 0.253" -0.032 0.013 -0.166 0.560™ | -0.176" | 0.744" -0.232" 0.786™ 1
tZn ppm -0.095 0.130 0.012 0.028 0.090 0.057 -0.003 0.295™ | 0.193" 0.000 0.618~ 0.139 -0.055
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4.10. Mikro Havzalara Ait Topraklarin Agir Metal igeriklerinin Degerlendirilmesi

Genel olarak 6zgul agirliklart 5 gr cm™ blyik olan elementler adir metal elementler
olarak adlandiriimakta. Fakat bu grup icerisine atom agirigi 24 olan krom ile metal olmayan
arsenik ve selenyum da dahil edilmektedir. Kadmiyum, kursun, krom, nikel, civa ve arsenik
olanlari en yaygin olanlari olarak bilinmekte ve yasayan organizmalara toksik etki ederler ve
genelde Kkirletici olarak da isimlendirilirler (Webber, 1981). Topraklarda agir metal
konsantrasyonlari ya insan faaliyetleri sonrasinda (sanayi, madencilik veya tarimsal vb.) veya
dogal unsurlardan (ana kayadan, sedimantasyon vb.) kaynaklanabilir. Mermut ve ark. (1996)
uzun sure tarimsal faaliyetler sonucu Ni, Cu, Cd, U gibi elementlerin fosforlu gibrelerden
kaynakli olabilecegi gibi slaj ve kompost gibi organik bilesiklerden Ni ve Cu gibi elementlerin
ve pestisit uygulamalar ile de Cu’in topraga bulasabilecegini belirtmistirler. Ozaytekin ve
Uyandz (2012) eski Konya goll civarinda tarim arazilerde yapmis olduklari ¢alisma sonucuna
gbre yodun tarimsal faaliyetler ve azotlu ve fosforlu glbre uygulamalari sonucu tarim
topraklarinin Cu, Pb ve Ni iceriklerinde artis oldugunu belirlemislerdir. DOKAP illeri
kapsaminda belirlenen mikro havzalara ait ylzey ve ylzey alti topraklarda agir metal
iceriklerine yonelik Bakir (Cu), Cinko (Zn), Nikel (Ni), Kadmiyum (Cd), Krom (Cr), Kursun (Pb)
ve Kobalt (Co) agir metalleri incelenmisgtir.

Bakir: Atom numarasi 29 ve atom agirhi§i 63.546 olan (>*Cuss s4s) kirmizimtirak renkli bir
metaldir. Bakir bitki blinyesinde enzim aktivasyonu, karbonhidrat ve lipid metabolizmasinda
yer almasi nedeniyle 6nemli bir elementtir (Kacar ve Katkat, 2006). Cogunlukla molekl agirhgi
dusuk olan organik maddelerle ve vitaminlerle bilesik yapar. Fotosentez, solunum,
karbonhidrat pargalanmasi, azot kullanimi ve depolanmasi, hiicre duvari metabolizmasi gibi
fizyolojik olaylarda dnemli rol oynar. Ksilem borularinin faaliyetlerini diizenler. Bakir, DNA ve
RNA’nin dretimini kontrol eder (Akgug, 2007).

Bakir kirliligi insan aktivitesi sonucu olugsan emisyon ve atmosferik depositler, pestisid
kullanimi, kanalizasyon atiklarinin glbre olarak degerlendiriimesi, komir ve maden
yataklarindan kaynaklanmaktadir.

Kirlenmemis topraklarda toplam bakir icerigi 2-40 ppm arasinda degisirken, kirlenmis
topraklarda 1000 ppm’e kadar ¢ikabilmektedir. Bakir; toprakta organik maddelerce, mangan
ve demir oksitlerce adsorbe edilmis bir sekilde bulunmaktadir. Bunlarin diginda silikatlara bagh
olarak, az miktarda da degisebilir ve ¢6ziinebilir formda bulunmaktadir (Ozbek ve ark., 1994).

Cinko: Atom numarasi 30 ve atom agirligi 65.39 olan (3°Znes 39) bir Il B grubu elementidir.
Mavimsi beyaz bir metal olan ¢inkonun, yogunlugu 7.14 g cm=, ergime derecesi ise, 419°C’dir
(Anonim, 2012b). Baslica ¢inko oksidi, ZnO; baslica ¢inko tuzlari ise, ZnCl,, ZnS, ZnSO4dir.
Dogada genelde kalamin (ZnSi.O7(OH)..H,0O) tlrl oksitli cevherler ve silftrll cevherler

(kursun sulfurle karisik ginko sulfir) seklinde bulunur ve bunlarin islenmesi sonucu elde edilir.
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Cinko, insan ve hayvanlarda oldugu gibi bitkilerde de ¢ok gesitli ve dnemli metabolik
islevlere sahiptir. Protein ve karbonhidrat sentezine katiimasinin yani sira, enzim aktivasyonu,
fotosentez, solunum, gen faaliyeti ve biyolojik membran stabilitesi Uzerine etkileri nedeniyle
Uretilen Griin miktari ve kalitesini direkt olarak etkilemektedir (Vallee ve Falchuk, 1993; Rout
ve Das, 2003). Endustride metal kaplama ve alagimlarda kullanilan édnemli bir elementtir.
Ayrica, mirekkep, kopya kagitlari, kozmetik, boya, lastik, musamba, maden sanayi gibi pek
¢ok sanayide kullanilir. Cinko, yogun endustri alanlarindan birakilan atik sularla, kanalizasyon
sulariyla ve asit yagmurlari araciligiyla topraga ulasmaktadir (Vaillant ve ark., 2005).

Nikel: Nikel, atom numarasi 28 ve atom agirligi 58.69 (*®Niss.9) olan, periyodik cetvelin
VIII B grubunda yer alan bir gecis elementidir. Parlak gimusimsdu, sert bir ferromanyetik olan
nikel metali, nitrik asitte ¢ozinebilirken, seyreltik hidroklorik ve sllflrik asitte az oranda
¢ozlnebilmekte, sicak-soguk su veya amonyakta ise hi¢ c¢ozunurlik gostermemektedir.
Dogada daima kobalt ile beraber bulunur. Yerine gore bazen kobalt, bazen de nikel digerine
nazaran hakim durumdadir.

Nikel, yuUksek bitkilerde Ureaz ve hidrogenaz gibi dnemli enzimlerin yapisinda ve
aktivitesinde yer alir. Nitrojen metabolizmasi i¢in gereksinim duyulan bir metaldir. Fasulye,
domates, biber, maydanoz, patates ve bugday gibi bircok bitkinin blylime ve gelismesi ile
verimi Uzerine olumlu etkileri saptanmistir. Nikelin bitkiler tarafindan alimi ve taginmasinin aktif
olarak gerceklestirildigine inaniimaktadir. Bitkilerde Ni iyonunun hareketliligi yiksek oldugu gibi
kileyt bilesiklerini kolay olusturan Ni, bitki enzimlerinde bulunan ve fizyolojik aktif merkezlerde
yer alan agir metallerle yer degistirir (Kacar ve ark., 2002). Bitkiler icin ¢cok dusuk miktarlarda
yararl etkileri oldugu bildirilen nikel, belli bir doz asiminda (0.18-5 ppm) zehirleyici etki gosterir
(Mishra ve Kar, 1974).

Nikel kirliligini bagta endustriyel faaliyetler olmak Uzere, mineral ve organik gubreler,
kimyasal ilaclar, Ni katkili dizel yakitlar ve motor yaglarinin egzozla yayilmasi, yerlesim yeri,
endustri, rafineri ve kanalizasyon atiklarindan kaynaklanmaktadir. Bu atiklardaki Ni agir metali
topraga ve havaya dagilir, bitkilere de gegisi kolay olur (Nriagu, 1979). Gunuimuzde mutlak
gerekli elementlerden biri olarak kabul edilen nikelin tarim topraklarindaki konsantrasyonu
genelde ¢ok az olup, topraklardaki toplam Ni derigsimi 100 ppm civarindadir. Ancak, serpantin
gibi ultra bazik puskurik kayaglardan olusan topraklarin nikel igerigi 100-5000 mg kg*
arasinda degismektedir (Tok, 1997; Kacar ve Katkat, 2006).

Kadmiyum: Kadmiyum, atom numarasi 48 ve atom agirhg 112.411 olan, (*®Cd112.411)
periyotlar cetvelinin Il B grubu elementlerindendir. Gumdus parlakliginda kati bir metaldir.
Kadmiyum ayni sekilde 1l B grubu elementi olan ¢inko ve civa ile benzerlikler gdsterir ve
dogada c¢inko cevheri ile birlikte bulunur. Kadmiyuma dogal formunda grenokit (CdS) halinde
rastlanir. Kadmiyum, ¢inko metalurjisinin bir yan Grinidir. Kadmiyumlu ¢inko cevherinin

indirgenmesi sirasinda elde edilir.
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Kadmiyum, bitkiler igin mutlak gerekli olmayan bir element oldugu gibi, kuvvetli derecede
fitotoksik de olabilmektedir (Chen ve ark., 2003). Cd tesirine maruz kalmis bitkilerde,
fotosentezde yavaslama, ayrica su ve besin maddeleri alimlarinda azalma goérilmektedir
(Sanita Di Toppi ve Gabrielli, 1999). Bitki bunyesinde azot ve karbonhidrat metabolizmalarini
degistirmesi nedeniyle birgok fizyolojik degisiklige neden olmaktadir. Fotosentezi
engellemekte, stomalarin kapanmasina, transpirasyon ile su kaybinin azalmasina ve klorofil
biyosentezinin bozulmasina neden olmaktadir (Sheoran ve ark., 1990). Bazi sedimenter
kayaclar ve sedimenter cevher yataklari kadmiyumca zengindir. Organik kalintilar iceren
seyller, mangan yoninden zengin goél ve bataklik sedimentleri, fosfat yataklari Snemli miktarda
kadmiyum ve cinko icerirler (Haktanir, 1983). Atik sular da, topraktaki kadmiyumun énemli bir
kaynagidir (Berti ve Jacobs., 1998). Gilnimuizde kadmiyum; endulstriyel olarak nikel-
kadmiyum pillerde, korozyona karsi ozellikle deniz suyuna dayanmasi nedeniyle gemi
sanayinde celiklerin kaplanmasinda, boya sanayinde, PVC stabilizatéri olarak alasimlarda,
bakira % 1 oraninda katildiginda yuksek elektrik iletkenligini korumasiyla cesitli elektrik
gereglerinde kullanilan tellerin ve kablolarin yapiminda ve elektronik sanayinde kullanilir.
Kadmiyum empdrite olarak fosfatli gubrelerde, deterjanlarda ve rafine petrol tlrevlerinde
bulunur ve bunlarin gok yaygin kullanimi sonucunda kadmiyum Kirliligi olugur (Anonim, 2012b).

Krom: Krom, yogunlugu 6.9 g cm=, erime noktasi 1550°C ve kaynama noktasi 2482°C
olan beyaz-mavi renkte sert bir metaldir. Krom, periyodik sistemin VI B stitununda bulunan bir
gecis elementidir. Atom numarasi 24 ve atom agirhgi 51.996’°dir. Bitkiler tarafindan ¢gogunlukla
+6 degerlikli krom iyonu seklinde alinan krom, bitkilerin kdk kisminda kalarak +3 degerlikli
kroma doénusmekte ve bdylece ¢odzindrligi cok disik olan krom bilesikleri meydana
gelmektedir. Bitki blnyesinde toksik seviyeye ulagan kromun bitkide etkiledigi ilk fizyolojik olay
tohum ¢imlenmesidir. Krom, amilaz aktivitesi ve embriyoya seker tasinmasini azaltmasi ve
proteaz aktivitesini arttirmasi sonucunda tohum ¢imlenmesini engeller.

Krom kok hucrelerinin bolinme ve uzamasini engelleyerek kok gelisimini engeller. Bu
durum topraktan alinan bitki besin maddesi ve suyun azalmasina yol acgarak bitki buyime ve
gelismesini azaltir. Dolayisiyla 6nemli diizeyde verim ve kalite azalmasi gérulur (Khan ve ark.,
2000). Krom, paslanmaz celik Uretimi, ¢esitli lehim ve pas engelleyicilerin Uretimi ile ilgili
metalurji endustrisinde, boya, cila, cam ve seramik malzemelerinde, deri endustrisinde
kullaniimaktadir. Dogal olarak toprakta bulunmaktadir. Ozellikle serpantin ihtiva eden bazi
topraklar harig, topraklarin krom miktari genellikle disuk olmaktadir. Ana materyale gore
degismekle birlikte toprakta 5-100 mg kg™* oranlarinda bulunur (Ozbek ve ark., 1995).

Kursun: Atom numarasi 82 ve atom agirigi 207.2 olan (32Pbyo7.2) kursun, periyotlar
cetvelinin IV A grubu elementidir. Yogunlugu 11.3 g cm, erime derecesi 327 °C’dir. Mavimsi
veya gumus grisi renginde yumusak bir metaldir. Kursunun tetraetil veya tetrametil gibi organik

komponentlerinin yakit katki maddesi olarak kullaniimalari nedeniyle kirletici parametre olarak
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Onem gosterirler. Baglica kurgun oksitleri, PbO, PbsO4, PbOs; baglica kursun tuzlari ise, PbCl,
PbS (galen), PbCOs (seruzit)'dir.

Kurgun elementi, hiicre turgoru ve hicre duvari stabilitesini olumsuz etkilemesi, stoma
hareketlerini ve yaprak alanini azaltmasi nedeniyle bitki su rejimini etkilemektedir. Ayni
zamanda kokler tarafindan tutulmasi ve kok gelisimini azaltmasi nedeniyle bitkilerin katyon ve
anyon alimini azaltmakta dolayisiyla besin alimini etkilemektedir (Sharma ve Dubey, 2005).
Kursun, insan faaliyetleri ile ekolojik sisteme en énemli zarari veren ilk metal olma 6zelligini
tasimaktadir. Atmosfere metal veya bilesik olarak yayildigindan ve her durumda toksik 6zellik
tasidigindan cevresel kirlilik yaratan en énemli agir metaldir.

Kursunun topraga ve atmosfere gegisi cesitli yollarla olmaktadir. Bu yollar arasinda,
endustri kuruluslarinin bacalarindan ve tasitlarin egzozlarinda c¢ikan dumanlar, lehim, akd,
boya, elektrik ve petrol sanayine ait atiklar ile pestisitler sayilabilir (Kalinowska, 1984; Aksoy,
1995; Saygideger, 1995; Mark ve Hendershot, 1997). Yapilan calismalarda cevre kirliligine
sebep olan kursunun % 98’nin egzos gazlarindan kaynaklandigi tespit edilmistir (De Jonghe
ve Adams, 1982; Servant, 1982).

Kobalt: Kobalt, periyodik tablonun yedinci grubunda olup, tipik bir gecis elementidir.
Atom numarasi 27, atom agirligr 58.93'tur. Erime noktasi 1495°C, kaynama noktasi 2967°C
ve 6zgll agirhigi 8.99 g cm'tir.

Kaltdr bitkilerinin gerek duydugu kobaltin toprak ¢oézeltisindeki derisimi 0.1 ppm’den
azdir. Bitki icindeki degisimi ise genellikle 0.02 ile 0.5 ppm dizeyindedir. Topraktaki normal
kobalt icerigi ise genellikle 1 ile 40 ppm arasindadir. Kobalt toprakta hem degisebilir formda ve
hem de degisebilir olmayan formda tutulmaktadir. Adsorbe edilen kobalt sadece bakir ve ¢inko
gibi agir metallerle yer degistirebilmekte ve degisir oimayan formda adsorbe olan kobalt ise kil
kafesler arasinda tutulmaktadir. Bu elementin kanalizasyon artiklarindaki miktari disik oldugu
icin, toprakta kobalt kirliligi sorunu yaratma sansi azdir (Tok, 1997). Kobalt, toprakta selat
olusturan agir metallerden biri olarak taninmaktadir. Ayrica, muhtemelen Mn*? ile yer
degistirme yoluyla toprakta mangan oksitlere kuvvetli bir sekilde badlanmaktadir (Haktanir,
1983).

Artvin ilinde belirlenen mikro havzalara ait gerek yuzey (0-20 cm) ve gerek yuzey alti (20-
40 cm) toprak 6rneklerinde kirlilik yaratabilecek agir metal olarak Cu, Cr, Ni ve Pb agir metalleri
belirlenmigtir. 129 yizey ve 113 ylzey alti olmak Uzere toplamda 242 adet toprak 6rneginde
sadece birer toprak drneklerinde Pb ve Cr elementlerin sinir degerlerin Gzerinde olmasi 9 ve
13 nolu havzalarda ihmal edilebilir. Buna karsin; Borcka ilcesinde yer alan 4 ve 5 nolu
havzalarda Cu toksitesi ile Arhavi ilgesi dolaylarinda yer alan 1 nolu mikro havza ile Ardanug
ilgesi civarinda yer alan 6, 7 ve 12 nolu mikro havzalarda olduk¢a fazla nikel fazlahgi
belirlenmigstir. Buna karsin; 2, 3, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17 ve 18 nolu havzalarda ylzey

topraklarda agir metal fazlahigi belirlenmemistir (Sekil 43).
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Sekil 43. Artvin ili ylizey (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Sekil 44’te ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir
metal fazlahigr durumu ylzey topraklarinda oldugu gibi dagilimda benzerlik oldugu

belirlenmigtir.
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Sekil 44. Artvin ili yiizey alti(20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Toprakta tespit edilen bakir artisinin nedenlerinden birisi olan tariminda yogun olarak
kullanilan ve etken maddesinde bakir elementinin  bulundugu tarim ilaglarindan
kaynaklanabilir. Fakat bakirin lokal bir alanda (yalnizca 4 ve 5 nolu havzalarda) belirlenmis
olmasi ve alanda her hangi bir maden igletmeciligi veya sanayi tesisi gibi kirletici kaynaklarin
olmamasi, kaynaginin topragi olugturan ana materyal veya ana kayadan kaynaklanabilecegi
gorulmektedir. Bu durum o6zelikle bdlge topraklarinin blyik g¢ogunlugunun kuvvet asit
reaksiyonlu olmasi dolaysiyla pH ile agir metal ¢6zunurlUkleri arasinda negatif bir korelasyon
yani pH distikge bu elementlerin ¢dzunurligindeki artis topraklarda da konsantrasyonlarinda
artisa neden olabilmektedir. pH dususune, bdlgenin yagis miktarinin fazla olmasi nedeniyle
bazik katyonlarin ortamdan yikanma sonucu uzaklagsmasi ile dogrudan neden olabilecegi gibi,
bu havzalarda uygulanan tarimsal faaliyetlerde 6zellikle asit karakteri azotlu glbrelerin
(Amonyum sdulfat gibi) kullaniimasi da dolayl olarak pH dususunu hizlandirmasina sebep
olabilmektedir.

Topraklarin ylksek Ni icerigi ve nikelce zenginlesmesi genel olarak, serpantin gibi Ni ce
zengin magmatik kayalari Gzerinde olusmus topraklarda, fosforlu glibrelemenin ¢ok yogun bir
sekilde yapildigi ve o6zellikle son vyillarda sanayi kokenli atik ¢amurlarin glbre amagl
uygulandigi tarim topraklarinda ve endustriyel isletmeler etrafindaki topraklarda goérildiugu
bildiriimektedir (Kabata-Pendias ve Pendias, 1984). Shewry ve Peterson (1976), ultrabazik
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magmatik kayalardan olusan serpantin topraklarda, krom ve nikelin birka¢ milyon ppm
konsantrasyonlara kadar yuksek miktarlarda olugabilecegini ve bu topraklarin dogal olarak
verimsizligine neden olabilecegini bildirmektedir. Pendias ve Pendias (1984) topraklarda 2-750
ppm arasinda Ni bulunabilecegini ve bu elementin genis sinirlar icinde degisebilecegini
bildirmektedir. ilin kuzey dogusunda yer alan 6, 7 ve 12 nolu mikro havzalar ile Merkez ilge
dolaylarinda yer alan 1 nolu havza da Ni fazlaliginin ana nedeni nikelin ana kayadan bulagmis
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ozyazici ve ark (2017) Artvin ilinden aldiklari 168 toprak
orneginin % 7’ninin Ni icerinin izin verilebilir sinirlar Gzerinde oldugunu belirlemiglerdir.
Baybut ilinde belirlenen 10 mikro havza sinirlari igerisinde tarimsal faaliyet yapilan
alanlara ait 109 noktadan, 109 adet 0-20 cm derinlikten 91 adet 20-40 cm derinlikten olmak
Uzere toplamda 200 adet toprak drneklerinde agir metal igerikleri incelenmistir. Ele alinan alti
adet agir metal cesitlerinden alanda gerek ylzey topraklarinda gerekse de yuzey alti
topraklarinda Cr ve Ni elementleri sinir degerler tzerinde belirlenmigtir. Cr elementi 200 adet
toprak ornekleri icerisinde sadece 1 ve 9 nolu havzalarda birer adet belirlenmesi nedeniyle
ihmal edilebilmesine karsin, Demir6z ilgesinde yer alan 1 nolu mikro havza ile Merkez ilge
sinirlari igerisindeki 2, 3, 4, 5 ve 10 nolu mikro havzalarda yaygin olarak nikel fazlalig
belirlenmigtir (Sekil 45). Topraklarin Ni icerigdi ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal dézellikleri
arasindaki korelasyon iligkilerine bakildiginda hi¢ biri ile bir iligki saglamadigi gorilmektedir.
Bu alanlarda dagihm gésteren topraklarin biayik ¢ogunlugu yerinde olusmus topraklar olup, Ni
kaynaginin topraklarin olusmasi ve kayaclarin ayrismasi sonucu jeogentik kaynakli olabilecegi
dusunulmektedir. Buna kargin yine merkez ve civarinda yer alan mikro havzalar ile Aydintepe
ilcesinde yer alan havzalarindan alinan ylzey topraklarinda agir metal fazlaligina

rastlanmamistir.
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Sekil 45. Bayburt ili yiizey (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal iceriklerine ait harita

Ayrica, Sekil 46’da ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen
agir metal fazlaligi durumuna bakildiginda, ylzey toprak dérneklerinde belirlenen noktalar ile

nikel fazlalidr yoninden benzer 6zellik gosterdigi belirlenmigtir
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Sekil 46. Bayburt ili yiizey alti (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Giresun il sinirlari igerisinde belirlenen 29 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 132 noktadan, 132 adet ylzey (0-20 cm) 128 adet ylzey alti (20-40 cm)
derinlikten olmak Uzere toplamda 260 adet toprak Orneklerinin agir metal icerikleri
incelenmigstir. Toplam toprak 6rnek sayisinda her biri farkli havzalarda ve ayni lokasyonlarda
(yuzey ve yuzey alti) 4 adet 6rnekte Ni ve bire adet Pb ve Cu elementi verilen sinir degeri
tizerinde belirlenmigtir (Sekil 47). Ornegin Sebinkarahisar ilgesinde yer alan 27 ve 29 nolu
mikro havzalar haricindeki, bu elementlerin yaygin olarak havzalarda belirlenmemig olmasi ve
toplam 6rnek igerisinde ¢ok az sayida olmasi ve kiimelesme gdstermeyip sadece o noktasal
lokasyonda bulunmasi nedeniyle ihmal edilebilir. Bu nedenle Giresun ilinde belirlenen
havzalarda agir metal kirliligine yonelik tehlikenin olmadigi sOylenebilir.
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Sekil 47. Giresun ili yiizey (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Sekil 48’de ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir
metal fazlaligi durumuna bakildiginda, ylzey toprak érneklerinde belirlenen noktalar ile nikel
fazlahgi yonunden benzer 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica 5 ve 22 nolu havzalarda yer
alan iki adet toprak 6rneginde bakir ve kursun fazlaligi belirlenmesine karsi az sayida
orneklerde belirlenmeleri nedeniyle havzalar genelinde potansiyel olarak kirli degildir (Sekil
48).
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Sekil 48. Giresun ili yiizey alti (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Gumushane il sinirlari icerisinde belirlenen 10 adet mikro havza igerisinden tarimsal
faaliyet yapilan alanlara ait 67 noktadan, 67 adet ylzey (0-20 cm) ve 58 adet ylzey alti (20-40
cm) derinlikten olmak Uzere toplamda 125 adet toprak oOrneklerinin agir metal igerikleri
incelendiginde sadece Ni elementin 6zellikle Kelkit ilgesinde yer alan 2 nolu havza ile Sinan
ilcesinde yer alan 4 ve 5 nolu mikro havzalarda esik degeri Gzerinde yodun kimelesme
gosterdigi  belirlenmigtir. Ni elementinin  yogun bulundugu alanlar genelde Kahverengi
topraklarla Kahverengi Orman topraklarinin olusturdugu yerinde olusmus topraklardir.

Burada da c¢ogunlukla Ni elementin ana materyalden jeogenetik kaynakli oldugu
gorilmektedir. Benzer sekilde Ozyazici ve ark (2013) Glimushane il sinirlari igerisinde yer alan
tarim arazilerinden, vylzey topraklarindan aldiklari 319 toprak o6rnedinde %28de Ni
konsantrasyonunun sinir degerin Gzerinde oldugunu belirlemislerdir. Buna karsin diger mikro

havzalarda ise agir metal yoninden her hangi bir kirlilik durumu belirlenmemistir (Sekil 49).
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Sekil 49. Giimiishane ili yiizey (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Sekil 50’ de ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir
metal fazlaligi durumuna bakildiginda, ylzey toprak érneklerinde belirlenen noktalar ile nikel

fazlaligi yéniinden benzer 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Diger agir metaller belirlenmemistir.
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Sekil 50. Gumiishane ili derin (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Ordu il sinirlari igerisinde belirlenen 18 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet

yapilan alanlara ait166 noktadan, 166 adet 0-20 cm derinlikten 153 adet 20-40 cm derinlikten

olmak Uzere toplamda 319 adet toprak 6rnegi alinmigtir. Bu 6rneklerde ele alnina agir metal

icerikleri incelendiginde, bazi mikro havzalarda yer alan toprak érneklerinde Ni, Cu ve Cr

elementlerinin gerek ylizey ve gerekse de ylizey alti topraklarda sinir degerler tizerinde oldugu
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gorilmektedir (Sekil 51). Akkus ve Caybasi ilge sinirlari icerisinde yer alan 7 nolu mikro havza
ile Aybasti, G6lkdy ve Kabatas ilge sinirlari igerisinde yer alan 2 ve 17 nolu mikro havzalarda
Ozellikle nikel ve bakir belirlenmigtir. Cargibasi ilgesinin guney kesimleri (7 nolu havzanin
guney kesimleri) hari¢ diger tim havzalarda agir metal konsantrasyonunda bir kiimelesme
belilenmemistir. 7 nolu havzanin guneyinde yer alan Ni, Cr ve Cu yonunden kimelesme ise
cok sik-yogun bir dagihm gostermemektedir. Buna karsin havzanin orta ve kuzey kesimleri ise
agir metal iceriklerince risklilik tagsimamaktadir. Yogun olmamakla beraber Ni, Cr ve Cu
topraklarin asitlesme (topraklarin %90’nina yakin hafif ve kuvvetli asit reaksiyonlu) surecinden
dolay1 ¢ozunurliklerindeki artistan kaynaklanabilecedi gibi Cu 6zellikle yogun findik tarimi
yapillan alanlarda etken maddesinde bakir elementinin bulundugu tarim ilaglarindan
kaynaklanabilir. Benzer sekilde, Ozyazici ve ark (2013) Ordu il sinirlari igerisinde yer alan tarim
arazilerinden, yuzeyde aldiklari 596 toprak érneginde ¢ok az bir kisminda Ni (%6.0), Cr (%3.6)

ve Cu (%1.5) konsantrasyonunun sinir degerin Uzerinde oldugunu belirlemislerdir.
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Sekil 51. Ordu ili derin (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal i¢eriklerine ait harita

Sekil 52°'de ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir
metal fazlali§i durumuna bakildiginda, ylzey toprak drneklerinde belirlenen noktalar ile nikel

fazlaligi yéniinden benzer 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Diger agir metaller belirlenmemistir.
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Sekil 52. Ordu ili derin (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Rize il sinirlari igerisinde belirlenen 29 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 97 noktadan, 97 adet 0-20 cm derinlikten ve 97 adet 20-40 cm derinlikten
olmak Uzere toplamda 194 adet toprak Ornegi alinmigtir. Toprak Orneklerinin agir metal
iceriklerinde sadece Guneysu ve Cayeli ilge sinirlari igerisinde yer alan 1, 5 ve 6 nolu mikro
havzalarda birer adet toprak érneklerinde bakir fazlaligi belirlenmistir (Sekil 53). Havzalarda
toprak oérneklerinin dagihmlarina bakildiginda kimelesme bir kirlilik potansiyeli veya tehlikesi
gorilmemektedir. Bu durum, Ozyazici ve ark (2013) yapmis olduklari galisma ile de benzerlik
gostermekte olup, calismada ele aldiklar tarim alanlarina ait 159 yuzey toprak 6rneginde Ni
elementini %1 dolaylarinda diger agir metal elementlerini ise sinir degerin altinda

belirlemiglerdir.
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Sekil 53. Rize ili derin (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Sekil 54’te ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir
metal fazlaligi durumuna bakildiginda, ylzey toprak érneklerinde belirlenen noktalar ile nikel

fazlahgi yonunden benzer 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Diger agir metaller belirlenmemistir.
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Sekil 54. Rize ili derin (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Samsun il sinirlar icerisinde belirlenen 28 adet mikro havza igerisinden tarimsal
faaliyet yapilan alanlara ait 196 noktadan, 196 adet 0-20 cm derinlikten ve 189 adet 20-40 cm
derinlikten olmak (zere toplamda 385 adet toprak o&rneklerinin agir metal kapsamlari
arastinimigtir.  Topraklarda yaygin olarak 6zellikle Ni elementi sinir degerler Uzerinde
belirlenmigstir. Sinir degerin Gzerinde dagilim gdésteren Ni elementi Samsun il sinirlari igerisinde
yer alan Bafra ve Carsamba Delta Ovalarinin yani sira Havza ve Vezirkdpru ilgelerinde yer
alan bazi mikro havzalarda kimlesmeler goérulmektedir(Sekil 55). Ova topraklarinda Ni
elementin toprakta sinir degerin Uzerinde bulunmasinin temel sebebi Ova topraklarinin
aluviyal depozitler tGzerinde olusmus olmasi ve bu sediment materyallerin Ni' ce zengin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen bu sonu¢ Carsamba Ovasinda Saglam ve ark
(2011) ve Bafra Ovasinda Kizilkaya ve ark (2011) tarafindan yapilan agir metal caligmalari ile
de uyumluluk gostermektedir. Vezirkdprii ve Havza llgelerinde ise yerinde olusmus
Kestanerengi topraklar ile Kahverengi Orman topraklardan alina éreklerdeki Ni fazlahgi ise ana
kaya kaynakli olabilmektedir. Ayrica bu durum, Ozyazici ve ark (2013) Samsun ilinde dagilim
go6steren tarim alanlarinda yapmis olduklari agir metal g¢alismasinda, Ni elementi ile de
benzerlik géstermistir. Salipazari, Kavak ve 19 Mayis ilgelerinde yer alan mikro havzalarda

hemen hemen agir metal kirliligi belirlenmemisgtir.
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Sekil 55. Samsun ili derin (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Sekil 56’da ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir

metal fazlahd: durumuna bakildiginda,
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Sekil 56. Samsun ili derin (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Yogun tarimsal faaliyet yapilan ve en fazla havza ve toprak érnekleri alinan illerimizden
Tokat ili, sinirlariigerisinde belirlenen 21 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet yapilan
alanlardan 280 noktadan, 280 adet 0-20 cm derinlikten ve 277 adet 20-40 cm derinlikten olmak
Uzere toplamda 557 adet toprak 6rnegi alinmistir. Tokat il sinirlari igerisinde belirlenen
havzalara ait yluzey (0-20 cm) topraklarda esik deger Uzerinde olan agir metal durumlarina
bakildiginda, Zile, Sulusaray, Yesilyurt, Artova, Erbaa, Niksar ve Almus ta belirlenen hemen
hemen tim havzalarda 6zellikle Ni ve Cr igerikleri izin verilen degerler Uzerinde ¢ikarak, cogu
havzalarda yogun kimelesmelerin oldugu gérilmektedir (Sekil 57). Sulusaray ve Artovda Ni
ve Cr elementleri kimlesme gdsterirken, Ni Zile, Sulusaray, Yesilyurt, Artova, Erbaa, Niksar
ve Almus yogun kimelesme gdstermektedir. Yalnizca 1, 5, 9, 15 ve 21nolu mikro havzalarin

genelinde agir metal fazlaligina yonelik yogun bir dagilim belirlenmemistir.
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Sekil 57. Tokat ili derin (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Sekil 58’de ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir

metal fazlaligi durumuna bakildidinda, yilzey toprak Orneklerinde belirlenen noktalar ile
Ozellikle nikel fazlahgi yonunden benzer 6zellik gosterdigi belirlenmigtir. Ayrica 7 nolu mikro

havzada kadmiyum fazlali1 da belirlenmigtir.
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Sekil 58. Tokat ili derin (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Trabzon il sinirlari igerisinde belirlenen 28 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 132 noktadan 132 adet 0-20 cm derinlikten 127 adet 20-40 cm derinlikten
olmak Uzere toplamda 259 adet toprak 6rnedi alinmistir. Bu 6rneklerin agir metal riskliligi
yoninden incelendiginde yuzey (0-20 cm) topraklarda esik deger Uzerinde olan agir metal
Ozellikle Besikduzl, Carsibasi, Salpazari, Tonya ilge sinirlari igerisinde yer alan mikro havzalar
ile Merkeze ilge sinirlari igerisinde yer alan 12 nolu mikro havzada nikel fazlahgi belirlenmistir.
Ayrica Carsibas! ilgesinde yer alan havzalarda krom fazlahgi da belirlenmistir. Diger
havzalarda ise agir metal kirliligi belilenmemistir (Sekil 59). Ozyazici ve ark (2013) Trabzon
ilinde dagilim godsteren tarim alanlarindan aldiklari 369 yuzey toprak &6rneginde yapmig
olduklari agir metal galismasinda, Ni ve Cr elementleri ile de benzerlik gostermis olup %21 de

Ni ve %14 de Cr esik degerin Uzerinde belirlemislerdir.
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Sekil 59. Trabzon ili yiizey (0-20 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

Sekil 60’ta ise mikro havzalara ait ylzey alti (20-40 cm) topraklarda belirlenen agir
metal fazlahdi durumuna bakildiginda, ylzey toprak drneklerinde belirlenen noktalar ile
Ozellikle nikel ve krom fazlahigi yoninden benzer 6zellik gosterdigi belirlenmigtir. Ayrica 15 ve

29 nolu havzalarda bakir fazlaligi da belirlenmistir. Gerek yilizey topraklarinda gerekse de

ylizey alti topraklarinda Ni ve gok azda Cr ve Cu elementlerinin ilin batisinda yer alan Carsibasi

ve Besikduzu ilgelerinde yer alan mikro havzalarda yogun kimelestigi gérdlmektedir.
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Sekil 60. Trabzon ili derin (20-40 cm) topraklarin bazi agir metal igeriklerine ait harita

4.11. Bitki Orneklerine Ait Agir Metal igeriklerinin Degerlendirilmesi

Bitki ornekleri Tokat ilinde asma bikisine ait yapraklarin 9 adettinde, Rize’de c¢ay
bikisine ait yapraklardan 10 adettinde ve Giresun, Ordu ve Samsun illerinde findik bitkisine ait
yapraklardan 10’ar adet olmak Uzere toplamda 49 adette agir metal igerileri incelenmistir.

Tokat ilinden alinan asma yapraklarinin analiz sonuclarina Cizelge 137’de verilmistir.
Sonclara bakildiginda Cd degerlerinin 0.001-0.038 ppm, Co degerlerinin 0.023-0.146 ppm, Cr
degerlerinin 0.018-0.026 ppm, Cu degerlerinin 9.663-73.756 ppm, Ni degerlerinin 0.001-1.610
ppm, Pb degerlerinin 0.347-0.684 ppm ve Zn degerlerinin 13.015-50.264 ppm arasinda
degisim gdsterdigi belirlenmistir. FAO/WHO’nun bitkilerde kabul ettigi agir metal sinir
degerlerine gére asma yapraklarinin Cd, Ni, Pb ve Zn icerikeri sinir degerlerinin altinda
kalmistir. Cu igerigi ise sinir degerlerin tGzerinde belirlenmistir. Ancak Cahoon(1970)’e gore
Cuicin verilen deger 10-15 ppm, Frengoni (1984)'e gére 5-20 ppm ve Bergmann (1988)’e gore
ise 6-12 ppm arasindadir. 2 numaral o6rnekte digerlerine gore daha yiksek Cu degeri

bulunmustur. Bunun sebebi Cu elementinin bitki koruma ilaglarinin kullaniimasi olabilir.
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Tablo 138. Asma yapraklarinin agir metal igerigi

Ornekler cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
(ppm)

TOKAT 1 0.038 0.116 0.024 10.107 0.001 0.663 16.566
TOKAT 2 0.001 0.023 0.020 73.756 0.328 0.684 50.264
TOKAT 3 0.030 0.099 0.026 17.459 0.686 0.407 25.507
TOKAT 4 0.027 0.146 0.024 17.379 0.289 0.463 20.794
TOKAT 5 0.001 0.107 0.019 13.039 0.132 0.347 13.015
TOKAT 6 0.003 0.097 0.022 9.663 0.884 0.676 13.776
TOKAT 7 0.004 0.096 0.022 16.168 0.118 0.503 23.876
TOKAT 8 0.001 0.110 0.018 15.963 1.610 0.476 15.575
TOKAT 9 0.001 0.046 0.018 11.925 0.001 0.585 22.606
En Kiguk 0.001 0.023 0.018 9.663 0.001 0.347 13.015
En Blyuk 0.038 0.146 0.026 73.756 1.610 0.684 50.264
Ort. 0.012 0.093 0.021 20.607 0.450 0.534 22.442

Rize ilinden alinan c¢ay yapraklarinin analiz sonuglarina bakildiginda Cd degerlerinin
0.022-0.081 ppm, Co degerlerinin 0.092-0.533 ppm, Cr degerlerinin 0.025-0.042 ppm, Cu
degerlerinin 2.067-8.017 ppm, Ni degerlerinin 0.663-4.265 ppm, Pb degerlerinin 0.001-0.001
ppm ve Zn deg@erlerinin 13.103-26.953 ppm arasinda degisim goésterdigi belirlenmistir(Tablo
139). FAO/WHO’nun bitkilerde kabul ettigi agir metal sinir degerlerine gére ¢ay yapraklarinin
bakir icerigi sinir degerlerin tzerinde ¢ikmis, diger metallerde bir sorun belirlenmemistir. Bu
durum 6zellikle Rize topraklarinin kuvvetli asit olusu nedeniyle ¢déziinen Cu elemetinin bitkide

birikmesi sonucu olabilmektedir.
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Tablo 139. Cay yapraklarinin agir metal igerigi

Cd Co | C | Cu | Ni Pb Zn

Ornekler (ppm)

RIZE 1 0.043 0.333 0.028 5.946 2.014 0.001 16.064
RIZE 2 0.039 0.253 0.031 7.027 0.889 0.001 14.030
RIZE 3 0.060 0.226 0.028 6.629 0.873 0.001 21.108
RIZE 4 0.065 0.158 0.037 7.850 2.229 0.001 25.232
RIZE 5 0.022 0.092 0.025 2.067 2.803 0.001 16.128
RIZE 6 0.033 0.174 0.026 6.661 0.663 0.001 16.066
RIZE 7 0.081 0.256 0.029 6.143 1.420 0.001 16.891
RIZE 8 0.034 0.221 0.025 6.674 1.739 0.001 13.103
RIZE 9 0.057 0.533 0.034 8.017 2.625 0.001 26.953
RIZE 10 0.065 0.312 0.042 6.483 4.265 0.001 17.075
En

Kiguk 0.022 0.092 0.025 2.067 0.663 0.001 13.103
En

Blyuk 0.081 0.533 0.042 8.017 4.265 0.001 26.953
Ort. 0.085 0.256 0.030 6.350 1.956 0.001 18.265

Giresun ilinden alinan findik yapraklarinin analiz sonuclarina bakildiginda Cd
degerlerinin 0.001-0.042 ppm, Co degerlerinin 0.108-1.576, Cr degerlerinin 0.029-0.044 ppm,
Cu degerlerinin 2.170-9.505 ppm, Ni degerlerinin 0.229-3.193 ppm, Pb degerlerinin 0.043-
0.843 ppm ve Zn degerlerinin 11.355-26.557 ppm arasinda degisim goOsterdigi
belirlenmistir(Tablo 140). FAO/WHO'nun bitkilerde kabul ettigi agir metal sinir degerlerine gore
findik yapraklarinin bakir igerigi kimi érneklerde sinir degerlerine yakin, kimi érneklerde ise

sinir degerlerin Uzerinde ¢ikmig, diger metallerde bir sorun olusmamistir.

Tablo 140. Findik yapraklarinin agir metal igerigi (Giresun)
Cd | Co | ¢ | cu | N | Pb | 2zn

Ornekler (ppm)

GIRESUN 1 0.033 0.511 0.043 9.505 3.023 0.087 16.345
GIRESUN 2 0.025 1.576 0.044 3.998 3.081 0.108 26.557
GIRESUN 3 0.013 0.511 0.030 5.111 1.404 0.377 15.544
GIRESUN 4 0.030 0.708 0.037 5.223 1.691 0.443 18.530
GIRESUN 5 0.002 0.403 0.039 2.663 0.765 0.043 13.259
GIRESUN 6 0.004 | 0.980 0.036 4.730 1.877 0.162 15.346
GIRESUN 7 0.042 0.839 0.044 2.170 1.418 0.109 11.355
GIRESUN 8 0.034 1.084 0.040 5.997 1.784 0.843 16.639
GIRESUN 9 0.033 0.393 0.044 6.720 3.193 0.233 13.433
GIRESUN 10 | 0.001 0.108 0.029 5.697 0.229 0.136 11.923

En Kicuk 0.001 | 0.108 0.029 2.170 0.229 0.043 11.355
En Buyuk 0.042 | 1.576 0.044 9.505 3.193 0.843 26.557
Ort. 0.022 | 0.711 0.038 5.181 1.847 0.254 15.893
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Ordu ilinden alinan findik yapraklarinin analiz sonuglarina bakildiginda Cd degerlerinin
0.001-0.033 ppm, Co degerlerinin 0.042-0.731 ppm, Cr degerlerinin 0.025-0.042 ppm, Cu
degerlerinin 2.171-6.708 ppm, Ni degerlerinin 0.182-2.276, Pb degerlerinin 0.001-0.568 ppm
ve Zn degerlerinin 10.888-25.870 ppm arasinda degisim gdsterdigi belirlenmigtir(Tablo 141).

Tablo 141. Findik yapraklarinin agir metal igerigi (Ordu)

Cd Co cc [ cu | N | Pb | Zn
Ornekler (ppm)

ORDU 1 0.016 0.566 0.034 6.572 2.276 0.105 13.413
ORDU 2 0.007 0.679 0.042 4.327 1.265 0.001 10.888
ORDU 3 0.028 0.268 0.032 5.252 1.080 0.152 14.563
ORDU 4 0.024 0.136 0.027 6.304 0.182 0.198 15.584
ORDU 5 0.033 0.291 0.032 2.765 0.272 0.069 12.320
ORDU 6 0.006 0.294 0.033 6.230 1.619 0.129 15.001
ORDU 7 0.001 0.042 0.029 6.708 0.672 0.568 25.870
ORDU 8 0.002 0.119 0.039 2.872 0.269 0.001 13.675
ORDU 9 0.003 0.731 0.038 2171 1.846 0.001 11.482

ORDU

10 0.014 0.314 0.025 3.491 1.579 0.001 14.339
En

Kuguk 0.001 0.042 0.025 2.171 0.182 0.001 10.888
En

Buyuk 0.033 0.731 0.042 6.708 2.276 0.568 25.870
Ort. 0.013 0.344 0.033 4.669 1.106 0.123 14.714

FAO/WHO’nun bitkilerde kabul ettigi agir metal sinir degerlerine gore findik yapraklarinin bakir
icerigi Giresun 6rneklerinde oldugu gibi sinir degerlerin Gzerinde ¢ikmis diger metallerde bir

sorun belirlenmemistir.

Samsun ilinden alinan findik yapraklarinin analiz sonuglarina bakildiinda Cd
degerlerinin 0.001-0.082 ppm, Co degerlerinin 0.082-0.652 ppm, Cr degerlerinin 0.025-0.060
ppm, Cu degerlerinin 1.603-8.419 ppm, Ni degerlerinin 0.406-9.473 ppm, Pb degerlerinin
0.001-0.313 ppm ve Zn degerlerinin 8.469-19.834 ppm arasinda degisim g0sterdigi
belirlenmigtir(Tablo 142). FAO/WHO’nun bitkilerde kabul ettigi agir metal sinir degerlerine goére
bazi findik yapraklarinin bakir igerigi her iki ilde oldugu gibi Samsun ilinde de sinir degerlerin

Uzerinde ¢ikmig, diger metallerde bir sorun belirlenmemigtir.
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Tablo 142. Findik yapraklarinin agir metal igerigi (Samsun)

Cd Co Ct | Cu | N | Pb Zn

Ornekler (ppm)

SAMSUN 1 0.021 0.109 0.030 5.221 2.452 0.059 11.361
SAMSUN 2 0.001 0.082 0.030 6.261 2.873 0.001 19.834
SAMSUN 3 0.056 0.652 0.035 8.419 9.473 0.082 19.094
SAMSUN 4 0.021 0.194 0.032 2.808 0.431 0.027 8.469
SAMSUN 5 0.082 0.126 0.025 6.404 | 0.627 0.313 18.363
SAMSUN 6 0.031 0.182 0.033 4.453 0.495 0.191 13.902
SAMSUN 7 0.004 0.120 0.039 1.846 0.473 0.001 10.411
SAMSUN 8 0.001 0.167 0.031 1.967 0.558 0.001 12.436
SAMSUN 9 0.043 0.485 0.060 1.603 0.463 0.001 10.227
SAMSUN 10 0.016 0.114 0.026 3.384 | 0.406 0.001 11.528
En Kigik 0.001 0.082 0.025 1.603 0.406 0.001 8.469
En Blylk 0.082 0.652 0.060 8.419 9.473 0.313 19.834
Ort. 0.028 0.223 0.034 4.237 1.825 0.068 13.563
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5. SONUG

Calisma alani Orta ve Dodu Karadeniz bolgeleri icerisinde yer alan Samsun, Ordu,
Giresun, Trabzon, Tokat, Rize, Gumigshane, Bayburt, Artvin illeri olmak tzere 9 ili icerisine
alan toplam 59287.6 km? den olugsmaktadir. ilk olarak her bir il igin mikro havzalar belirlenmistir.
Buna gdre DOKAP 9 il kapsaminda toplam 1486 adet mikro havzadan olusturulmustur. Tarim
alanlarinin mikro havzalar Gzerinde dagilimlari kontrol edilerek galisilmasi uygun gértlen 195
adet mikro havza organik tarima uygun olarak belirlenmistir. Daha sonra belirlenen mikro
havzalar igerisinde dagihim gdésteren tarim alalari igin toprak érnek yerleri belirlenmistir. Her il
icerisinde belirlenen mikro havzalardan tarim arazileri sinirlari igcerisinden yizey (0-20 cm)'den
1308 ve ylizey alti (20-40 cm) derinlikten 1233 olmak Uzere toplamda 2541 adet 6rnekleme
yapilmistir. Bu érneklerde, tekstir, organik madde, Elektriksel iletkenlik (EC), pH kireg, toplam
N, degisebilir katyonlar (Na, K, Ca, Mg), alinabilir fosfor, yarayisli mikro element (Fe, Cu, Zn,
Mn), yarayisli B ve toplam agir metal (Cu, Cd, Cr, Pb, Co, Ni, Zn) analizleri yapilarak elde
edilen sonuglar ile her ilin toprak yapisi verimlilik ve bitki besin elementi icerigi belirlenmigtir.
Ayrica topraklarin agir metal durumlari ortaya konulmus ve bu veriler kullanilarak topraklarin
zenginlesme faktéri hesaplanmistir. illere ait yiiz 6lciim, ortalama ylkselti, kabarti, egim ve
baki 6zellikleri gibi bazi temel tanimlayici cografi haritalar Gretilmistir.

Artvin il deniz seviyesinden 0 ile 3929 m yukselti arasinda degisim gostermektedir.
Artvin ili cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve egimi dik ve ¢ok dik ile
sarp egdimler (> %50 egim) araziler yaygin olarak dagiim goéstermektedir. Artvin il sinirlari
icerisinde belirlenen 18 adet mikro havzaya ait tarimsal faaliyete bulunulan alanlardan 129
adet 0-20 cm derinlikten ve 113 adet 20-40 cm derinlikten olmak Uzere toplamda 242 adet
toprak 6rnegi alinmistir. Ylzey topragina gore dederlendirildiginde topraklarin % 57’si hafif
kaba blnyeli, % 64’0 kuvvetli, orta ve hafif asit, % 98’i tuzsuz, % 80’i kiregsiz, ve % 58’inin
organik maddesi yuksek ve ¢ok yiksek oldugu goértlmektedir. Topraklarin besin elenti icerikleri
incelendiginde topraklarin % 40’inin azot igeriginin orta ve % 371’inin ylksek ve ¢ok ylksek
oldugu gérulmektedir. Buna karsin yarayisli fosforun % 74’0 ¢ok disuk ve yetersiz ve
potasyumun % 43’0 ¢ok duslk ve dusuk seviyededir. Topraklarin % 80’inin sodyum duzeyi
dusuktur, % 50’sinin kalsiyum degerleri ¢cok yuksek ve % 43’Unlin magnezyumu yuksek ve ¢gok
yuksektir. Topraklarin bitkiye yarayiglh mikroelement igeriklerine bakildiginda, demirin % 66’sI
cok dusuk ve dusuk, bakirin % 77’si yuksek ve ¢ok ylksek, ¢inkonun % 91’i ¢gok dusuk ve
dislk, manganin % 38’inin gok dusuk ve dusuk sinifina girdigi gérilmektedir. Topraklarin bor
iceriginin % 57’si yeterlidir. Artvin ilinde belirlenen mikro havzalara ait gerek ytzey (0-20 cm)
ve gerek ylzey alti (20-40 cm) toprak orneklerinde kirlilik yaratabilecek agir metal olarak Cu,
Cr, Ni ve Pb belirlenmigtir. 129 ylzey ve 113 yuzey alti olmak Uzer toplamda 242 adet toprak

orneginde sadece birer toprak érneklerinde Pb ve Cr elementlerin sinir de@erlerin Gzerinde
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olmasi 9 ve 13 nolu havzalarda ihmal edilebilir. Buna karsin; Borcka ilgcesinde yer alan 4 ve 5
nolu havzalarda Cu toksitesi ile Arhavi ilgesi dolaylarinda yer alan 1 nolu mikro havza ile
Ardanug ilgesi civarinda yer alan 6, 7 ve 12 nolu mikro havzalarda olduk¢a fazla nikel fazlahgi
belirlenmigtir. Buna karsin; 2, 3, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17 ve 18 nolu havzalarda ylzey
topraklarda agir metal fazlaligi belirlenmemistir.

Yaklasik 347164 ha alana sahip olan Bayburt ili deniz seviyesinden 1390 m ile 3357 m
yukselti arasinda degisim gostermektedir, kuzey ve giney kesimleri ile kuzey dogu
yoneyindeki arazilerin cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve egimi dik ve
cok dik ile sarp egimler (> %50 egim) araziler yaygin olarak dagihm gdéstermektedir. Buna
karsilik, giney ve orta kesimler ise egimi dusik taban araziler olusturmaktadir. Bayburt il
sinirlari igerisinde belirlenen 10 adet mikro havza icerisinden tarimsal faaliyet yapilan alanlara
ait 109 noktadan, 109 adet 0-20 cm derinlikten 91 adet 20-40 cm derinlikten olmak Uzere
toplamda 200 adet toprak érnegi alinmistir. Buna gore 0-20 cm derinlikten alinan topraklarin
% 73’0 orta-agir bunyeli ve agir bunyeli sinifina girmistir. Topraklarin pH degerine bakildiginda
% 81’i orta alkali grubuna ve % 98’i tuzsuz olarak belirlenmistir. Topraklarin % 35'i kiregsiz, %
19'u kiregli ve % 28'i ¢cok kiregli olarak siniflandiriimistir. Organik madde degerlerinin % 33’0
dusuk, % 38'i orta, % 19'u ylksek degerler almistir. Toplam N degerleri % 55’inin dusik, %
27’sinin orta, % 17’sinin ylksek oldugu goértlmektedir. Bu topraklarin % 57’si yarayisli P ¢ok
dusuk, % 30'u yetersiz, Degisebilir K degerlerinin % 48’i orta, % 31’i ylksek grubuna girmistir.
Topraklarin degisebilir Na degerlerine % 95’i ¢cok dusuk ve disuk, degisebilir Ca degerleri %
93'U yuksek ve cok yuksek, degisebilir Mg'in, % 43’U orta, % 40’1 ylksek sinifina girmistir.
Bitkiye yarayisli mikroelementlerine baktigimizda ise, Fe’in % 66’s1 dislk, Cu’in % 67’sinin
yuksek ve ¢ok ylksek, Zn'nun % 99’unun ¢ok dusik ve distk, Mn'in. % 94’Unln ¢ok disuk
ve dusuk, sinifinda yer aldigi goértlmektedir. Topraklarin % 84’lUnde bor seviyesi yeterlidir.
Bayburttaki agir meatal degerlerine incelendiginde Ni elementinin Demirdz ilgesinde yer alan
1 nolu mikro havza ile Merkez ilge sinirlari icerisindeki 2, 3, 4, 5 ve 10 nolu mikro havzalarda
yaygin olarak rastlanmigtir. Buna karsin yine merkez ve civarinda yer alan mikro havzalar ile
Aydintepe ilgesinde yer alan havzalardan alina ylzey ve yuzey alti topraklarinda agir metal

fazlahgina rastlanmamistir.

Yaklagik 703046 ha alana sahip olan Giresun ili deniz seviyesinden 0 m ile 3180 m
yukselti arasinda degisim gostermektedir, sahil kenarlari hari¢, kuzey yoneyindeki arazilerin
cogunlugu daglk ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimler
(> %50 egim) araziler yaygin olarak dagihm gdéstermektedir. Buna karsilik, giiney kesimlerin
bir kismi ise egimi dusuk taban araziler olugturmaktadir. Giresun il sinirlari igerisinde belirlenen
29 adet mikro havza icerisinden tarimsal faaliyet yapilan alanlara ait 132 noktadan 132 adet

yuzey (0-20 cm) derinlikten 128 adet yuzey alti (20-40 cm) derinlikten olmak Uzere toplamda
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260 adet toprak 6rnegi alinmistir. Bu topraklarin % 73U ¢ok kaba ve hafif kaba bunyelidir.
Topraklarin % 58’inin pH degeri kuvvetli, orta asit ve hafif asit grubuna girmistir. Topraklarin %
95'i tuzsuz, % 70’i kiregsizdir ve % 20’si dusik, % 27’si orta, % 33’0 yiuksek ve % 13’0 ¢ok
yuksek organik maddeye sahiptir. Toplam N degerlerinin % 38’inin dusuk, % 37’sinin orta ve
% 21’sinin yuksek oldugu goérilmektedir. Bu topraklarin % 68’inde yarayish P ¢ok disik olarak
belirlenmigtir. Degisebilir K'un % 471’i orta, Na’'un % 78’si cok disik, Ca’'un % 45’i cok ylksek
ve Mg'un % 48'i orta sinifina girmistir. Bitkiye yarayisli Fe’in % 38U ¢ok yuksek, Cu’'in % 68’i
yuksek ve ¢ok yuksek Zn’nun % 63U ¢cok dusuk ve Mn % 50’si ¢ok disuk ve dusuk sinifinda
yer aldigi gorulmektedir. Topraklarin % 74’U yeterli seviyede B icermektedir. Toplam toprak
ornek sayisinda her biri farkli havzalarda ve ayni lokasyonlarda (ylizey ve ylzey alti) 4 adet
ornekte Ni ve birer adet Pb ve Cu elementi verilen sinir dederi Uzerinde belirlenmistir. Bu
elementlerin yaygin olarak havzalarda belirlenmemis olmasi ve toplam 6rnek icerisinde ¢ok az
sayida olmasi ve kiimelesme gostermeyip sadece o noktasal lokasyonda bulunmasi nedeniyle
ihmal edilebilir. Bu nedenle Giresun ilinde belirlenen havzalarda adir metal kirliligine yonelik
tehlikenin olmadigi sdylenebilir.

Yaklasik 680304 ha alana sahip olan Gimushane ili deniz seviyesinden 392 mile 3330
m yUkselti arasinda degisim gostermekte olup kuzey yodneyinin buydk bir kismi ile ilin
dogusunda kalan arazilerin cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zellige sahip ve egimi
dik ve ¢ok dik ile sarp egimli (> %50 egim) araziler yaygin olarak dagihm géstermektedir. Buna
karsilik, glineye yakin orta kesimlerin bir kismi ise egimi az taban araziler olusturmaktadir.
Gumushane il sinirlari icerisinde belirlenen 10 adet mikro havza igcerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara ait 67 noktadan 67 adet ylzey (0-20 cm) derinlikten ve 58 adet ylzey alti (20-
40 cm) derinlikten olmak Uzere toplamda 125 adet toprak drnegi alinmistir. Topraklarin % 76’si
orta-agir ve agir bunyelidir. % 88'’i orta alkali, % 100’0 tuzsuz % 52’si kirecli ve ¢ok kirecli
olarak degerlendirilmistir. % 48’inin organik maddesi ve % 84’Unun toplam azotu dusiktir. Bu
topraklarin % 70’inde yarayisli P ¢ok yetersiz, olarak gorilmektedir. Degdisebilir K'un % 69'u
orta, Na’un % 96’sinin yuksek Ca’un % 671’inin ¢ok ylksek ve Mg'un % 43’0 orta sinifina
girmigtir. Bitkiye yarayisli Fe'in % 84’G dusuk, Cu’in % 49’u yuksek Zn'nun % 90’1 ¢ok dusuk
ve Mn’'in % 76’sinin dugtk degerler aldig1 gérulmektedir. Topraklarin bor iceriginin % 78’
seviyededir. 125 adet toprak orneklerinin agir metal igerikleri incelendiginde sadece Ni
elementin 6zellikle Kelkit ilgesinde yer alan 2 nolu havza ile Sinan ilgesinde yer alan 4 ve 5
nolu mikro havzalarda esik degeri Uzerinde yogun kimelesme gosterdigi belirlenmistir. Ni
elementinin yogun bulundugu alanlar genelde Kahverengi topraklarla Kahverengi Orman
topraklarinin olusturdugu yerinde olusmus topraklardir.  Burada da ¢ogunlukla Ni elementin
ana materyalden jeogenetik kaynakli oldugu gérilmektedir.

Yaklasik 614166 ha alana sahip olan Ordu ili deniz seviyesinden 0 m ile 3082 m yuikselti

arasinda degisim gostermekte olup, kuzey ydneyinin biylk bir kisminin arazileri daglik ve
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engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve egimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimli (> %50 edim) araziler
yaygin olarak dagihm gdstermektedir. Buna karsilik, sahile yakin bir kismi araziler ise egimi
az olan taban araziler olusturmaktadir. Ordu il sinirlari icerisinde belirlenen 18 adet mikro
havza igerisinden tarimsal faaliyet yapilan alanlara ait166 noktadan 166 adet 0-20 cm
derinlikten 153 adet 20-40 cm derinlikten olmak Uzere toplamda 319 adet toprak &6rnegi
alinmistir. Topraklarin % 55’i hafif kaba bunyelidir. Topraklarin % 68'’i kuvvetli, orta ve hafif
asittir, % 99’i tuzsuz ve % 88'i kiregsizdir. % 38’i orta ve % 32’si ylksek organik maddeye
sahiptir. Toplan azot deg@erlerinin ise % 40’inin orta, % 30’unun yuksek oldugu gorilmektedir.
Bu topraklarin % 671’inde yarayigh P’'un ¢ok yetersiz oldugu gorulmektedir. Degisebilir K
degerlerinin % 50’si ¢cok dusuk ve dusuk, Na degerlerinin, % 65’i cok dusuk, Ca degerlerinin
% 64’0 cok yuksek Mg degerlerinin % 55'’i yuksek ve ¢ok ylUksek sinifindadir. Bitkiye yarayigli
Fe'in % 45’i ¢cok yuksek Cu degerlerini % 69'u ylksek ve ¢ok yuksek Zn degerlerinin %
69’unun ¢ok dusuk, Mn degerlerinin % 34’Gnin dusuk ve % 30’unun orta, degerler aldidi
goOrulmektedir. B icerigine % 78’si yeterlidir. Bu Orneklerde ele alnina agir metal icerikleri
incelendiginde, bazi mikro havzalarda yer alan toprak érneklerinde Ni, Cu ve Cr elementlerinin
gerek ylzey ve gerekse de ylzey alti topraklarda sinir degerler Gzerinde oldugu goérilmektedir.
Akkus ve Caybasi ilge sinirlari icerisinde yer alan 7 nolu mikro havza ile Aybasti, Golkdy ve
Kabatas ilge sinirlari igerisinde yer alan 2 ve 17 nolu mikro havzalarda ézellikle nikel ve bakir
belirlenmigtir. Carsibasi ilgesinin gliney kesimleri (7 nolu havzanin guney kesimleri) hari¢ diger
tim havzalarda agir metal konsantrasyonunda bir kiimelesme belirlenmemistir. 7 nolu
havzanin giineyinde yer alan Ni, Cr ve Cu yoninden kiimelesme ise ¢ok sik-yogun bir dagilim
gOstermemektedir. Buna karsin havzanin orta ve kuzey kesimleri ise agir metal iceriklerince
risklilik tasimamaktadir. Yogun olmamakla beraber Ni, Cr ve Cu topraklarin asitlesme
(topraklarin  %90’nina yakin hafif ve kuvvetli asit reaksiyonlu) surecinden dolayi
¢ozunurliklerindeki artigstan kaynaklanabilecegi gibi Cu 6zellikle yogun findik tarimi yapilan
alanlarda etken maddesinde bakir elementinin bulundugu tarim ilaglarindan kaynaklanabilir.
Yaklasik 381831 ha alana sahip olan Rize ili deniz seviyesinden 0 m ile 3782 m yUkselti
arasinda degdisim gdsterir, kuzey yoneyinin buayuk bir kismi arazilerin gogunlugu daghk ve
engebeli bir topogafik 6zellige sahip ve egimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimli (> %50 egim) araziler
yaygin olarak dagihm gostermektedir. Buna karsilik, sahile yakin bir kismi araziler ise egimi
az olan taban araziler olusturmaktadir. Rize il sinirlari igerisinde belirlenen 29 adet mikro havza
icerisinden tarimsal faaliyet yapilan alanlara 97 noktadan 97 adet 0-20 cm derinlikten 97 adet
20-40 cm derinlikten olmak tzere toplamda 194 adet toprak 6rnedi alinmistir. Topraklarin %
69'u hafif kaba bunyeli, % 901 kuvvetli asit, % 100’U tuzsuz, % 100'U kiregsiz olarak
degerlendirilmistir. Organik madde degerlerine bakildiginda % 75’i yiksek ve ¢ok yuksek
grubuna girmistir. Toplam N degerlerinin % 44’Gnin ylksek ve c¢ok ylksek oldugu

gorilmektedir. Bu topraklarin % 22’sinde yarayish P c¢ok disik ve % 25’inde yetersizdir.
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Degisebilir K degerlerinin % 43’U ¢gok dusik, Na degerlerinin % 75’i gok diislik, Ca degerlerine
% 59’unun ¢ok dusik, ve Mg'un % 27’si gok dusuk, % 33’0 dustk, oldugu belirlenmigtir. Bitkiye
yarayisli Fe’'in % 76’s1 ¢ok ylksek Cu’'in % 25'i orta, % 28’i yiksek Zn’nun % 83’Gnin ¢ok
dusuk ve distk ve Mn degerleri incelendiginde % 53’Unun ¢ok dusuk ve disik degerler aldidi
gorilmektedir. Topraklarin % 71’i dislk B icerigine sahiptir. Toprak drneklerin agir metal
iceriklerinde sadece Guneysu ve Cayeli ilce sinirlari icerisinde yer alan 1, 5 ve 6 nolu mikro
havzalarda bire adet toprak érneklerinde bakir fazlahdi belirlenmistir. Havzalarda toprak
orneklerinin dagihmlarina bakildiginda kimelesme bir kirlilik potansiyeli veya tehlikesi
go6rilmemektedir.

Yaklasik 988294 ha alana sahip olan Samsun ili deniz seviyesinden 0 m ile 1976 m
yikselti arasinda degisim gdstermektedir. ilin kuzey yéneyini blyik bir kismi arazilerin
cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimli
(> %50 egim) araziler yaygin olarak dagilim gdstermektedir. Yalnizca Vezirkdpru, Havza ve
Ladik ilge sinirlari icerisinde yuksek plato duzlUkleri yer aldi§i egimi dusuk araziler
bulunmaktadir. Buna karsilik, gliney kesinde yer alan ve sahile yakin arazilerde 6zellikle Bafra
ve Carsamba Ovalarinin yer aldigi alanlar ise egimi az olan taban araziler olusturmaktadir.
Samsun il sinirlari igerisinde belirlenen 28 adet mikro havza icerisinden tarimsal faaliyet
yapilan alanlara 196 noktadan 196 adet 0-20 cm derinlikten ve 189 adet 20-40 cm derinlikten
olmak Uzere toplamda 385 adet toprak 6rnegi alinmistir. Topraklarin % 771’i orta-agir ve agir
blnyelidir. Topraklarin % 571’i orta alkali, % 95'i tuzsuz, % 56’sI kiregsiz, ve % 54’U orta
seviyede organik madde icerigine sahiptir. Topraklarin toplam N degerleri incelendiginde %
38’inin dusuk, % 49’unun orta gruba girdigi gorilmastir. Bu topraklarin % 21’inde yarayish P
¢cok yetersiz, % 26’sinda yetersizdir. Degisebilir K degerlerinin % 51’i orta, Na degerlerinin, %
87’si ¢ok duslk ve dusik, Ca degerlerinin % 69'u ylksek, Mg’un, % 37’sinin orta oldugu
gorilmektedir. Bitkiye yarayigh Fe’in % 54’U yuksek ve ¢ok yuksek, Cu degerlerinin % 88'’inin
yuksek ve ¢ok ylksek Zn deg@erlerinin % 64’1 gcok dusuk, Mn degerlerinin % 57’sinin dusuk
aldig1 gorulmektedir. Topraklarin % 76’s1 yeterli B icermektedir. Topraklarda Ni elementi sinir
degerler Uzerinde belirlenmigtir. Sinir degerin Uzerinde dagilim gosteren Ni elementi Samsun
il sinirlari icerisinde yer alan Bafra ve Carsamba Delta Ovalarinin yani sira Havza ve
Vezirkdprl ilgelerinde yer alan bazi mikro havzalarda kimlesmeler gortulmektedir. Ova
topraklarinda Ni elementin toprakta sinir degerin Uzerinde bulunmasinin temel sebebi Ova
topraklari aluviyal depozitler Gzerinde olusmus olmasi ve bu sediment materyallerin Ni’ ce
zengin olmasindan kaynaklanmaktadir. Vezirkdprii ve Havza ilgelerinde ise yerinde olusmus
Kestanerengi topraklar ile Kahverengi Orman topraklardan alina dreklerdeki Ni fazlaligi ise ana
kaya kaynakli olabilmektedir. Salipazari, Kavak ve 19 Mayis ilgelerinde yer alan mikro

havzalarda hemen hemen agir metal kirliligi belilenmemistir.
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Yaklagik 1027258 ha alana sahip olan Tokat ili deniz seviyesinden 75 m ile 2415 m
yikselti arasindadr, ilin glineydogu yoéneyini bir kismi araziler ile kuzey bati kisminda yer alan
bazi araziler cogunlugu daglik ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik
ile sarp egimli (> %50 egim) araziler yaygin olarak dagihm gdstermektedir. Ovalarin yer aldigi
orta kesimler ise egimin en az oldugu diiz diize yakin arazileri olusturmaktadir. Tokat il sinirlari
icerisinde belirlenen 21 adet mikro havza igerisinden tarimsal faaliyet yapilan alanlara 280
noktadan 280 adet 0-20 cm derinlikten ve 277 adet 20-40 cm derinlikten olmak lGizere toplamda
557 adet toprak ornegi alinmigtir. Topraklarin % 66’si orta-agir binyeli ve agir bunyeli sinifina
girmigtir, % 80’i orta alkali, % 91’i tuzsuz, % 56’s1 kire¢li ve ¢ok kirecli olarak degerlendirilmigtir.
Organik madde degerlerine % 35’i gok dusuk, % 49’0 dusuk oldugu gorilmektedir. Topraklarin
toplam N degerlerinin % 69’unun dusuk, fosforun % 48’inin ¢cok yetersiz ve yetersiz oldugu
gorulmektedir. Degdisebilir K degerlerinin % 33’U orta, % 35’i yiksek Na degerlerinin % 64’Gnun
¢cok dusuk, Ca degerlerinin % 71’inin ¢ok yuksek ve Mg’un % 42’sinin yuksek oldugu
goOrulmektedir. Bitkiye yarayish Fe’'in % 73’0 dusuk, Cu degerleri % 60'inin yuksek ve %
20’sinin ¢ok yuksek, Zn degerlerinin % 82’sinin ¢gok dusuk ve Mn degerlerinin % 33’Unun ¢ok
dusuk, % 45’inin dusuk degerler aldigi gértulmektedir. Topraklarin % 70’i yeterli B icermektedir.
Tokat il sinirlari icerisinde belirlenen havzalara ait ylzey (0-20 cm) topraklarda esik deger
Uzerinde olan adir metal durumlarina bakildiginda, Zile, Sulusaray, Yesilyurt, Artova, Erbaa,
Niksar ve Almus ta belirlenen hemen hemen tim havzalarda 6zellikle Ni ve Cr igerikleri izin
verilen degerler (zerinde ¢ikarak, c¢ogu havzalarda yogun kimelesmelerin oldugu
gorilmektedir. Sulusaray ve Artovda Ni ve Cr elementleri kimlesme gésterirken, Ni Zile,
Sulusaray, Yesilyurt, Artova, Erbaa, Niksar ve Almus yogun kimelesme go&stermektedir.
Yalnizca 1, 5, 9, 15 ve 21nolu mikro havzalarin genelinde agir metal fazlaligina yénelik yogun
bir dagihm belirlenmemistir.

Yaklasik 458428 ha alana sahip olan Trabzon ili deniz seviyesinden 0 m ile 3368 m
yikselti arasinda degisim géstermektedir. ili, gliney yéneyinde yer alan arazilerin buyik bir
kismi daglik ve engebeli bir topogafik 6zelligi sahip ve edimi dik ve ¢ok dik ile sarp egimli (>
%50 egim) araziler yaygin olarak dagilim gostermektedir. Sahil kesiminin yer aldigi guney
kisimlarda ise egimin en az oldugu duz duze yakin arazileri olusturmaktadir. Trabzon il sinirlari
icerisinde belirlenen 32 adet mikro havza icerisinden tarimsal faaliyet yapilan alanlara 132
noktadan 132 adet 0-20 cm derinlikten 127 adet 20-40 cm derinlikten olmak lzere toplamda
259 adet toprak ornegi alinmistir. Topraklarin % 77’si hafif kaba bunyeli, % 28’i kuvvetli asit,
% 39'u orta asit, % 98'i tuzsuz, % 96’s1 kiregsiz, organik madde degerlerinin ise % 21’i dusuk,
% 30'u orta ve % 23’0 ylksek grubuna girmistir. Toplam N degerlerinin % 53’0 dusuk, fosfor
degerlerinin % 54’0 ¢ok yetersiz sinifindadir. Degisebilir K'un % 62’si ¢cok disuk ve dusik, %
Na degerlerinin % 64’0 ¢ok dusuk, Ca degerlerinin % 54’0 ¢ok ylksek, Mg'un % 63’0 ylksek
ve ¢ok ylksektir. Bitkiye yarayish Fe'in % 52’si ¢ok ylksek, Cu’'in % 72’si ylksek ve ¢ok
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yuksek, Zn'nun % 54’0 ¢ok dusik ve Mn degerlerini % 62’sinin ylksek ¢ok ylksek degerler
aldigi gorilmektedir. Topraklarin % 70’i yeterli bor icerigine sahiptir. Bu érneklerin agir metal
riskliligi yénunden incelendiginde ylzey (0-20 cm) topraklarda esik deger Uzerinde olan agir
metal 6zellikle Besikdlzu, Carsibasi, Salpazari, Tonya ilge sinirlari igerisinde yer alan mikro
havzalar ile Merkeze ilge sinirlari icerisinde yer alan 12 nolu mikro havzada nikel fazlahgi
belirlenmigtir. Ayrica Carsibasi ilgesinde yer alan havzalarda krom fazlaligi da belirlenmigtir.
Diger havzalarda ise agir metal kirliligi belirlenmemistir.

Bitki érnekleri Tokatta asma yapragindan 9 adet, Rize’de cay yapragindan 10 adet,
Giresun, Ordu ve Samsundan findik yapragindan 10’ar adet olmak lzere toplamda 49 adet
ornek alinmistir. Alina bitki drneklerinin genelinde Cu elmentinin fazlahgi belirlenmistir. Bunun
sebebi Tokat ilinden alinan asma bitkilerinde 6zellikle zirai micadele acisindan Cu
elementince zengin konuma ilaclarinin kullaniimasindan kaynakladigi, findik ve cay
bitkilerinde ise topraklarin kuvvetli asit oluslari ve bu durumun Cu elemetinin ¢oézinurliglne

yonelik artisina neden olmasi ve bitkilerin alimi sayesinde birikmesi sonucu olabilecegidir.
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